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I. Einleitung. 

I Pas Zentralproblem dieser Arbeit ist die Metamorphose der 
iiibeil^n. Ich ging aus vom Schliipfakt ; von seiner Beobachtung 
erhoffte ich Resultate fiir die systematische Biologie, Parauf wandte 
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ich meine Aufiqaerksamkeit dem beim Schliipfen zentral wichtigen 
Darmkanal zu, Sein Schicksal wahrend der Metamorphose ist von 
groBeni Interesse, da unsere Keniitnisse iiber die hemimetabole Ver- 
wandlung noch recht sparlich .sind. Das Wenige, was fiber Libellen- 
metamorphose bekannt war, lieB auffallende Anklange an die Holo- 
metabolie erkennen. Unter diesem Gesichtspunkt bespreche ich in 
dieser Arbeit alle Angaben, die mir fiber die Metamorphose der 
Odonaten erreichbar waren. Bei der Fixierung des Darmmaterials er- 
kannte ich, daU die Odonaten ganz besonders geeignet sind zur Ge- 
winnung exakter Metamorphose- und Hautungsstadien. Deren grund- 
legende Wichtigkeit ffir jede weitere Arbeit fiber Hautung und Meta- 
morphose der Libellen liegt auf der Hand. Die gleichzeitige Behand- 
lung mehrerer Problemgruppen schlieBlich machte eine Auseinander- 
setzung mit terminologischen Fragen notig. 

Die Arbeit entstand im Zool. Institut der Universitat Basel, angeregt 
durch Herrn Prof. Dr. A. Portmann; sie wurde nach Ausbruch des 
Krieges unter den Herren Professoren Dr. A. Reichensperger und 
Dr. H. WuRMBACH an der Universitat Bonn abgeschlossen, wahrend 
eines Urlaubs und im Lazarett. Den genannten Herren Professoren 
mochte ich bestens danken ffir ihr freundliches Entgegenkommen. 
Auch den Herren Professoren Dr. E. Handschin und Dr. R. Geigy 
in Basel und nicht zuletzt Herrn Dr. E. Schmidt in Bonn spreche ich 
meinen besten Dank aus. 

II. Die Orundlagen. 

A. Material. 

1. UntersHchte Arten. 

Ich lege meinen Ausffihrungen das von Schmidt 1929 (Tierwelt 
Mitteleuropas) verwendete System zugrunde, mit dem meine Resultate 
gut fibereinstimmen ^). 

Ich zog Vertreter aller sieben einheiniischen Odonatenfamilien zu 
meinen Untersuchungen heran. Es sind dies folgende Species, die als 
Larven gefangen und gezfichtet warden: 

Calopterygidae: Gcdopteryx virgo L.; G. spkndens Harris 

Lestidae: Lestes viridis v. d. Lind. 

Agrionidae : PJatycnemis pennipes Pall. ; Ischnura elegans v. d. Lind. ; 
Pyrrhosoma nympkula Sulz.; Agrion pueUa L.; A. mercuriah 
CSharp. 

*) Eine systematische Geeamtiibersicht findet sich bei Tillyard 1917. 
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Gomphidae ; Gomphus mdgatissimus L.; G. pvMiellus Selys; Ony- 
chogomphm forcipatus L. 

Cordulegasteridae : OordulegasteT annulcitus Latr.; G. bidewtatus Selys 

Aeschnidae s. str.: Aeschna cyanea Mull.; Amx imperator Leach 

Libellulidae; Somatochlora metallim v. d. Lind.; GorduUa aenea L.; 
Orthetrum cancellatum L. 

Fur die Bestiinmung der reiferen Odonatenlarven Deutschlands 
kommen in erster Linie in Frage die Arbeiten von RiS 1909 (von Ris 
erganzt: 1911 Coxduliinen, 1916b Aeschna coeruka, 1920 Lestes) und 
Schmidt 1936a, b, c. Hinweisen mochte ich ferner auf Munchberg 
1930ff. (vielfach gute Photos), May 1933 und Lucas 1930. 

2. Biotope der Larven^). 

Bei der Durchfiihrung meiner Schliipfbeobachtungen war ich be- 
strebt, inir die verschiedenen Arten in grofierer Menge zu beschaffen. 
Die dabei. gemachten Erfahrungen uber besonders ergiebige Biotope 
in der naheren und weiteren Umgebung von Basel seien hier ausfiihr- 
licher mitgeteilt. Sie mogen als Erganzung zur Arbeit Portmahns 
geltien, speziell zu seinen Ausfiihrungen iiber die Regionen der Rhein- 
ebene und des Jura. 

Wo oberrbeinische Tiefebene, Tafeljura und Faltenjura zusammen- 
stoBen, liegt der kleine SchloBweiher von Angenstein. Dieser lieferte 
mir die Larven von Aeschna cyariea und Pyrrhosoma nymphula in 
sonst nirgends von mir festgestellten Mengen und in geringerer Anzahl 
Somatochlora metallica. Alle drei Species bielten sich von April bis zur 
Zeit der Verwandlung ausschliefilich an dem pflanzenfreien siidexpo- 
nierten Ende des Weihers auf, dessen Grund hier von einer dunklen 
Laubschicht bedeckt ist. Pyrrhosoma und Somatochlora speziell waren 
bei der Einmiindung eines kleinen Zuflusses zu finden. Der nicht weit 
entfernte ehemalige Birssumpf von Tuggingen, der noch von Port- 
MANN als besonders reicher Fundort von Aeschna cyanea, Pyrrhosoma 
nymphula und Lestes viridis bezeichnet wurde, scheidet heute infolge 
Trockenlegung aus. Die beiden etwas hoher gelegenen Weiher von 
Arleaheim enthielten vor alletn an der schattigen AbfluBseite des oberen 
Sees Somatochlora metalUca und Ischnura elegans, im unteren See in 
groBen Mengen Platycmmis penmpes-Larven, die sich mit Vorliebe 
an ini Wasser stehenden Carexbiischen aufhielten. 

i) Vgl. vor allem Wesenbero-Lund 1913, S. 386ff. Einiges bei Lucas 1930 
und May 1933* 
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Eingegraben im Grunde des montan gelegenen Roserenbaches bei 
Liestal, der durcb Geijskes eingehend untersucht wxirde, lebten groBe 
Mengen von Gordulegaster-lt&TV&a. Der Krenobiont G. bidentatus fand 
sich zahlreich im Quellsumpf unterhalb der Limnokrene 11 bei Roseren 
(vgL die Karte des Untersuchimgsgelandes, Geijskes S. 267). Auch 
die zur Bachfauna gehorige Larve von G. annulatus war an dieser Stelle 
zu finden, haufiger jedoch im unteren Teil des Goldbrunnenbachleins, 
einem ZufluJJ des Roserenbaches. Die letztgenannte Larve fing ich 
auBerdem in einem kleinen Bach bei Schweighof uber Sackingen. 

In der Wiese bei Thumringen, dicht oberhalb des Stauwehrs, gelang 
es mir, zahlreiche Larven von Galofteryx virgo zu erbeuten, die sich 
unter iiberhiingenden Grasbiischen am Rande des hier sehr langsam 
flieBenden Gewassers aufhielten (entsprechend Schmidt 1926, S. 135, 
G. splendens). G. splendens trat bei Thumringen stark in den Hinter- 
grund, fand sich aber sehr zahlreich zusammen mit den ebenso tragen 
Larven von Agrion mercMriale an einer eng begrenzten Stelle^) eines 
Wassergrabens bei Hausen, siidlich des Tuniberges bei Freiburg i. Br. 
Der Graben fiihrte klares fliefiendes Wasser (entsprechend RiS 1909, 
S. 51) und war ziemlich dicht mit Pflanzen bewachsen. Le.stes viridis 
wurde an einer von Striluchern beschatteten teichartigen Erweiterung 
eines Baches unterhalb Istein gefunden, sowie jenseits des Rheines in 
den Weihern von Neuweg. Die prachtigen Larven von Anax imperator 
waren relativ zahlreich im ,,Quackenrhein“ bei Neudorf, am Ufer 
unter iiberhangenden Grasbiischen. 

Der Sempachersee schlieBlich (schweizerisches Mittelland) lieferte 
mir an den siidexponierten Buchten seiner ostlichen Liingsseite reichlich 
Gomphus vulgatissimus, G. pulchdlus, Onychogomphus forcipatus und 
Orthetmm, cancellatmn. Die flinken Larven der letzten Art waren mit 
Sicherheit zu finden in alien nicht beschatteten, kleinen, landwarts vom 
Schilfgiirtel gelegenen Buchten, deren Grand mit altem dunklein Schilf- 
laub Oder dichtem Schilfwurzelfilz bedeckt war. Die Tiere verrieten 
sich selbst durch wilde Flucht und waren leicht mit der Hand zu fangen. 
Die Gomphidenlarven konnte ich ebenfalls in diesen kleinen Buchten 
feststellen (entsprechend AVesenberg-Lund 1908, S. 600), allerdings 
nur in vereinzelten Exemplaren ; zahlreich fand ich sie nur an einer einzigen 
Stelle, einem von Schilf gesauberten Anlegeplatz, wo die Tiere nahe 
dem Ufer im Sande eingegraben lebten. 


*) Vielleicht substratbedingt. Lunau 1934 beobachtete Eiablage von A. 
mercuriale an Berula anguatifolia. Leider achtete ich nicht auf dcrcn Anwesenheit. 
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B. Technik. 

Beim Durchsehen der einschlagigen Literatur stellte ich fest, dafi 
die Mitteilung einiger eigener technischer Erfahrungen gerechtfertigt iat. 

1. Fang. 

Von den empfohlenen Fanggeraten fur Odonatenlarven (Needham 
1899j M^ncebebd 1930ff.) ist das Netz das wichtigste. Unter den 
zahireichen A^odellen (vgl. Karny 1934) steht als Universalfanginstru- 
ment an erster Stelle das langgestielte Wassernetz, dessen Kon- 
struktion Ris 1911 in einer fiir eine Reihe technischer Fragen wichtigen 
Nachschrift bekannt gibt. Der kraftige Bau und das grobmaschige 
Gewebe bewahrten sich aufs neue sehr und ermoglichten mir beim 
Durchsuchen von Sand und Schlamm eine erfolgreiche Fangmethode: 
Durch einige rasche iiber dem Grund gefiihrte Netzbewegungen werden 
bodenbewohnende Larven aufgewirbelt und lassen sich dann mit 
einigen ruhigen Fischziigen leicht dem Wasser entnehmen, ohne 
dafi Schlamm mitgeschopft wird. 

Die oft schwer zu erbeutenden adulten Imagines einiger Anisopteren 
(z. B. Ophiogomphus) bekommt man am besten ins Insektennetz mit 
einem raschen von vorne gegen das Tier gefuhrten Schlag. Auch 
das Aufsuchen der am fruhen Morgen und abends wenig beweglichen 
Tiere an ihrenSchlafplatzen (Wesenberg-Lund 1913, S. 404, Schmidt 
1926, S. 135) fiihrt zum Ziel. So fand ich im Sommer 1942 mehrmals 
Cahpteryx virgo und splevtdens an Phalaris arundinacea schlafen (am 
Ufer der Tigoda und Mga, sudlich Leningrad). 

2. Lebendtransport. 

Wenn man vom Gebrauch des Cyankaliglases absehen und die 
Imagines lebend nach Hause bringen will, so eignen sich zu diesem 
Zwecke grofiere Behalter schlecht. Abends in einer geraumigen Schachtel 
heimgebrachte und ins Freie gestellte Tiere waren schon am nachsten 
Morgen alle tot oder sterbend. In enge Glasrohren eingeschoben lassen 
sich jedoch erbeutete Imagines tagelang — bei Ftittenmg wochenlang — 
am Leben erhalten und ohne weiteres verschicken. Man kann diese 
Glhser beschriften und mit Watte lose verschhefien. Auch Einlegen in 
eine Bftchse zwisch«i trockenes (!) Gras erfiillt denselben Zweck. So 
werd^ die lebhaften Flieger daran gehindert, ihre Krafte rasch zu 
verbrauchen imd ihre Fliigel zu beschadigen. 

Die Larven sammelte ich in einer hohen Blechbuchse, die ein wenig 
angefeuehtetes Gras oder Moos enthielt. In Wasser ersticken die Larven. 
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Die Hohe des Gefafies macht das haufige Schlieflen des Deckels 
iiberflussig und dadurch werden Verletzungen der Tiere vermieden. 
In feuchter Atmosphare sind alle Libellenlarven langere Zeit lebens- 
und versandfahig. 

3. Zucht. 

Die Zucht der Odonatenlarven ist — von den ersten Stadien ab- 
gesehen — einfacher, als man nach den Angaben der Literatur (May 
1933, S. 20, Tumpel 1921, Wesenberg-Litnd 1913, S. 374) und bei der 
oft sehr exklusiven Wahl der Biotope im Freien zu erwarten geneigt ist. 
Ich war bei meinen zahlreichen Einzelzuchten bestrebt, wo irgend- 
moglich, zu vereinfachen : Sowohl komplizierte Durchluftungseinrich- 
tungen und Einsetzen in flieUendes Wasser, als auch Einlegen von 
Wasserpflanzen in die Zuchtglaser und taglicher Wasserwechsel er- 
wiesen sich als iiberflussig, letzterer vor dem Schliipfen sogar als storend. 
Ich hielt die offenbar sauerstoffbediirftigen Larven von Gordulegaster an- 
milatus und hidentatm (sogar sehr jugendliche Stadien), sowie Galofteryx 
sfUndms und mrgo genau wie alle anderen Arten, ohne dabei Nach- 
teile zu bemerken. Meine samtlichen Larven waren in stehendem 
Wasser und bei Zimmertemperatur leicht zu ziichten, vorausgesetzt, 
daB folgende drei Punkte beachtet wurden. Die Tiere brauchen: 

a) eine Gelegenheit, jederzeit leicht an die Wasseroberflache zu 
gelangen, 

b) reines Wasser, 

c) reichlich Nahrung. 

a) Schon die junge Larve muB die Wasseroberflache miihelos er- 
reichen konnen, um sich eventuell fehlenden Sauerstoff zu verschaffen. 
Ich setzte deshalb alle Bodenbewohner (Gomphiden, Gordulegaster und 
Libelluliden) in Halblitereinmachglaser (Durchmesser 10 cm, Hohe 
8 cm) niit Sandgrund, der auf einer Seite den Wasserspiegel iiberragte. 
Dieses kleine Ufer wurde gern zu Spaziergangen benutzt, ohne daB 
bei dieser Zuchtanordnung der ausgepragte Wandertrieb der genannten 
Formen (besonders stark bei Libelluliden und Gordulegaster) zur Flucht 
gefiihrt hatte. Bei Verwendimg niedrigerer GefaBe wird man gut daran 
tun, durch Deckel aus Drahtgaze oder dgl. ein Entweichen zu ver- 
hindern. 

Aeschniden im engeren Sinne und Zygopteren konnen mit Vorteil 
in hoheren Glasem mit geringerem Durchmesser untergebracht werden. 
Sie bekamen statt Sand gleich beim Einsetzen einen nicht zu glatten, 
fiber das Wasser ragenden Stock, an dem sie sich gerne festhielten. 
Fluchtversuche beobachtete ich kaum bei Larven dieser Gruppe. 
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b) Reiuhaltung des Wassers macht bei Verwendung lebenden Futters 
keine groBe Miibe. Ala sebr niitzlich erwies sich das Autlegen von nicbt 
zu dicht abschlieBenden Glasdeckeln auf die GefaBe. Diese verhindern 
einerseits die pildung einer Kabmbaut und andererseite bei Aescknideh 
die Beschmutzung des Zimmers dutch die mit Wucht ausgestoBenen 
Exkremente (Abschnitt IV}. Algen traten in meinen Zuchtglasern zwar 
auf, ich lieB sie aber nicht uberhandnehmen und so muBte ich nie eine 
schadigende Wirkung feststellen (entgegen Munchberg 1932a, Schmidt 
1926). 

c) Die GefraBigkeit der Libellenlarven ist zu bekannt, als daB ich 
Worte datuber verlieren miiBte. Aus Griinden der Einfachheit ver- 
wendete ich ausschlieBlich lebendes Futter; Ghironomus-Jj&xven und 
vor allem Tvbifex. Beide wurden von meinen samtlichen Tieren mit 
Vorliebe angenommen (MbNCHBERGs „Universalfutter“ bestand aus 
AseUm aquatims und Gloeon difterum, 1932b, S. 78). Da Abwechslung 
in der Ernahrung ohne Zweifel gut ist, pflegte ich beim Libellenfang 
eine zweite Biichse firr brauchbare Futtertiere mitzufiihren. 

Bei Verwendung von lebendem Futter ist die einfachste Futterungs- 
norm, namlich die optimale, leicht zu erreichen : wenn stets etwas 
Tubifeoi im Glase ist, leben die Larven bei optimaler Ernahrungs- 
intensitat, iiber deren Wichtigkeit in Abschnitt III noch zu reden 
sein wird. Halt man die Tiere gemeinsam in einem A(juarium, so wird 
dutch die genannte reichliche Fiitterung iiberdies der so oft hervor- 
gehobene Kannibalismus (vor allem an Frischgehauteten veriibt) auf 
ein MindestmaB zu beschranken sein. 

Ich mochte hier noch erwahnen, daB raeine Gordvdegaster-hdinm 
besonders nachts (bei sehr schwacher voriibergehender Beleuchtung) 
auffaUend mobil und gefraBig waren^). 

Um ein Wegfliegen der Imagines nach dem Schliipfen zu verhindern, 
stiilpte ich beizeiten iiber das betreffende GefaB einen etwa 30 cm 
hohen Zylinder aus Drahtgaze. Dieser wird bei auf Sand geziichteten 
Formen am einfachsten in das Glas hineingestellt. In beiden Fallen 
benutzten die Tiere das Drahtgeflecht mit Vorliebe als Schliipfunterlage. 
Einzig die Gomphiden sind imstande sich auch ohne vertikalen Gegen-? 
stand auf einem genugend groBen Uferstuck zu verwandeln. 

Ernahren lieBen sich auch die Imagines recht gut ipit Tubifex, an 
dem sie vielleicht den hohen Wassergehalt schatzten, Fliegen wurden 
meist nach einigen Kaubewegungen fallen gelassen, Merkwiirdiger-; 

1) WESKNBEiiG-LuND vermutet, daB C'oi!o;p<er«/*-Larven vor allem nachts' 
fres^U (1913, S. 397)., 
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weise lieB sich die FreBlust der Tiere raaclitig anregen dutch leichten 
Druck auf die Thoraxseiten. Eine Schwierigkeit beim Fiittern bestand 
darin, daB die Beine bei der Unterbrechung der Reflexkette des normalen 
FreBaktes das Gewurm immer wieder aus dem eigenen Munde zogen 
(auch Gross 1930: ,,die Beine wissen nicht w'^as der Mund tut“). 
Dutch T«6i/ea:-verfutterung konnte ich Imagines, die ohne Nahrungs- 
aufnahrae allgemein schon 3 bis 4 Tage nach dem Schlupfen einzu- 
gehen pflegen, bis zu 17 Tagen (Gomfhm 'pulchellus, Gordulegaster 
annuhtus) am Leben erhalten, und bei Einsetzen in Glasrohren lieBe 
sich diese Zeit wahrscheinlich noch um mehrere Tage verlangern. 

Technische Bemerkungen zur Anatomic und Histologic folgen in 
Abschnitt IV. 

C. A 1 1 g e in e i n e T e r m i n i. 

Eine Reihe von Fachausdriicken werden in der Odonatenliteratur 
verschieden angewendet. Da ich in dieser Arbeit eine neue Gliederung 
der Hautungs- und Metamorphoseprozesse einluhren werde, ist zuvor 
eine terminologische Bereinigung unter einheitlichem Gesichtspunkt 
unumgSnglich, wenn Verwirrung vermieden werden soli. Ich werde 
mich dabei nach Moglichkeit an die gebrauchlichsten Ausdiiickehalten. 
Spezielle Fragen sollen in den folgenden Abschnitten behandelt werden, 
hier will ich nur einige I’unkte allgemeiner Natur vorausschicken. 

Da ist zunachst der haufig anzutreffende Ausdruck ,,Nymphe“. 
Manche Autoren bezeichnen damit die Gesamtheit der Ijarvenstadien, 
andere nur die mit Fliigelanlagen versehenen und noch andere nur das 
vorimaginale Larvenstadium, gewissermaBen im Sinne von Puppe. 
Nach Handlirsch (1928) sind nun — von der eventuell vorhandenen 
Puppe abgesehen — ,,alle Jugendformen der Insekten, solange sie nicht 
geschlechtsfahig sind“, als Larven zu bezeichnen. Der schwankende 
und uberfliissige Begriff ,,Nymphe“ sollte also ganz allgemein aus- 
gemerzt und dutch L a r v e ersetzt werden (Calvert 1919 ; Hand- 
LIRSCH 1928, S. 1144, 1147; WTgglesworth 1939). 

Fiir die Larvenstadien sind zahlreiche andere Au-sdriicke im 
Gebrauch. Mit dem soeben genannten Begriff liiBt sich diese Art Stadien 
gegenuber den Embryonal- und den noch zu behandelnden Hautungs- 
und Metamorphosestadien am eindeutigsten abgrenzen. Nach ein- 
gehender Uberprufung der mannigfachen Ansichten iiber Zahlung und 
Benennung der Larvenstadien kam ich zu der in Tabelle 1 dargestellten 
Losung. 

Die Zahlung der Stufen des Larvenlebens wird bei den Odonaten 
dutch das Vorhandensein einer Prolarve kompliziert, die bald inner- 
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Tab. 1. Schema derOdonatenentwicklung. 
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halb, bald auBerhalb der Larvenstadien untergebracht wird. Bei 
Literaturangaben uber Stadienzahlen muB man meistens zuerst nach- 
forschen, ob diese mit anderen Angaben direkt vergleichbar sind, und 
inwieweit Hautungszahlen mit Stadienzahlen iibereinstimmen. Das 
Bekunden bis Minuten dauernde Prolarvenstadium. kommt offenbar 
alien Odonaten zu (u. a. Pobtmann 1921, S. 81; Robebt 1939, S. 50, 
Anm. 2) und ich sehe keinen Grundy es nicht als erstes Larvenstadium 
zu bezeichnen. Ich befinde mich mit dieser Auffassung in tJberein- 
stimmung z. B. mit Tillyabd 1917, S. 71, Handlibsch 1930, S. 644, 
WiiiLiAMS 1936, S. 286 und Eidmann 1941, S. 336 (entgegen Pobt- 
mann 1921, S. 73,82, sowie Needham & Heywood 1929, S. 37, u. a.). 
Bei Mitzahlung der Prolarve stimmt die Zahl der Larvenstadien mit 
der Zahl der Hautungen (s. 1.) iiberein, die insgesamt nach dem Schliipfen 
aus dem Ei absolviert werden. 

Wie die Larvenstadien im einzelnen bezeichnet werden, ist an 
sich belanglos. Da sich aber bei der Aufstellung meiner Hautungs- und 
Metamorphosestadien die Ausrichtung nach einem Nullpunkt ergeben 
hat, miissen die arabischen Zahlen fiir diese Stadien reserviert bleiben. 
Fiir die Zahlung der Larvenstadien wahlte ich infolgedessen romi- 
sche Zahlen. Somit ware Larve 11 die erste eigentliche Larve. 

Beim Arbeiten mit Larven wird man nun in vielen Fallen nur die 
alteren Stufen vor sich haben; dann ist es zweckmaBig, dieselben (wie 
Munchbebg 1931b, S. 141) mit den letzten Buchstaben des Alphabets zu 
benennen: Stadium Z ist also bei alien Odonaten das vorimaginale 
Larvenstadium, Stadium X das drittletzte usw. Diese Bezeichnungs- 
weise hat den Vorteil, daB die stets konstanten altesten Stufen mit 
feststehenden Buchstaben benannt w'erden konnen. Demgegenuber ist 
die Benennung von A aus (ebenfalls Munchbebg, z. B. 1930b, S. 189, 
207) abzulehnen, da bei der Inkonstanz der Anzahl der frtihen Stadien 
sogar innerhalb einer Spezies (s. weiter unten) die vorimaginale Stufe 
ein und derselben Art z. B. bald mit L, bald mit N bezeichnet werden 
miiBte. Damit wiirde aber der Anschein erweckt, die letzten Stadien 
seien inkonstant. 

Die hier vorgeschlagene Terminologie gestattet kurze und ein- 
deutige Bezeichnungen wie ,,Stad. IV — 4“, „Stad. + 2 (Z)“, „Hautung 
X/Y“. Naheres in Abschnitt III. 

Die postembryonalen Stufen sind getrennt durch Hautungsakte 
8. 1. (Ecdyses), innerhalb deren sich wieder unterscheiden lassen: Pro- 
larvenhautung (in dieser Arbeit nicht behandelt), Hautungsakte s. str. 
(im Sinne von Hautung einer eigentlichen Larve zu einer eigentlichen 
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Larve) und das Schliipfen der Imago (Hautung zur Imago)i). Der 
Ausdruck „Hautung“ ist also zweideutig. Gewohnlich versteht man 
unter der „ersten Hautung“ die Prolarvenhautung und unter der „letzten 
Hautung“ das Schlupfen der Imago, dock werden die beiden Termini 
auch im Sinne der ersten und letzten Hautung im engeren Sinne yer- 
wendet^). In Zweifelsf alien bezeichne ich in dieser Arbeit eine Hautung 
naher mit ,,8. l.“ oder „b. str.“ Von ,,Larvenhautungen“ zu sprechen 
(z. B, Kaeny 1934) hat keinen Sinn, da es Imaginalhautungen bei den 
Odonaten nicht gibt. 

,, Metamorphose “ sollte man den Schliipfakt nicht nennen. Dieser 
Ausdruck ist fiir die Gesamtheit der Metamorphoseprozesse vergeben, 
von denen der Schliipfakt der Imago nur ein kleiner Teil ist. 

Die Zeit der Hautungs- und Metamorphoseprozesse teile ich ein 
in Hautungs- und Metamorphosestadien (Abschnitt III). 

Die Hautungsakte schlieBlich lassen sich zerlegen in Phasen 
(Abschnitt VIl). 

D. Spezielles Objekt: Aeschna cyanea Miill. 

Im Rahmen dieser Abhandlung muBte ich mich bei manchen ITnter- 
suchungen auf ein spezielles Objekt beschranken. Ich wollte nun vor 
allem die Metamorphose- und Hautungsstadien ausbauen fiir eine 
Libelle, die als Gegenstand kommender Spezialuntersuchungen beson- 
ders geeignet ist. Ich suchte also von vornherein nicht eine seltene, 
sondern eine mdglichst weit verbreitete und allgemein leicht zugiing- 
liche Form, die ohne Schwierigkeit zu ziichten ist und iiber die -- als 
Folge — schon eine Reihe von Arbeiten existieren. Ich entschied mich 
fiir Aeschna cyanea Miill. Sie diirfte bei uns die meisten Vorziige bieten, 
nachdem das Problem der Artbestimmung unserer alteren Aeschna-. 
Larven gelost ist (Schmidt 1936a). Die europaisch-vorderasiatische 
Spezies cyanea ist allgemein verbreitet in Buropa, in Mitteleuropa 
meist die haufigste Art der kCsmopolitischen Gattung (Schmidt 1929). 
In Basel z. B. stand mir Ae. cyanea, wie schon bemerkt, in auBergewohn- 
lichen Mengen zur Verfiigung. Mit der grofien, leicht zu ziichtenden 

Englisch; emergence. Es liegt dem Wort die Anschauiing zugrunde, daU 
beim Schlupfen das Bild (imago) des VVesens hinter der Maske (larva) auftaucht 
(emergere). 

*) i)ie von Munchbeeg (1930b, S. 188) angegebenen ,,11 Hautungen ‘ der 
Ae. viridis sind solche Hautimgen in engerem Sinne, ebenso die „11 mues des 
Anax imperator nach Robeet {1989, S. 66). 
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Larve befassen sich besonders viele Arbeiten^), Ae. cyanea spielt also 
bei uns etwa dieselbe wichtige Rolle wie Anax junius in Nordamerika. 
Die Metamorphose- und Hautungsstadien kdnnen an Ae. cyanea be- 
sonders gut beobachtet und exakt erfafit werden. Das Schliipfen der 
Imagines findet hier regelmaUig zur selben Zeit, namlicli in den Mitter- 
nachtsstunden statt. Diese Nachtzeit fallt indessen weniger ins Gewicht, 
seitdem ich Schliipfkriterien aufstellen konnte (Abschnitt VII), die eine 
zuverlassige Voraussage der Schlupfnacht ermoglichen. Schliefilich mag 
noch erwahnt werden, dafi unsere Form weder primitiv noch hoch- 
spezialisiert, sondern ein guter Mitteltyi) ist (Portmann 1921). 

Zwei Punkte der Entwicklung will ich den folgenden Aus- 
fiilirungen vorausschicken : 

Die Zahl der Hautungen wurde fiir zahlreiche Odonaten durch 
Zucht ex ovo^) ermittelt. Ich stelle die Resultate, soweit sie die Gattung 
Aeschna betreffen, in Tabelle 2 zusammen. Fur Ae. cyanea liegen noch 
keine genauen Werte vor. 


Tabelle -2. 

Die bekannteii Hautniig-szahlen rler Gattung Aeschna. 



Arteii 

Haiitungen s. 1. 

Autoren 

Als wahi‘schein- 
lich ^\erden an- 

Ae. cyanea Miill. | 

If), nachgewieseii 13 

P^AST, 7,it. V. Lucas 
1930, S. 52 

gegeberi 

Ae. (jrandis L. 

Ae. jnneea 

Ae. canadensis 
Walk. 

13 

13 

13 

]’!. (xler 13 

\ M t ils' CH BERG 1 9301) 
1 S. 188 

Walker 1912, 

S. 46 

Vom Ei an be- 

Ae. wixta Latr. 

11 

|Munchberg 1. c. 

obaehtet wur- 
den 

Ae. Eversni. 

Ae. Inbercalifera 

13 

13, 15, 15, 15 

J sowie 1938, S. 563. 
Die Zahl der beob- 
a elite ten Tiere 
\^ird nicht ange- 
geben. 

Calvert, 1938 

S. 394 


Aus Tabelle 2 geht hervor, daC sich ein starres Schema weder fiir 
Gattung noch Art geben laBt. Ein Larvenstadium ist offensichtlich 


1) Bei der „AescJina grandis^ alterer Autoren handelt es sich moistens um 
AnaX‘¥oTmen. 

2) Naheires z.B. bei Robert 1986. 

2) Nach Schmidt (1936a, S. 66) ist Munchbergs suharctica in Wirklichkeit 
die sehr nahe verwandte Art juncea. 
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keine Konstante, nicht einmal innerhalb einer Spezies. Dies zeigen 
Beobachtungen variabler Hautungszablen, die Calvert an Ae. Ud)er- 
culifera (1. c.) nnd Nannothemis heUa (1929a, S. 232) und Balfour- 
Brown an Pyrrhosoma nywphula (1909, S. 267) geniacht baben. Diese 
Variabilitat gilt aber nur fiir die jiingsten Larvenstadien ; die spate- 
ren sind morphologisch fest zu umreiBen und folgen sich stets 
in derselben Weise. Sie also sind konstant. Munchberg gibt (1930b, 
S. 193) fiir die Aeschm-krtea. cyanea, grandis, viridis und juncea^) ein 
gemeinsanies Entwicklungsscbema^) der letzten fiinf Liarvenstadien, mit 
denen das Hauptwacbstum verbunden ist. Dieses Schema kann ich 
fiir Ae. cyanea bestatigen. Eine bedeutende Anzahl von Larven dieser 
Art entwickelten sich bei meinen Zuchten ohne eine einzige Ausnahme 
in der angegebenen Weise. Munchbergs Stadium L entspricht meinem 
Z-Stadium. 

Die Dauer der Larvenentwicklung im Ereien wurde fiir viele Odonaten 
von verschiedenen Autoren entschleiert. t^ber Aeschna arbeiteten 
East 1900 c, Wesenberg-Lund 1913, Tillyard 1917, Portmann 1921 
und Munchberg 1930b. Beim Vergleich der Literaturangaben ist Vor- 
sicht am Platze, speziell was die Einbeziehung der Ruhezeit des iiber- 
winternden Eies in die Dauer der Larvenentwicklung betrifft. Auf 
eine andere Fehlerquelle bei der Ziihlung der Jahre wies schon Port- 
mann bin (1921, S. 28 Anm.). Aus den Angaben der Autoren geht klar 
hervor, daB esunmoglich ist, ein allgemeingiiltiges Aesc^wa-Schema auf- 
zustellen. Nach Munchberg (1. c., S. 212) braucht inNordost-Deutsch- 
land z. B. Ae. juncea^) mindestens drei Jahre zu ihrer Entwicklung, 
Ae. cyanea zwei bis drei Jahre und Ae. mixta ein Jahr. Sogar innerhalb 
einer Art ist die Entwicklungsdauer keine starre GioBe, sondern von 
verschiedenen Faktoren abhangig. So stellte Munchberg fest (1. c., 
S. 204), daB sich Ae. viridis an einem bestimmten Wohnort in zwei 
Jahren (als Regel) entwickelte, in einem dicht benachbarten Moor- 
gewasser jedoch meist in drei Jahren. 

Als Ergebnis dieser kleinen Vorausstellung zeigt sich 
eine oft weitgehende Verschiedenheit im Entwicklungsgang 
der einzelnen AescAwo-Spezies. Dies spricht fiir die Wichtig- 
keit der Artbestimmung und gegen vorzeitige Verallgemei- 
nerung von Resultaten. 


1) Vergleiche S. 13, Anm. 3. 

®) Die nicht zu dieser Gruppe gehSrende Mittelmeerform Ae. mixtu weist 
einen ganz anderen Entwicklungsgang auf (Munohbbbg 1930b), s. auchTab. 2, 
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III. HS^utnngs- und Metamorphosestadien. 

A. Ableitung einerfiirdie Odonatenmetamorphose allge- 
meingiiltigen Methode der Stadienbestimmung. 

Uber aufiere und innere Veranderungen wahrend der Metamorphose 
wurden schon eine Menge Beobachtungen zusammengetragen, jedoch 
erfolgte nur im Falle der sich in der Hauptsache nach dem Schlixpfen 
verandernden Abdominalmuskulatur eine genaue zeitliche Festlegung 
der Ereignisse. In den meisten Fallen fehlt die zeitliche Definition 
vollig oder bleibt sehr ungeniigend, so daB die Beziehungen der ver- 
schiedenenVorgange untereinander ein wenig klares Bild bieten. Ge r ade 
das Ineinandergreifen der Metamorphoseprozesse, in dem 
manche Ursache und Wirkung zum Ausdruck kommen diirfte, 
schien mir aber besonders wesentlich zu sein, und es schwebte 
mir als Ziel vor, fiir die Odonaten eine allgemeine Stadien- 
bestimmung auf zeitlicher Basis auszuarbeiten, die es auf 
Grund auBerer Metarnorphosesymptome ermoglicht, Einzel- 
beobachtungen zu datieren und miteinander in Beziehung 
zu setzen. Eine solche, etwa Tagesschritte angebende Sta- 
dienaufstellung bietet dann auch die Moglichkeit, von cinem 
beliebigen metamorphosierenden Organ eine liickenlose 
Materialreihe zu gewinnen. Solchen Anforderungen geniigen die 
bisherigen Stadienaufstellungen in keiner Weise. Was sich in der 
Literatur findet, vnirde fur das jeweils behandelte Organ mehr oder 
weniger befriedigend konstruiert. 

Es zeigte sich nun, daB eine Reihe Umbauprozesse mit dem Schliipf- 
akt nicht abgeschlossen sind und sich weiter ins Imagoleben hinein 
erstrecken. Die wichtige Zeit beginnt also mit der Hautung Y/Z und 
geht iiber das Schliipfen der Imago hinaus. Diese Zeitspanne sollte 
moglichst nicht geteilt, sondern unter einheitlichem Gesichtspunkt ge- 
gliedert werden. Dann bleibt die Einheit der Metamorphosevorgange 
und der sie betreffenden Stadienaufstellung gewahrt. 

Als Fixpunkt, von dem aus gezahlt wird, kommt zunachst die 
Hautung Y/Z in Frage. Von ihr aus gliederte Backhoff (1910) die 
Zeit bis zum Schliipfakt in Wochen, Wie die Variabilitat jeder Ent- 
wicklimg erwarten laBt, nahm die Genauigkeit seiner „Wochenstadien“ 
mit der Entfemung vom Hautungsmoment stark ab; ins ungenaueste 
Stadium vor dem Schliipfen fallt also die iibersturzte Hauptentwicklung 
des untersuchten Kopulationsorganes, und der Autor betont S. 672, 
daB es schwierig gewesen sei, von dieser wichtigsten Periods ein liicken- 
loses Material zu bekommen. 
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Zahlung vom Schliipfen der Imago an, wie sie von Ford 1924 und 
Whedon 1929 beim Umbau der Abdomenmuskulatur angewandt 
wurde, ist fiir unseren Zweck ebenfalls unzureichend. . 

Ubrigens ist bei alien Hautungsakten eine gewisse Vorsicht am 
Platze, da es nicht gesagt ist, da6 sie immer genau im gleichen Moment 
der inneren Entwicklung stattfinden. Backhoff 1910 teilt mit, eine 
bestimmte Hautung gebe keineswegs einen sicheren Anhalt dafiir, daU 
die Kopulationsorgane zweier Tiere denselben Entwicklungsgrad erreicht 
haben. Was den Schliipfakt betrifft, so M^eist die Tatsache in gleiche 
Richtung, daB Oguma 1914 an zwei schliipfenden Individuen von 
Libelhda qmdrimaculata zwei Zustande des Darmes feststellte, die sich 
starker von einander unterscheiden, als man erwarten wurde. Diese 
beiden vdr der Abdomenstreckung befindlichen Schliipfstadien liegen 
nach meinen Erfalirungen nur eine Stunde auseinander. Ich habe 
zwar beim Darm der Ae. cyanea keine entsprechenden Unterschiede 
beobachtet, dock steht soviel fest, daB den beiden Hautungsakten 
ein aiiBerhch sichtbarer Entvdcklungszustand eines Organes als Fix- 
punkt entschieden vorzuzielien ist. 

Bevor wir uns nach einem Organ umsehen, das einen solchen Ent- 
wicklungszustand liefern kann, muB Klarheit iiber die gewiinschten 
Eigenschaften des gesuchten Fixpunktes bestehen. GroBte Genauig- 
keit und Zuverlassigkeit der aufgestellten Stadien ist dann zu erreichen, 
wenn der Fixpunkt in der Mitte der dem Schliipfen vorangehenden 
eigentlichen Metamorphosezeit (Hauptmetamorphose) liegt. Wenn von 
diesem fiir die Odonaten neuen Nullpunkt aus nach vor- und riickwarts 
Tagesstufen abgetragen werden, kommen zwei Zonen groBter Ge- 
nauigkeit in die wichtigste Entwicklungsperiode zu liegen. Gelingt es also 
in dieser Zeit einen Zustand eines Organes zu finden, der wiihrend genii- 
gend kurzer Zeit besteht, um als „Punkt“ dienen zu konnen, der ferner 
moglichst bei alien Odonaten vorhanden und Mar definierbar ist, so ergibt 
sich damit ein Fixpunkt; der den hochsten Anforderungen Geniige leistet. 

Diesen idealen Fixpunkt fand ich nun in einem Riick- 
zugsstadium des Labiums. Ich wahlte als Nullpunkt bzw. 
Stadium 0 (Null) den in der Mitte der Metamorphosezeit ge- 
legenen Moment, in dem sich das imaginale Labium bis 
zur Ilalfte des lateralen Mentumrandes (Me Va) zuriickgezogen 
hat (vgl. Abb. 13f)^). Der Riickzug vollzieht sich im Mentum 

In Arbeiten iiber das Labium griffen Whedon (1927) eine und Munscheid 
(1933) fiinf Biickzugsstadien heraus. Letztere bezeichnete dieselben als Stadium 1 
bis 6. 
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besonders rasch, bei Ae. cyanea innerhalb von maximal Tagen, 
wobei die Labiumspitze hbchstens sechs Stunden in Hohe Me V 2 steht. 
Dieses Riickzugsstadium darf also — siclier bei Ae. cyanea — als Null- 
„punkt“ Verwendung finden. Es ist alien Odonaten gemein, da sich 
bei alien der larvale Fangarm walirend der Metamorphose zu dem 
kleinen tellerformigen imaginalen Labium iimbildet. Der Vorgang laBt 
sich von auBen immcr mehr oderweniger gut beobachten, und in diesem 
Falle ist ein Riickzugsstadium irnraer leicht zu definiereii. Damit sind 
alle vier Hochstfordeningen erfiillt. 

Vom Nullpunkt aus bezeichne ich nach beiden Seiten hin die Tage 
mit arabischen Zahlen, Nach dem Nullpunkt werden sie mit positiven 
Vorzeichen, vor dem Nullpunkt mit negativen versehen. An Hand 
einer Stadienbestimmungstabelle in der Art von Tabelle 11 lassen sich 
die „negativen Tage‘-' indirekt zahlen. Die postmetaboleni) Prozesse 
richte ich nicht auf den Scliliipfakt aus, wie das bisher geschah (Ford 
1924, Whedon 1929), sondern wie diepraemetaboleneiiiheitlichauf den 
neu gewonnenen Nullpunkt. Die positiven Stadienwerte fiihre ich somit 
weiter ins Iinagoleben hinein und liige hinter der Stadienbezeichnung 
in Klammern bei, ob der Scliliipfakt schon vollzogen ist und seit wieviel 
Tageii. Es ergeben sich z. B. folgende Bezeichnungen : ,, Stadium 
+ 3 Y 2 (Z)“, ,, Stadium (Ln. 72 )“ o<ler bei einem soeben das 

Wasser endgiiltig verlassenden Tier ,, Stadium + 31/4 (Aufstieg)“. 

B. XuBerer Ablauf der Metamorphose \ on Aeschna cyanea. 

Bei nieinen Zuchten ergab sich, daB die im Prinzip fiir die Meta- 
morphose aller Odonaten geltende Stadienbestimniung bei den ver- 
schiedenen Fornien nur zeitlich differiert. Wiederum bewahrte sich 
Ae. cyanea, der die folgenden Ausfiihrungen gelten, in besonderer Weise. 
Das Chitin ihres larvalen Labiums blieb stets durchsichtig, wiihrend es 
sich z. B. l)ei Cahpteryx und Cordulegaster verschiedentlich stark 
triibte und so die Beobachtung des Riickzuges im Inneren erschwerte. 

1. Oenauigkeitsgrad der Stadienbestiminung. 

Aus der maximalen Dauer des Nullpunktes von sechs Stunden 
ergibt sich der Oenauigkeitsgrad der Stadienbestimniung. Die Null- 
lage schwankt nach beiden Seiten um hochstens drei Stunden, und 
streng genommen muBte jeder Stadienangabe ^/g Tag“ beigefugt 

Bie Postmetabolzeit ist nach Eidmann 1941 der mit dem Sclilupfen der 
Imago beginnende letzte Absclmitt der Postembryonalzeit. 


Archiv f. Naturgreschichte, N. F., Bd. 12, Heft 1. 
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werden. Icli lasse jedoch diesen umstandUchen Zusatz weg und gebe 
bei einer Zeitbestimmung maximal bisaufeinenVierteltaggenau an. In 
Tabelle 11 bracbte ich die jeweils erreichbare Genamgkeit duxch die 

vertikaleTeilnngzumAusdruck. Bin Vierteltag darf bei alien positiven 

Stadien noch genannt werden; bei den negativen dagepn nur biB 
Stadium -2, sofern die bis dahin zuriickgelegte BntvocMung ^er 
Bestimmung mitbexiicksichtigt wird. Von St^ium — is ann 

man bis auf balbe Tage und von -5 bis -8 noch die ganzen Tage 
angeben. Die Tageswerte der vorangehenden Entwicklung lassen sic 

schatzen (durch punktierte Linien angedeutet). 

Es ist wesentlich, dafi die Stadien fur die gauze Dauer 
der Hauptumwandlungszeit alle bis auf ganze meist aber 
bis auf halbe, ja Yiertelstage genau angegeben werden 

konnen. 

2. Zuchtnorni. 

Da es sich urn zeitlich definierte Stadienangaben handelt, hangt m 
der Praxis deren Genauigkeit noch davon ab ob es ^ 

Tabelle 11 zugrundegelegte Entwicklungsgeschwindigkeit der Tiere 
mit einiger Sicherheit zu reproduzieren. Nur dann haben die negativen 
Stadienangaben Tageswert und nur dann smd die negativen den positiven 

E^ine ziemhch genaue Reproduktion der Bntwicklungsgeschwmdig- 
keit ist zu erreichen, wenn die der Tabelle zugrundegelegte Zuchtnorm 
eingehalten wird. Ich wahlte diese so, daB bei emer 
zucht mit moglichst geringem Aufwand eine moghchst 
Entwicklung zu erreichen ist. Heine Zuchtnorm ist definiert durch 
ziemlich konstante Zinmiertemperatur (urn 20“ C, 

meiden)und optimaleBrnahrungsintensitat. ' 

liefen acht Larven*) das Z-Stadium mit groBer GleichmaBi^eit m 
durchschnitthch 28 Tagen (min. 26, max. 30). Ihre Entwicklung - 
daten wurden zu Tabelle 11 verarbeitet. Wie wichtig die optimale 
Fiitterung beim Arbeiten mit Tabelle 11 ist, zeigt em ParaUelversuch, 
bei dem mittelmaBig gefiittert wurde: 10 Tiere, die abwechslungsweise 

1) Die Zucbten mirden in den Monaten Juni und Juli bei Einzelhaltung der 

Tiere durchgefiihrt. i. -u v. 

■ .) Zwei weitere Larven fielen trotz optimakr Fiitterung bald durch ito 

deutend langsamere Entwicklung auf und muBten 

eine zeigte pLbefall der Fliigelscheiden, die andere bei der Sektaon 

Es ist Lmit durch die normak Entwicklungsgescbwmdigkeit em Kntenu g - 

geben, anormale Tiere zu erkeimen und auszuscheiden. 
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etwa zwei Tage frafien und zwei fasteten, absolvierten das Z- Stadium 
durchschnittlich statt in 28 in 46 Tagen (min. max. 56). 

Bei Vergleichung der Protokolldaten der optimal und mittelmaBig 
gefiitterten Tiere zeigte sich, daU der Unterschied in der Entwicklungs- 
dauer nur die Zeit vor Stadium —8, also im wesentlichen die Zeit der 
Nahrungsaufnahme betrifft. Etwa von diesemPunkte an lief die Ent- 
wicklung stets gleich rasch ab, ob gut oder maJJig gefiittert worden war. 
Demgegeniiber darf ein stetiger EinfluB der Temperatur auf die Ent- 
wicklung ohne weiteres angenommen werden^). 

Zusammenfassend sei noch einmal festgestellt: wenn die 
negativen Stadienangaben den positiven gleichwertig sein 
sollen und man ihnen Tageswert beilegen will, so muB bei 
Zimmertemperatur und optimaler Fiitterung geziichtet wer- 
den. Bei Einhaltung dieser Zuchtnorm ermoglicht Tabelle 
11 eine sehr exakte Stadienbestimmung, was sich bei der 
Verarbeitung des von mir behandelten Darmmaterials be- 
statigte. Zwischen negativen und positiven Stadienanga- 
ben besteht inBeziehung auf die Metamorphose kein prinzi- 
pieller Unterschied. Die negativen Stadien geben Tage vor 
dem Nullpunkt an und die positiven Tage nach demselben, 
wobei der Nullpunkt ein Fixpunkt inmitten der Metamorpho- 
sezeit ist. 


3. Konstruktion der Tabelle 11. 

Ich schrieb die Protokolldaten der oben genannten acht Tiere 
auf Papierstreifen mit Zeiteinteilung um, klebte die Streifen nach 
den jeweihgen Nullpunkten ausgerichtet auf und trug die Variations- 
breite jedes Merkmals ab. Die acht Hautungsakte Y/Z fanden 22^/2 
bis 26 Tage vor dem Nullpunkt statt (durchschnitthch 24 ^/ 3 , s. 
Punkt A). Da die Tabelle stets die Variationsbreiten angibt, enthalt 
sie 26 negative Stadien. 

Fiir die in anderem Zusammenhang wichtige Zeit zwischen Null- 
punkt und Schliipfen (s. Tabelle 6) vermehrte ich die Angaben durch 
Einbeziehung weiterer sieben Tiere. Die 15 Schliipfakte fanden 3 bis 
4*/^ Tage nach dem Nullpunkt statt (durchschnittlich 3®/^, s. Punkt C). 
Da Tabelle 11 nur bis zum Schlupfakt gefiihrt wurde, umfaBt sie fiinf 
positive, also insgesamt 31 Stadien bzw. Tage. 

*) Nach Angaben Portmannb 1921 S. 36 legten 4 Larven von Ae. cyanea bei 
optimaler Fiitterung und erhfihter Temperatur (23-26° C) das letzte Larven- 
stadium durchschnittlich in 24*/g Tagen zutiick. 
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Von den zahlreichen wahrend der Metamorphose auJJerlich zu beob- 
achtenden Veranderungen habe ich die wichtigsten verfolgt und ihre 
Kntwicklung, soweit sie sich in Stadien fassen lafit, dargestellt. 
Die Vorgange nach dem Nullpunkt werden noch genauer in anderem 
Zusammenhang (Tabelle 6) ihre Behandlung finden. Die eigentlichen 
Definitionspunkte bei der Bestimmung der negativen Stadien liefern 
die Facettenaugen, die Fliigelanlagen und das LabiunD). In dem 
dutch diese Organe gelieferten Bestimmungsteil der Tabelle brachte 
ich die sich auf die erreichbare Genauigkeit der Stadienbestiminung 
beziehende vertikale Unterteilung an. 

4. Facettenaugen. 

a) Morphologic der Augenregion. 

Bei der frisch gehauteten Z-Larve (vgl. dazu Abb. 1) wird der pig- 
mentierte Teil des Auges eingefaBt voni larvalen Augenrand (DR). 




Abb. 1. Borsalansicht des Kopfes Von Aeschna cyanea Mttll. dirckt vor deni .Scbliipfen: 
Stud. + 4 (Z), Augon golden. 

Die Muskelansatze dos OccipltalwinkelK OW wurdcn weggelMsen. Mit dem .Spiegel 

gezelchnet. larval: imagmal (aiis Abb. Z gepamt). Sciiiupi 

rifi des Auges (von einelu auderen Tier ubertragen). 


i)ies€r begrenzt das Auge gegen die Sprossungszone einerseits (Sz) 
und gegen das Occiput andererseits (Occ.) Am hinteren Augen- 
winkel {Z) schneidet der larvale Augenrand den Horizontalast der 

1) Eiiizellieiten sind nach Befeuchiten und jenachdem bei Durchleuchtung 
besser zu sehen. 
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Coronalnaht (C), die sich nach hinten fortsetzt und mitten durch die 
mediane Muskelansatzmarke (Mm) des Occiputs verlauft. In die Ab- 
bildung trug ich die verscliiedenen Augenregionen ein, die Lew 1933 
angibt. Nach diesem Autor wird bei Ae. umbrosa das funktionelle 
Larvenauge (D) in das Auge der Imago ubernommen und bildet dort 
den hinteren ventralen Teil. Die junge Region des O-Gewebes, (y, 
bildet im Imagoauge die vorn ventral gelegene Zone der kleinen Om- 
matidien, wahrend das i7-Gewebe sich ausbreitct (oa) und die groBen 
Ommatidien des dorsalen Teils des Imagoauges liefert. 


b) Veranderungen der Facettenaugen. 

Ich stellte fest, daB das dunkel pigmentierte Auge einige Tage nach 
der Hautung Y/Z beginnt sich an seinem hinteren Winkel iiber den 
larvalen Augenrand auszudehnen (FA Spur). Dies findet nur vor dem 



Abb. 2. Imagiiialer Kopf tier Aesrhna cyanea Miill. in larvaler Foini. 

I)er in Abb. 1 dargostellte Kopf nach .Entftnncn der larvalen Hiille. Mit dem Spiegel 
boi gleicher VergrbBerung gezeiehiiet. 


Schliipfen der Imago, nie vor einer Hautung statt. Die Ausdehnung 
erfolgt langsam aber stetig, wahrend fast des ganzen letzten Larven- 
stadiums und verlauft folgendermaBen ; nachdem die beiden sich aus^ 
dehnenden Augen median in einem Punkt zusammengestoBen sind 
(FA Beruhrung), schlieBen sie sich immer mehr entlang einer medianen 
Beriihrungslinie zu einem Augenkomplex zusanimen, der nach vorn 
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gegen den Vertex wachst und nach hinten gegen den medianen Muskel- 
ansatz. Die bei Schliipfbeginn erreichten Verhaltnisse sind in Abb. 1 
und 2 wiedergegeben. Beide Zeichungen sind am selben, eben das 
Wasser endgiiltig verlassenden Tier mit dem Zeichenapparat ausgefiihrt. 
Abb. 1 gibt in ausgezogenen Linien die Umrisse der larvalen Hiille und 
ihrer Teile wieder und Abb. 2 den imaginalen Kopf, noch in larvaler 
Form, nach Entfermmg der larvalen Hiille. Durch Einpausen der 
imaginalen Umrisse als punktierte Linie in die Abb. 1 wurde eine direkte 
Vergleichsmoglichkeit geboten. Zur Vervollstandigung ftigte ich von 
einer Exuvie noch einen Ast des iiber das Auge verlaufenden Schliipf- 
risses (Sr, gestrichelt) hinzu. Bei Schliipfbeginn haben sich die Facet- 
tenaugen gewaltig ausgedehnt, nach vorn bis unter den Vertex (Abb. 2, 
punktiert) und nach hinten bis fast zur Occipitalkante der Larve, bzw. 
bis tiber die Mitte des medianen Muskelansatzes hinaus (AK > V?)”" 
sofern man das dunkle Occipitaldreieck nach dem Anblick, den die 
lebende Larve bietet, zum Augenkomplex rechnet. Bei dieser Aus- 
breitung wurden die vier Muskeln caudad verdrangt, die urspriinglich 
an den drei dargestellten Muskelansatzmarken M der larvalen Hiille 
inserierten. Der in Abb. 2 wiedergegebene Zustand ist schon zwei Tage 
vor dem Nullpunkt erreicht. Nach dieser Zeit andert sich nur noch die 
Farbe der Augen (Schliipfkriterium! s. Abschnitt VII). 

Das gleichmaUig fortschreitende Wachstum der Facet- 
tenaugen gestattet die ganze Entwicklung des Z-Stadiums 
zu gliedern. Das Auge liefert das erste und das letzte Merk- 
mal dieser Entwicklung. 

Bei der Entwicklung der imaginalen Augen stellte Lew (1933) 
fest, daU das Larvenauge bei Ischnura offenbar unverandert in die 
Imago iibernommen wird (die Augen der Zygopterenlarven und 
— imagines sind durch einen grofien Zwischenraum getrennt). Bei Gom- 
phiden und Aeschniden s. str. wird das Larvenauge ebenfalls funktio- 
nell iibemommen, bildet aber nur einen kleinen Teil des imaginalen 
Auges. Die Neubildimg imaginaler, in der Larve nicht funktioneller 
Ommatidien findet bei Gomphus spater und in geringerem AusmaB als 
bei Aeschna imd Anax statt (die Augen der Imago beriihren sich bei 
Gomphiden median nicht! — im Gegensatz zu den iibrigen einheimi- 
schen Anisopteren). Die Libelluliden schUeBlich ubernehmen das 
kleine vorspringende Larvalauge nur als Kudiment in die Imago, das 
ganze Imaginalauge ist also bei dieser Gruppe eine Neubildung. Inner- 
halb der Libelluliden laBt sich der Rest des larvalen Auges bei den 
Corduliinae noch als kleiner nicht mehr funktioneller Vorspimng in 
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der Mitte des hinteren Randes des Imagoauges nachweisen — bei 
Macromiinen ist er groBer als bei Eucorduliinen. Bei den Libellulinae 
fehlt dieser Vorsprung, der Augenrest ist bei der adulten Imago ver- 
schwunden bis auf eine winzige gerunzelte Membran. 

c) Homologie der Gesichtssklerite. 

Ich will an dieser Stelle noch ein Problem kurz streifen, namlich die 
Homologie der larvalen und imaginalen Gesichtssklerite. tJber die 
Benennung der larvalen Kopfplatten herrschte lange Zeit Unklarheit. 
Tillyard 1917 zeichnet in Fig. 29, die von zahlreichen Autoren iiber- 
nonimen wurde, im Kopf der Ae. brevistyla-h&Tve vor der Eingelenkung 
der Antennen in ihren Basen vier Sklerite ein und nennt sie Labrum, 
Anteclypeus, Postclypeus und Frons. Lucas (1930, Fig. 5) laBt in 
seinem Schema eines Aeschnidenkopfes dem Labrum einen Clypeus 
und zwei Frontes folgen, wobei die Lage der Flatten der in meiner 
Abb. 1 gegebenen entspricht (ebenso Schmidts unbenannte Sklerite 
der Ae.cyanea, 1936a, Abb. Id). Lew (1933, Tafel XII und XIII) 
bezeichnet die wie bei Ae. cyanea lokalisierten Sklerite der Ae. umhrosa 
mit den von Tillyard verwendeten Namen, ohne auf die Homologie 
mit den imaginalen Teilen einzugehen. Es scheint mir nun gerade ein 
sich zum Schlupfakt anschickendes Tier (Abb. 1) zur Untersuchung 
der Homologiefrage besonders geeignet zu sein. Die Imaginalsklerite, 
von deren allgemein anerkannter Benennung (z. B. nach Tillyard) 
ich ausgehe, sind zu dieser Zeit durch ihre Behaarung sicher zu iden- 
tifizieren (Abb. 2), liegen aber noch genau unter den zu benennenden Lar- 
valplatten. Eine Homologisierung aus der Lage scheint mir bei der relativ 
ruhigen Entwicklung dieser Kopfregion erlaubt zu sein^) und fiihrt zur 
Bestatigung der LEWschen Terminologie. Beim Schlupfakt werden dann 
die leicht gefalteten Sklerite aufgeblaht und die deutlich diinneren imagi- 
nalen Antennen wandern nach dem Verlassen der larvalen Hiille dicht 
neben die Scheitelblase. 


5. Fliigelanlagen. 

Die Fliigelanlagen (Fliigelscheiden, Flugelorimente) erscheinen im 
Lauf der postembryonalen Entwicklung. Sie liegen noch lange nach 
der Hautung Y/Z mit konkaver Oberseite flach auf dem Abdomen 

^) Am allerzuveriassigsten wftre die Einstichmethcde, wie sie von Lew 
1933 und Saboent 1937 fiir die Metamorphose des Auges bzw. des Tho- 
rax angewandt wurde. 
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und werden dann allmahlich zu planparallelen Flatten. In diesenri Zu- 
stand pflegen die Flixgelanlagen vor einer Hautung stehen zu bleiben ; 
im letzten Larvenstadium aber entwidkeln sie sich weiter zu gerundeten 
Fliigelpackchen durch Wachstum der imaginalen Fliigel, die sicb etwa 
in Stadium — 8 zu falten beginnen. Zugleich stellen sich die anfanglich 
flach dem Abdomen aufliegenden und sich deckenden Fliigelanlagen in- 
folge ihrer und des Thorax zunehmender Schwellung mehr und mehr senk- 
recht zur Korperoberflache und parallel zueinander ein. Fast parallele 
Fliigelscheiden zeigen leicht erkennbar an, daJ3 die Zeit des Fastens 
nicht mehr feme und dafi, bei optimaler Futterung, etwa die Halfte 
des Z-Stadiums zuriickgelegt ist. Von der Zeit des Nullpunktes an 
lasseii sich Heine schwarze Punkte am imaginalen Fliigel erkennen, die 
je nach Durchsichtigkeit der larvalen Hiille schon einige Zeit vorher 
in farblosem Zustand zu sehen sind. Diese ,,Punkte“ sind an den 
Fliigeln aller Odonatenimagines in groBer Zahl nachzuweisen. 

Die Veranderungen der Fliigelanlagen ermoglichen wie 
diejenigen der Facettenaugen fiir die ganze Dauer des Z- 
Stadiums eine allerdings grobere Orientierung. 

6. Labium. 

Nach den beiden im Aufbau begriffenen Organen wenden wir uns 
dem sich wahrend der Metamorphose riickbildenden Labium zu. 

a) Terminologie. 

Fiir die einzelnen Teile des Labiums (vgl. Abb. 13f) verwende ich 
die Terminologie Tillyaeds (1917, Fig. 5 u. 29, Ae. brevistyla Imago 
und Larve), die im wesentlichen der der groBen Monographen Selys- 
Longchamps und Ris entspricht. Einzig bei den distalen Teilen 
der imaginalen und larvalen Lateralloben bestand eine UnHarheit, die 
ich aber nach Verfolgung der Umwandlung dieser Teile beheben konnte. 

b) Veranderungen des Labiums. 

Der bewegliche Haken (BH) erwies sich als besonders geeignet, 
um die Riickzugsetappen des metamorphosierenden Labiums von 
Stadium —5 an zu charakterisieren. So ist er auch bei der Definition 
des Nullpunktes wiqhtig. Das allererste Anzeichen der beginnenden 
Retraktion zeigt jedoch die innere freie H&lfte des Seitenlappens, die 
ich als „Apikalteil des Laterallobus" (AT) bezeiohnen wetde. Dieser 
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Metamorphosebeginn des Labiums gibt eicli unyerkennbar an der 
kleinen, gegeniiber dem Apikalhaken (AH) befindlichen, zunachst 
stehen bleibenden Spitze zu erkennen (Abb. 13a), die fruhestens bei 
fetadium —12 sicher festzustellen ist. Jliese Spitze zieht sich von ihrer 
urspriinglichen Lage erst zuriick, wenn sich der bewegliche Haken, 
der sich unter teilweiser Degeneration aus der larvalen Hiille zuriick- 
gezogen hat, diesseits der Grenze BH/LL befindet (Abb. 13d ff.)i). 

Audi der distale Rand des Medianlobus (ML) zieht sich langsain 
zuriick, zunachst parallel zum Rand der Hiille (Abb. 13a, b), dann 
biegt er sich seitlich mehr und rnehr nach hinten ab, entlang der ins 
Mentuni einklappbaren Basis, des Seitenlappens (Abb. 13c ff.). Da- 
durch wird der Mittellappen inimer tiefer greifend vom Seitenlappen 
getrennt. 

Unterdessen zeigen sich auch am Adduktor des Laterallobus (Add) 
fortschreitende Zerfallserscheinungen^). Sein Schmiiler- und Opak- 
werden wird begleitet von einem Riickzug entlang seiner Sehne (Se), 
der etwa Schritt halt niit der Einkerbung zwischen Mittel- und Seiten- 
lappen. 

Der Eintritt der beweglichen Haken ins Mentum findet auf Sta- 
dium — statt®). In Hohe der Mitte des lateralen Mentumrandes 
(Me V 2 ) angelangt (Abb. 13f), definieren die bei Je. cyanca in durch- 
fallendem Licht stets deutlich sichtbaren ■*) beweglichen Haken den 
Nullpunkt®). Dieses Stadium 0 besteht wahrend hochstens 0 Stunden. 


Bei den Abdoininalkiemeii von Sialis lularia L. findet oine ahniiche Riiek- 
ziehung des Inhaltes statt, ebenfalls gleieh zu Beginn der Metamorphose (Geigy 
1937, Abb. 5 und G; Geigy und Ochse 1940, Abb. 1). 

2) Bei einigeti Tieren vollzog sich die Degeneration in anorinaler Weise: Es 
losten sich bei einem oder beiden Adduktoreii schon in Stadium — GVo einzelne 
Muskedstrange proximal ab, und schlieBlich war das durchsichtige, angeschwollene 
Gewebo des Adduktors in seinem inneren Bau dem eines Orangenschnitzes ver- 
gleichbar. Die in Tabelle 11 angegebenen MaBe der norrnalen Keduktion gelten 
fiir diese anormalen Adduktoreii nicht. 

Entspricht Munscheids Stadium 1 (Ae, cyanea), die Epidermis sei nun 
etwa bis zum Geleiik Me/SM vom Chitin gelost (1933, S. 204), 

Es empfiehlt sich, das Labium bei der Untersuchung wahrend seines lllick- 
zuges durchs Mentum immer rechtwinklig zum Submentum abzubiegen, um die 
litickzugsetappen des ziemlich leicht verschiebbaren imaginalen Labiums ver- 
gleichen zu durfen. 

Mein, Stadium 0 entspricht dem nicht abgebildeten Stadium 3 Mitnscheids. 
Sie sagt 1933, S. 205: „nun beginnt die Verkiirzung des Submentums, dessen 
Epidermic sich inzwischen ebenfalls vom Chitin gelost hat. Die Langenverminde- 
rung der beiden Glieder (Me und SM) erfolgt jetzt gleichzeitig.“ 



26 


E. Sttaub 


Spatestens P/* Tage nachdem die beweglichen Haken ins Mentum 
eingetreten siud, verlassen sie dieses wieder und ziehen sich ins Sub- 
mentum zuriick, in dessen distalem Ende die Spitze des imaginalen 
Labiums bis zum Schliipfen stehen bleibt^). Bei Stadium +1 begitmt 
die Ausfarbung der Unterlippe (vgl. Tabelle 6), anfangend an deren 
distalen Teilen. 

Das Labium ist das Organ, welches uns den Nullpunkt 
liefert. Die gedrangte Fulle der Riickbildungsprozesse des 
Labiums innerhalb kurzer Zeit®) gestatten in Verbindung 
mit den Facettenaugen eine sehr genaue Bestimmung der 
negativen Stadien innerhalb der eigentlichen Metamorphose- 
zeit. Der Metamorphosebeginn des Labiums ist am Apikal- 
teil des Laterallobus zu erkennen. 

Nach den auf breiter systematischer Basis durchgefiihrten Unter- 
suchungen Butlers (1904) an Odonatenlabien ist der dornartige, 
bewegliche Haken der Libelluliden-Larven nach der Metamorphose 
bis auf winzige Reste abgebaut, wahrend derselbe bei samtlichen 
iibrigen Odonatenimagines, die zur Untersuchung gelangten, noch 
deutlich vorhanden ist. 


c) Homologie. 

Die Richtigkeit der iiblichen Bezeichnungen im Gebiet von Mentum 
und Submentum wurde von Munscheid 1933 anatomisch erhartet. 
Bin Wort ware noch zum Schicksal des larvalen Laterallobus und seiner 
Anhange zu sagen. 

Aus dem Gesagten geht hervor, dafi sich die (aufieren) beweglichen 
Haken der Imago aus den von Ris (1909) ,,Endhaken“ genannten 
(aufieren) beweglichen Haken der Larve entwickeln. 

Der (innere) unbeweghche Haken der Imago („end-hook'‘ Tillyabds, 
1917) leitet sich aus der (inneren) freien Halfte des larvalen Seiten- 
lappens ab. Ich bezeichne diese homologen Gebilde als ,,Apikalteile 
der Laterallobi“. Damit ward der zweideutige Name ,,Endhaken“ 
(den auch Butler 1904 verwendet) iiberflussig. Der bei den verschie- 

Entspricht Munsohbids Stadium 5, sowie dem einzigen Stadium Whsdoks 
(1927). Letzterer behauptet S. 291, die Beobachtung des LabiumriiokzugeB sei 
infolge Seiner groScn Baschheit unmdglich gewesen (bei Anax junim). 

®) Mukscheid 1933, S. 206 gibt die Intervalle zwisohen ihxen 6 Ae. cyanea- 
Stadien unrichtig mit je 24 Stunden an. Ihre Stadien 1 bis 6 entspreohen meinen 
Stadien — V*> — V<i» +*/* und -flff- Daraus lassen sich die zeitlichen Ab- 
stftnde ablesen. 
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denen Libellenformen verschieden ausgebildete Apikalteil tragt im 
Falle der ^escAwa-Larve einen kleinen Apikalhaken (Terminus von 
TiIiLYAed 1917, Fig. 29), dessen Entwicklung ich bei den Hautungs- 
stadien einer naheren Beachtung wiirdigen werde. 

d) Funktion. 

Die Funktion der larvalen Seitenlappen ist zangenartiges Erfassen 
der Beute, worauf dieselbe durch Anziehen des Labiums den Kauwerk- 
zeugen iibergeben wird. Zum HerausreiJJen groBer Stticke aus dem 
Opfer, wie Wesenbebg-Lund von Aeschna-lu&rvQn behauptet (1913, S. 
395), eignen sich die Seitenlappen nicht. 

Ein anderes Problem sei bier wenigstens angedeutet: Kann die 
Libellenlarve eine Beute auBerhalb des Wassers ergreifen? Dies wird 
bejaht von Stefanelli (1882) und Roster (daselbst). Beide Autoren 
behaupten, haufig gesehen zu haben, wie Ae. c«/awea-Larven aus dem 
Wasser stiegen, urn ihre frisch geschlupften Kollegen anzugreifen, unter 
Wasser zu ziehen und ihnen ein ,,misero fine“ zu bereiten (von Tumpel 
1922, Anhang S. 310 ubernommeii). Ferner halt Wesenberg-Lund (1913, 
S. 376), der sich auf Tumpel beruft, nachtlich.es Beutesuchen auBerhalb 
des Wassers bei verschiedenen alteren Odonatenlarven fur moglich. 
W illiams (1936, S. 326 und 328) sah eine groBe, im Sonnenschein 
auBerhalb des Wassers spazierende Larve von Megalagrion hawaiiense 
McL. nach einem kleinen TausendfiiBler schnappen, fiigt aber hinzu, 
daB dies „mit halbem Herzen” geschehen sei. Ich sah nic etwas Ent- 
sprechendes bei einer Odonatenlarve. Lucas (1930, S. 54) berichtet, 
daB zwei junge Larven von Ae. cyanea, aufs Trockene gesetzt, nicht 
fraBen. Erledigt ist jedenfalls die Bemerkung Kisslings (1888, S. 223), 
daB die zur Verwandlung aufsteigende Ae. cyanea „auch wohl noch 
eine Diptere friBt” (von May 1933, S. 66 mit dem KissLiNGschen 
Schliipfbericht iibernommen). Die Unmoglichkeit eines solchen Unterfan- 
gens erhellte schon bei der Ableitung des Metaniorphose-Nullpunktes. 

7. Caudalanhfinge und Abdominalfortsatze. 

Die Entwicklung dieser Organe ist infolge des dicken Chitins schwie- 
riger zu verfolgen und wurde deshalb der Tabelle 11 mehr als Erganzung 
beigefiigt. 

a) Homologie und Terminologie der Caudalanhange. 

Die Homologie der imaginalen und larvalen Caudalanhange (Abb. 5) 
wurde schon von Heymons 1904 im wesentlichen entschleiert (vgl. 
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auch Tillyaed 1917, S. 92). Auf die im Zusammenhang init dieser 
Entdeckung ausgetragene Diskussion der Cercifrage,(vor allem Heymons 
1904, Handliesch 1904 und Schmidt 1933b) will ich hier nicht naher ein- 
treten. Mir kam es zunachst darauf an, eine durch theoretiscbe Erwagun- 
gen unbeschwerte Benennung der umstrittenen Appendices zu finden, die 
fiir die larvalen und die homologen imaginalen Anhange sanitlicher 
Odonaten verwendbar ist und eine eindeutige Beschreibung der Meta- 
morphosevorgange erlaubt. 

b) Veranderungen der Caudalanhange und Abdominal- 

fortsatze. 

Die zwei kleinen dorsolateralen Caudalanhange der Larve (epines latd- 
rales sup6rieures nach Kousseau 1921, Cercoide nach Heymons), die im 
Laufe der postembryonalen Entwicklung erscheinen und aus denen 
bei alien Libelleii die dorsolateralen Caudalanhange der Iniago hervor- 
gehen (Appendices superiores des (J, Appendices caudales des $), zeigen 
bei Ae. cyanea ungefahr in Stadium — 12 die ersten deutlichen Ver- 
anderungen. Einen Tag vor dem Nullpunkt beginnen sich die dorsola- 
teralen Caudalanhange in der larvalen Hiille inf olgeWachst urns inFal- 
ten zu legen (Abb. 5), also etwas spater als die Fliigel. 

Der mediane Caudalanhang der ^ Imago (nur bei den ^ Imagines 
der Anisopteren vorhanden und infolge seiner Herunterbiegung Appendix 
inferior genannt), geht aus dem Basalhocker, d. h. dem dorsalen Teil 
der Basis des medianen Caudalstachels der (J Larve hervor und ist bei 
Ae. cyanea wie die dorsolateralen Anhange vor dem Schliipfen in Fal- 
ten gelegt (vergl. Heymons 1904, Taf. Fig. 5, Ae. spec.). 

Die drei graven Caudalanhange der Larve (bei den alteren Ani- 
sopteren-Larven ein medianer und zwei ventrale Caudalstacheln, 
Rousseaus epine mddiane und epines inf4rieures) haben bei Ae. cyanea 
in Stadium —3 mit ihrer Riickbildung begonnen, wie sich nun von 
auBen eindeutig erkennen laBt. Ihre bereits vollzogene Ablosung von 
der Cuticula konnte ich bei Sektionen schon fiir Stadium — 4 nach- 
weisen (Tabelle 12). Zur Zeit des Nullpunktes sitzt auf breiter Basis 
eine schmale, noch bis zum Ende der larvalen Hiille reichende Spitze. 
Bei Stadium -f 1 hat sich der Inhalt bis auf ein Fiinftel seiner uisprung- 
lichen L&nge zuriickgezogen^) und bei Stadium -h2 erreichen die drei 
Rudimente ihre endgiiltige GroBej vielmehr Kleinheit. Schmidt 

>) Die HEYMONSfiche Abb. des Larvenhinterendes einer Ae. spec. (1904, Taf. 
Fig. 2) stellt etwa diesen Zustand dar. 
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(1933b, Abb. 2) bezeichnet diese Rudimente als ,,Stucke x, x, und leitet 
sie von den drei groBen Caudalstacheln der Larve ab. Meine Beob- 
achtungen wahrend der Metamorphose bestatigen diese Homologien. 
Meine Abb. 4b und 5b zeigen die Rudimente bei einem $, Abb. 5c 
und die Talel beim (J. In letzterer wurde das mediane Rudiment (m Ru) 
deutlicher sichtbar gemacht durch Entfernen des dorsal neben ihm 
sitzenden medianen Anhangs. 

Der Abbau der drei groBen larvalen Caiidalanhange von Ae. cyanea 
vollzieht sich also genau wie der der beweglichen Haken des Labiums 
und beginnt bei beiden Organen etwa 4 bis 5 Tage vor demNullpunkt. 
In beiden Fallen zielit sich der Inhalt unter weitgehender Degenera- 
tion^) aus der larvalen Hiille zuriick und wild als Rudiment in den 
Imagokorper beiderlei Geschlechtes iibernornmen. 

Nach Schmidt (1933b, S. 266 und 1941, Abb. 6) sind diese Rudi- 
mente, die er als die wahren imaginalen Cerci bezeichnet, besonders 
deutlich bei archaischen Formen (Cordidegaster annulatus Latr., Chlo- 
rogomphus magnificus Selys, Hypopetalia pestilens McL., Phyllopetalia 
apicalis Selys), weniger deutlich bei den abgeleiteten {Ae. ynixta Latr. — 
und nun auch Ae. cyanea Mull.). Sie lehlen den hochst entwickelten 
Formen, den Libellulinen offenbar ganz. Die Zygopteren sind noch 
nicht daraufhin untersucht. 

Der beginnende Abbau der Seitenstacheln des Abdmnens, von denen 
ich bei Ae. cyaviea die des achten Segmentes verfolgt habe, laBt sich 
etwa bei Stadium — 7 feststellen. Sie haben sich drei Tage vor dem 
Nullpunkt auf ein Drittel ihrer urspriinglichen Lange zuriickgezogen 
und verharren in diesem Zustand bis zum Schliipfen. Am Abdomen 
der ausgeformten Imago von Ae. cj/a/ica lassen sich diese Seitenstacheln 
nicht mehr nachweisen. Wiederum scheinen bei archaischen Formen 
{Phyllopetalia stictica Hagen-Selys) diese Fortsatze in der Metamor- 
phose weniger stark abgebaut zu werdeii (vgl. Schmidt 1941, Abb. 6b). 

8. Begiim des Fastens. 

Um den Beginn des Fastens genau festlegen zu konnen, futterte 
ich 22 Larven von Ae. cyanea einige Tage vor der kritischen Zeit nicht 
mehr, um ihres guten Appetites bei den Versuchen sicher zu sein. Von 
Zeit zu Zeit (stets vor der Protokollierung) hielt ich den Tieren mit 
der Pinzette einige Tubifexe bin, um festzustellen, ob diese noch er- 

Heymons (1904, 8. 91) sagt, es finde hier nur Zusammenziehung, nicht 
(vollstandige) Degeneration wie bei den Caudalblattern der Agrioniden (1. c. 
Textfig. 5) statt. 
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griffen werden konnten. War ee der Fall, so entwand ioh ihnen die Beute 
sogleich wieder, damit der Versuch nach nicht zu kurzer Zeit wiederholt 
werden konnte. Sobald nnn der kritische Moment erreicht war, warfen 
die Larven zwar in rascher Folge ihr Labium gegen die sichtlich be- 
gebrte Nahnmg, griffen jedoch dauernd zu kurz und verfeblten das 
Ziel. Bald konnte der Fangarm nur noch andeutungsweise und dann 
gar nicht mehr bewegt werden. Nachdem die Tiere den Nullpunkt 
erreicht hatten, konnten die Versuchsergebnisse genau datiert werden 
(in diesem Falle darf ich also die Stadien genauer angeben, als es allein 
auf Grand einer Bestimmung durch auJJere Merkmale erlaubt ware), 
Nach Stadium — 4^/4 ergriffen die Larven den Tubifex in keinem Falle. 
Die Nahrungsaufnahme wird von Stadium — 6^/4 an, im Durchschnitt 
bei Stadium —5 eingestellt (Tabelle 11, Punkt B). 

Schon vor dem Versagen des Labiums setzen histolytische Prozesse 
ein. Munschbid (1933, S. 203) beobachtete, daU der Fangarm einer 
Lestes-h&Tve, der eben nicht mehr bewegt werden konnte, schon in 
voller Histolyse war, und bei einigen meiner Tiere machte sich jene 
anormale Veranderang der Adduktoren (Anm. 2, S. 25) auBerlich schon 
6^/2 Tage vor dem Nullpunkt bemerkbar. In normalen Fallen war bei 
der Protokollierung meiner Ae. cyanea-Jj&wen in Stadium — 6 nur 
Frschlaffung der auBerlich noch normal aussehenden Adduktoren fest- 
zustellen. Der Angriffsgeist, den die Tiere zu Anfang der fiir den 
Labiummechanismus kritischen Zeit noch zeigten, schlug plotzlich um in 
Gleichgiiltigkeit gegeniiber eBbaren Dingen^ ja in Furcht vor jedem 
sich bewegenden Objekt. Es wird in diesem Zusammenhang interessant 
sein, die Vorgange im Mitteldarm zu betrachten. 

Der Beginn des Fastens scheint also in der tiefgreifenden 
Umbildung des Labiums seine Ursache zu haben, wie auch 
Munscheid 1933, S. 203 vermutet. Ae. cyanea fastet bei Zim- 
mertemperatur von Stadium — 5 an, d. h. etwa die letzten 
neun Tage vor dem Erscheinen der Imago, und nach dem 
Schliipfen weitere IViTage; insgesamt etwa 10 Tage (Tabelle 11 
und 6 ). 

9. Begiun der Stigmenatmung. 

Mit dem Umbau des Enddarmes steht zweifellos das Einsetzen 
der Stigmenatmtmg in Beziehung. ;Sie beginnt bei.4e, cycmea, wenn 
die Z-I^arve ihre groBen, zwischen Pro- und Mesothoraz gelegenen 
Stigmen (Mesostigmata), unter denen sich mehrere groBe Tracheen 
yereimgen, zum erstennml vorubergehend fiber Wasser bringt. Zur 
Feststellung dieses Momentes mfissen eine Menge Beobachtungen ger 
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sanunelt werden, und ich schenkte dieser Frage bei meinen Zuchten 
stets besondere Aufmerksamkeit^). Ich kann als Resultat mit- 
teilen, daB die friiheste Stigmenatmung der Ae. cyanea einen 
halben Tag vor dem Nullpunkt festgestellt wurde. In der 
Folgezeit war die eindeutig auf Darmatmung (Wasser oder 
Luft) hinweisende Stellung „Kopf unten“ nocb neben der 
neuen Atmungsweise iiblich. Von Stadium +l®/4 an hatte 
sich die Stigmenatmung in alien Fallen vollstandig durch- 
gesetzt und die Notatmung verdrangt; die Darmatmung 
(Wasser) scheint keine groBe Bedeutung mehr zu haben. Bei 
Ausrichtung der Protokolldaten auf den Schliipfakt (Tabelle 
6) ergibt sich, daB gute vier Tage vor dem Erscheinen der 
Imago zum erstenmal durch die Stigmen geatmet wurde, und 
wahrend der letzten 1^/4 Tage des Larvenlebens war diese 
neue Atmungsweise obligatorisch. 

10. Versagen des Biickstofischvimmens. 

Um das Funktibnieren des RiickstoBschwimmens in der Zeit vor 
dem Schliipfen der Imago zu beobachten, Ibste ich die Tiere von ihrem 
Stab und warf sie ins Wasser. Es zeigte sich, daB die letzten Stadien 
zu keinerlei rektaler Fortbewegung mehr fahig waren und sich auf- 
fallend unbeholfen am Grunde des GefaBes im Wasser kriimmten und 
wanden. Deshalb setzte ich diese Tiere nach solchen Versuchen oder 
nach ProtokoUierung stets an ihren Stab zuriick, um ihr Ertrinken 
zu vermeiden. 

Das im Gegenzatz zu vorher nun ausgesprochene Bestreben der 
alten Z-Larven, ihren Stab hartnackigfestzuhalten, erscheint in der Zeit 
der Ausschaltung der Kiemenatmung und des volligen Schwindens der 
Schwimmfahigkeit lebensnotwendig. Ein Nachlassen des RiickstoB- 
Schwimmens machte sich bei Ae. cyanea fruhestens in Stadium +IV4 
bemerkbar ; vollstandiges Versagen nicht vor Stadium +l®/4. Nach 
Ausrichtung der Protokolldaten auf den Schliipfakt (Tabelle 6) zeigt 

*) Bei Libelluliden, Gomphiden und CordulegaBteriden ist dieser Moment 
mbglioherweise weniger eindeutig festzusteUen infolge ihrer h&ufig untemommenen 
kleinen Anlandg&nge. Nach Dx-wirz (1890, S. 503) Bind die Stigmen der Libellula 
guacL'imacuJata frtiher funktionell, als bei Aeschna. Ldder wurde bisher bei alien 
derartigen Versuchen iiber die Atmung dem Alter der Versuchstiere zu wenig 
Aufmerksamkeit geschenkt (z. B. auch M 4 BTIN 1892). Sie Bind revisionsbediirftig. 
Bei im Sand lebenden Larven stellte ich vor dem Schliipfen immer ein ganz 
charakteristisches Eingraben feet, in der Weise, dafi die groQen Thoraxstigmen an 
die Wasseroberfl&che zu liegen kommen. Alle Odonatenlarvensind propneustiscb. 
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sich ein Nachlassen 1 ®/^ Tage vor diesem. Etwa 1^/4 Tage vor dem 
ErscheinenderlmagohatdieLarvediese eigenartige Lokomo- 
tionsmoglichkeit vollstandig eingebiiBt. 

C. HSutungsstadian von Aeschna ctfanea., 

Wie wichtig zuverlassige Hautungsstadien sind, zeigt sich z. B. bei 
Untersuchungen Tiber das Hautungshormon. Fiir Raupen der Oalleria 
mellonella aiheitete Tchang-Jung-Tai (1928) Hautungsstadien aus; fur 
:Odonaten sind solche noch nicht aufgestellt. 

Vor einer Hautung s. str. ergaben sich bei Ae. cyanea folgende Unter- 
schiede gegenuber der Metamorphose: Die Facettenaugen treten nie 
uber den Augenrand und die Fliigelanlagen entwickehi sich nur bis 
zum planparallelen Zustand. Eine Riickbildung der Caudalanhange 
und des Labiums kommt nicht in Frage. Die Larven sind nur kurze 
5jeit vor und nach dem Hautungsakt gezwungen, auf Nahrung zu ver- 
zichten; Tumpels Behauptung (1922, S. 08) „vor jeder Hautung 
stellen die Larven einige Tage das Fressen ein“ ist also falsch. Mehr- 
mals beobachtete ich bei Ae. cyanea, wie das Labium etwa 10 Stunden 
vor der Hautung Y/Z zu versagen begann. Die Tiere schnappten 
dann oft bis ISmal hintereinander nach dem vorgehaltenen Tubifex, 
doch taten sie es viel zu kurz und sichtlich gehemrnt. An Appetit 
fehlte es also niclit, aber der sich hautende Fangarm versagte seinen 
Dienst. Bei Verfolgung der Hautungsprozesse des Labiums stellte sich 
nun heraus, daU das Labium ein Entwicklungssta.dium durchlauft, das 
als Nullpunkt Verwendung finden kann. Alle iibrigen in der Meta- 
morphosezeit verwerteten Merkmale fallen hier als Lieferanten eines 
Fixpunktes weg. Den Nullpunkt der Hautungsprozesse von 
Ae. cyanea definiere ich dureh. ein Ausfarbungsmerkmal: 
den Moment, in dem der Apikalhaken des neu gebildeten 
Laterallobus die ersten Anzeichen einer Gelbfarbung zeigt. 
Von diesem Nullpunkt aus lassen sich wiederum positive 
Tind negative Stadien von Tageswert aufstellen, wobei 
ebenfalls die Zuchtbedingungen von Bedeutung sind. Die 
Stadien der Hautung diirfen im Gegensatz zu denen der 
Metamorphose nicht uber den Hautungsakt hinausgefiihrt 
werden, da sich sonst die positiven Stadien mit den negativen 
des folgenden Larvenstadiums uberdecken. 

Die erste eindeutige Veranderung des Labiums Aet Ae. cyanea ist 
daran zu erkennen, daB sich der Winkel des neuen Apikalteiles, der dem 
Apikalhaken gegenuber liegtj abrundet. Dies fipdet bei der HSutimg 
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Y/Z etwa SVa Tage vor dem Nullpunkt statt (bei X/Y 5, W/X 41 / 2 , 
V/W 4 Tage). Bald nachher umgeben sich Apikalteil und Medianlobus 
des neuen Labiums mit einer immer deutlicher werdenden grauen 
Kontur, worauf sich der Apikalhaken gelb zu farben beginnt. Etwa 
in Stadium +1 greift die Gelbfarbung' auch auf die Kontur des 
neuen Apikalteiles iiber. 

Der Hautungsakt trat bei 32 Y-Larven durchschnittlich Tage 
nach dem Nullpunkt ein(min. 27^, max. 5). Sowolil Hautung Y/Z, als 
auch das Schliipfen der Imago finden also bei Ae. cyanea im Mittel 
3^/4 Tage nach zwei nicht gleichwertigen Nullpunkten statt. Die vor- 
angehenden Hautungsakte volizogen sich nach einer kiirzeren Zeitspanne : 
X/Y durchschnittlich in Stadium +3^4, W/X in +3 und V/W in 
+ 21 / 2 - Bei den Larvenstadien V bis Y niuU man also von Sta- 
dium -)- 2 an gefaUt sein auf den plotzlich, fast ohne hinwei- 
sende Merkniale eintretenden Hautungsakt, dessen Phasen 
in Abschnitt VII beschrieben werden. 


IV. Darm der Aeschna cyanea mit Tracheeii 
und Transversalmuskeln. 

A. Technik. 

1. Anatomic. 

Bei der Untersuchung des komplizierten Libellendarmes in Meta- 
morphose erwies sich der anatomische Weg als der sicherste und ein- 
fachste. Die rascheste und beste Totungsweise der zahlebigen Larven 
ist das Kopfen. Die Mafie der einzelnen Darmteile, die ich bei jeder 
Sektion am frischen Material nahm, gewann ich mittels einer Schub- 
lehre mit zwei langen Greifspitzen und Noniuseinteilung. Die Tatigkeit 
des Darmes lieU sich ausgezeichnet beobachten in der fiir Insekten 
besonders geeigneten VERNONschen RiNOEB-Losung (v. Bisceglie u. 
JuhAsz-Schaffeb 1928, S. 24). Zu anatomischen Zwecken, fixierte 
ich mit Forniol fauf 1 Teil 9 Teile Wasser), das den Objek-ten kein 
Wasser entzieht und somit ein ungeschrumpftes Untersuchungsmate- 
rial garantiert. Nach Verarbeitung des AuBeren schnitt ich die Darme 
etwas links von der Dorsomedianlinie auf und spannte sie in der durch 
die Stadienbestimmung gegebenen Reihenfolge mit Minutienstiften 
in einem groBen, wassergefiillten Wachsbecken aus. Dem in nicht 
zu dicker Schicht gegossenen Gemisch aus gebrauchtem Bienenwachs 
und Paraffin wurde ein wenig Graphit beigemengt und von diesem 
dunklen Grimde hoben sich die zarten Darme gut ab. 

Arohiv f, Naturgeschichte, N. F, Bd. 12, Heft 1. 
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Die Praparation der Tracheen des Hnteren Abdomens ist (besonders 
bei der adulten Imago) nicht einfach. Man scbneidet am beaten die 
Malpighischen Gefafie distal det gemeinsamen Basen ab und ziebt sie 
vorsicbtig einzeln nacli hinten weg. Nacb stiickweisem Entfemen der 
Gonaden nnd Losung des Tracheensystems von den Stigmen wird man 
die zum Teil durcb den Eettkorper laufenden Tracbeeii (D-L vii) relativ 
leicbt feststellen konnen. 

3. Histologic. 

Histologiscbe Paralleluntersuchung ist Voraussetzung fiir ein ricb- 
tiges Verstandnis dee anatomiscben Bildes. Icb hoffe meme histologi- 
scben Resultate bei spaterer Gelegenheit in einer selbstandigen Arbeit 
verbffentlicben zu konnen; bier muB icb micb darauf bescbranken, 
einige unbedingt notige Einzelbeiten zu geben. 

Der im Umbau befindlicbe Darm ist aufierordentlicb zart und ent- 
balt in seinem Inneren wicbtige Darminbalte. Desbalb vermied icb 
nacb Moglicbkeit ein Zerscbneiden und fixierte meist in situ an. In 
Sauren verwendete icb Hornnadeln zum Aufstecken, die aus eineni 
Kamm leicbt berzustellen sind; aucb Igelstacbeln sind geeignet. Beim 
vorsicbtigen Herausnebmen des Darmes laBt man am besten, mindestens 
auf einer Seite, die Dorsal- und Visceralstamme des Tracbeensystems 
am Darm, urn sicb spater die Orientierung zu erleicbtem. Die besten 
Resultate ergaben Safranin-Licbtgriin (alkoboliscb) nacb Flemming- 
Fixierung; Azan (sebr bell), oder Haemalaun-Eosin/Aurantia, oder 
Haematoxylin (Heidenhain) nacb DuBOSCQ-Fixierung. 

B. Der Darm in situ vor der Metamorphose. 

In der Terminologie des Darms folge icb im wesentlicben Tillyakd. 
Der Darmkanal der Ae. cyanea beginnt mit der Mundboble, m die 
bei der Imago der Speicbelkanal an der Basis des Hypopbarynx miindet. 
Die Speicbeldriisen sind bei der alteren Larve in Entwicklung. Es 

folgtderPbarynxmitder Pbarynxmuskulatur;der Oesopbag 

tritt in den Thorax ein und erweitert sicb zum Kropf. Dieser durcb- 
iSuft die Sphinkter zweier von Brocher 1917 entdeckten (Aeschniden- 
und Agrionidenlarve) sebr zarthautiger Membranen, die den „espace 

sanguin tboracique" nacb vom und binten begrenzen. Icb konnte diese 
beiden Tboraxdiaphragmen an einer formolfi^erten Ae> cyaneor 
Lidve leicbt an der angegebenen Stelle finden, namlicb am vorderen 
und bintwen Ende des Mesothorax. Der Proventrikel ist mit semem 
hinteren Inde in den vorderen Teil des Mitteldarms eingestiupt. 


Stadien und Darmkanal der Odonaten. 


35 


wodurch die Ring fait e^) zustande kommt. Das Hinterende des Mit- 
teldarmes durchlauft zusammen mit den Visceralstammen (VISC) 
des Tracheensystems das am Vorderende von Segment V gelegene 
muskulose Diaphragrna, das von Amans entdeckt wurde (1881, Fig. 9; 
vgl. meine Abb. 4a, durch Aufspannen des- Tieres etwas verzerrt). Man 

kann es im Gegensatz zu den zwei Thoraxdiaphragmen Abdominal- 

diaphragma nennen. Dorsal desselben liegen die Dorsalstamme 
(DORS), ventral die Lateralstamme (LAT). Das Abdominaldia- 
phragma besteht aus zwei Teilen: Der Supraintestinalmuskel 
(Supr) liegt dorsal, der vordere Subintestinalmuskel (Subv) 
ventral vom Mitteldarm. Am Vorderende des Segmentes VI verlauft 
der bintere Subintestinalmuskel (Subh) ventral vom Ileum 
und den Dorsalstammen, dorsal der Visceral- und Lateralstamme. Alle 
diese drei Trans versalmuskeln sind median mit den betreffenden 
Darmteilen verwachsen. Zwischen den Transversalmuskeln bzw. zwi- 
scben Mittel- und Enddarm niiinden die Malpighischen GefaUe 
(Malp). Dem Ileum (Ilm) folgt das Rectum (Rect), dessen vorderer 
Teil, der Kiemendarm (Kid), als Atemorgan differenziert ist. Von 
diesem aus gehen zahlreiche Tracheenaste ab und munden in die 
Dorsal- und Visceralstamme ein. Vom hinteren Teil des Rectums, 
dem Analdarm (And), geben Dilatatoren (Dil) zur Korperwand. 
Es folgt der Anus mit 3 Analklappen, die an der Basis der 3 
groflen Caudalanbange sitzen. 

C. Metamorphose des Darmes und derEnddarmtracheen. 

1. Zu Tabelle 13. 

Icb zixcbtete 18 Tiere nacb der in Abscbnitt III bescbriebenen Norm 
und fixierte sie in angemessenen Abst.anden zwiscben Stadium 11 
und -f8. Es ist bervorzubeben, dab sicb die Reibenfolge, die sicb 
durcb die Bestimmung nacb Tabelle 11 ergab, bei der anatomiscben 
Verarbeitung obne Ausnabme bestatigte. Bei Vergleicb einiger formol- 
fixierter Stadien mit in DuBOSCQ-Gemiscb fixierten Stiicken desselben 
Stadiums ergab sicb ein bis in Einzelbeiten gleicber Zustand des Darmes. 
Erganzt wurde die Reibe (iurcb 2 gefangene adulte Imagines. Auf 
diesen 20 formolfixierten Tieren berubt Tabelle 12 im weaentlicben. 
Dberdies wurden die Befunde von sebr zablreicben Sektionen eingebaut. 
Auf diesem lebensfrischen Material beruhen die Angaben iiber die 
Cuticula des Abdomens, iiber die Thoraxmuskeln, die Masse des Dar- 
mes und die Farbe des Darminhaltes. 

*) Von Bbochsb 1917 in Fig. VI irrtiimlich als „g^8ier“ bezeichnet. 
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Tabelle 12 ist vollstandig auf anatomischen Hesultaten aufgebaut. 
Auf histologischer Beobachtung beruhen einzig die Punkte E und F. 
Tabelle 11 und 12 sind soniit direkt vergleicbbar. Betonen mochte 
ich noch, da6 beide Tabellen vollstandig unabhangig voneinander 
aufgestellt wurden. 

tlber die Metamorphose des Vorder- und Mitteldarmsder Odonaten, 
sowie iiber die Hautungsvorgange im Mitteldarm war bisher noch 
nichts bekannt. 

2. Der Vorderdarm. 
a) Vor der Metamorphose. 

Am Proventrikel kann man mit Weber und Eidmann 2 Abschnitte 
unterscheiden. Der vordere Teil geht ohne trennenden Ilingwulst aus 
dem Kropf hervor und enthalt bei Ae. cyanea auf 4 stark verbreiterten 
L&ngswiilsten 4 groBe Zahne (Ris 1896, Fig. k, halbwiichsige Larve 
einer Ae. spec.). Was die Anordnung dieser Zahne betrifft, besteht 
bei Aeschna eine Tendenz zur bilateralen Symmetric, die extrem bei 
Cordulegaster und Libelluliden ausgebildet ist. Zwischen den zahn- 
tragenden Wulsten verlaufen schmalere Langsfalten. Der hintere Teil 
des Proventrikels (tron 9 on d’union avec I’intestin moyen Sadones 
1896) ist in den Mitteldarm eingesenkt und kann den Vorderdarm gegen 
den Mitteldarm verschlieBen. 

b) Metamorphose des Vorderdarms. 

Kurz nach der Einstellung der Nahrungsaufnahme erscheint der 
Vorderdarm vollig leer und kollabiert (vgl. Tabelle 12). Nach Stad. — 4 
beginnt sich die Vorderdarmintima abzulosen und liegt bei —2 schon 
als hellbrauner Strang im Lumen. Jetzt sind in dem noch larvale Form 
zeigenden Proventrikel die in die Zahne hineinragenden subdentalen 
Polster schon abgebaut. Bei Stad. 0 erscheint der Proventrikel deutlich 
verkleinert, besonders in der Langsachse verkurzt. Im Innern hat sich 
gegen den Kropf zu ein Ringvmlst gebildet. Nach dem Nullpunkt 
reiBt die Intima in der vorderen Kopfregion ab und beginnt nach hinten 
zu wandern. Das vorderste Ende der abgerissenen Intima besteht aus 
weichem, dunkler pigmentiertem Chitin. Bei Stadium +2 ist die 
larvale Intima des Proventrikels (LPI) im Anfang des Mitteldarms 
angekommen und mitsamt dem abgestoBenenen larvalen Mitteldarm- 
epithel (LME) von einer peritrophischen Membran (PM) umgeben 
(Tafi, ein Zahn ist deutlich zu sehen). Zur selben Zeit lassen sich 
im imaginalen Proventrikel und im Mitteldarm schleimartige hyaline 
Flocken nachweisen. Zur Zeit des Schliipfens liegt die ganze Vorder- 
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darmintima ziehharmonikaartig gefaltet im hinteren Teil des Mittel- 
darmes (Abb. 4 b), imd ist von mehreren Schichten floekigen Gewebes 
umgeben: Intinia und Mitteldarmepithel der Larve werden zunachst 
emgehiillt durch eine ihrerseits von einer peritropischen Membran um- 
gebene, in Formol feste, hellrosa und braunlich gefarbte Schicht, die 
innere Hiillschicht (PI). Dieselbe bildet mit ihrem Inhalt den 
„kompakten K6rper“. Urn diesen herum findet sich (im Vorder- 
und Mitteldarm) ein in Formol weiJJer, im Leben hellgriiner, lockerer 
Darminhalt, die auBere Hullschicht (Fe). Sie ist kurz vor dem 
Schliipfen von groJJen, runden Hohlraumen (Wasser) durchsetzt (gr Bl). 
Der kompakte Korper wird erst einige Zeit nach dem Schliipfen von 
der juvenilen Imago anal ausgestoBen, nachdem diese wieder Nahrung 
zu sich genommen hat (vgl. Tab. 6). 

Der kleine, ovale Proventrikel der Imago wird also von zahlreichen 
gleich schmalen Langsfalten durchzogen und nach vorn begrenzt durch 
einen kraftigen Ringwulst. Sowohl die vier Zahne, als auch die breiten 
Langswiilste, die sie trugen, verschwinden bei Ae. cyanea in der Meta- 
morphose vollstandig. Verlust der Bezahnung des Proventrikels ist 
bei alien Anisopteren- und Lestiden(!)-Imagines festzustellen, bei Calo- 
pterygiden und Agrioniden Reduktion (Tillyard 1917, S. 108). Bei 
unsereneuropaischen Gomphiden und Aeschniden erfolgtstiirkerer Abbau 
als bei Oordulegaster und den Libelluliden, bei welch letzteren die Reduk- 
tion starken individuellen Schwankungen unterworfen ist (Ris 1896, 

S. 615). Im Abbau des larvalen Zahnapparates geht Ae. cyanea deutlich 
weiter, als z. B. das von Marshall beschriebene Individuum von 
lAbellula quadrimacuMa, das als Imago noch gut ausgepragt die vier 
breiten Langswiilste nebst kleinen, verdickten Chitinplatten zeigt (1914, 
Abb. 17-20). Ihnlich die Cordulia aenea Ramdohrs (1811, Taf. 15 fig. 6). 

tJber die Funktion des Proventrikels wurde viel verhandelt. Die 
kraftige, spezialisierte Ausbildung des Organes bei den alteren Larven 
beweist auf alle Falle sein Funktionieren. Bei einer aus dem Ei ge- 
schlupften Agrionidenlarve stellte jedoch Higgins (1901, S. 129) ein 
Pehlen der Proventrikelbezahnung fest und bei den Imagines aller 
Odonaten ist, wie wir sahen, die Bezahnung ebenfalls reduziert 
bis vollstandig verschwunden. Wenn also Jordan (1919, S. 555) den 
„Kaumagen“ bei LibeiUida, Aeschna und Agrion vermiUt, so ist dies 
fiir die Imagines in gewissem Sinne richtig, ein Proventrikel ist aber 
vorhanden. Aus diesen Griinden bezeichnet man den in Frage ste- 
henden Darmabschnitt am besten als Proventrikel. Wesenberg-Lund 
(1913, S. 397) macht eine Kaufunktion des larvalen Proventrikels wahr- 
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scheinlich durch die Beobachtung, dafi die Odonatenlarven scblingeni), 
die Imagines aber die Nahrung mit den Mundwerkzeugen griindlich zer- 
kauen. Dazu kommt noch eine Speichelwirkung bei der Imago, die bei 
der im Wasser lebenden Larve wegfaUt. Bin kauender Proventrikel der 
alteren Larven wiirde also einleuchten. Der vollgiiltige Beweis dafiir, 
wie er z. B. von Eidmann (1924c) fiir Periflamta orientaUs gefiihrt 
wurde, ist fiir die Odonatenlarven noch zu erbringen. 


3. Der Mitteldarm. 


a) Vor der Metamorphose. 

An den Vorderdarm anschheBend folgt im Inneren ein Ringwulst, 
der von den meisten Autoren zum Mitteldarm gerechnet wird, wahrend 
ihn Sadones 1896 und Aubeetot 1932 als zum Vorderdarm gehorend 
bezeichnen. Diese Bingzone (annular zone Tillyaed 1917, region ou 
zone annulaire Vomov 1898b, Aubeetot 1932) wird von erhohten Zellen 
gebildet, die sich von denen des Mitteldarmes unterscheiden und die 
nicht verdauen. Die sich anschliefiende Verdauungszone des Mittel- 
darmes bildet in ihrem vorderen Teil die Ringfalte urn den eingestiilpten 
Proventrikel herum. In dieser Zone zeigt also ein Querschnitt drei 
konzentrische Darmschichten. Die Langs- und Querfurchen des Epi- 
thels kommen dadurch zustande, daB zwischen den hohen funktions- 
bereiten Zellen die niedrigen Komplexe der Bildungszellen liegen, die 
nach dem Querschnittbild als „Nidi“ bezeichnet wurden. Die Epithel- 
veranderungen der freBfahigen Larve beschrieb Needham 1897 aus 
fuhrlich. Die orangegelbe Parbe des normalen Mitteldarmes kommt 
nach Voinov (1898a, b) durch gelbe, in den Epithelzellen eingeschlossene 
Tropfchen zustande. Wenn diese sich entfarben oder ausgestoBen 
werden, erscheint der Mitteldarm blaB. Bei Aesehm-L&rven, die viele 
Wochen gehungert hatten und am Sterben waren, konnte ich z. B. 
eine solche Entfarbung feststellen. Das charakteristische Mitteldarm- 
epithel endet bei der Einmimdung der Malpighischen GefaBe. Der 
peritropliisclie Sack umhiillt die aufgenominene Nahrung und wir 
vom gesamten Epithel gebildet, wie verschiedentlich nachgewiesen 
wurde. Die Theorie der „annular press" (Wigobeswoeth 1930, Fig. 
9A undB, Aeschna-Laxve) sei hier wenigstens erwahnt. Danach spielen 
die Zellen der Ringzone die HauptroUe bei der Sekretion der peritrophi- 


1) Ich stellte mehrmalB feat, daB man bei Aeacfewo-Larven einen fast ver- 
8chlun«enen T^ifex in seiner ganzen L&nge wieder herausziehen kann. ^ 
ersciiehit auch die Bemerkung von Alvbbdss (1924, S. B93), erne f^e“de 
Laive sei nicht leicht zu bewegen, ihre Beute fahren zu lassen, sehr versUndhch. 
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schen Membran. Chemisch besteht letztere aus Chitin, wie v. Dehn 
1933 und 1937 bei Sym'petrum nacbgewiesen hat. 

b) Metamorphose des Mitteldarmes. 

Das Mitteldarmepithel zeigt bei Stadium —4 anatomisch und histo- 
iogisch das normale IRM. Aus Schnitten ergab sich, daU fruhestens 
bei Stadium ~3 die Regenerationszellen anfangen ein Netzgewebezu 
Widen (Tab. 12, E). Wahrend nun gegen das Lumen hin eine immer hoher 
werdende Schicht dieses Gewebes entstand, die das larvale Epithel 
vor sich her schob, riickten an der Basis die Nidi zusammen und 
bildeten das imaginale Mitteldarmepithel. An dessen Oberflache 
entstand eine peritrophische Membran, diese loste sich bei Stadium 0 
ab (Tab. 12, F) und dadurch war die AbstoBung des larvalen Epithels 
mitsamt dem Netzgewebe vollendet. Bei den folgenden Stadien war 
fortschreitender Zerfall der abgestoBenen Teile festzustellen, so wie 
Bildung mehrerer peritrophischer Membranen. 

Die Abhebung des larvalen Mitteldarmepithels beginnt also etwa 
zwei Tage nach der durchschnittlichen Einstellung der Nahrungs- 
aufnahme. Damit ist bestatigt, was in Abschnitt III iiber die Ursachen 
des Fastenbeginnes gesagt wurde. Aber auch wenn das Labium nicht 
versagen wiirde, so ware doch der Darm schon nach kurzer Zeit zur 
Verdauung nicht mehr fahig. 

Anatomisch stellen sich die Metamorphosevorgange folgendermaBen 
dar : Um die Zeit der ersten Bildung des Netzgewebes wird nach guter 
Piitterung der letzte Kotballen ausgestoBen. Bei Stadium — 2 laBt 
sich das larvale Epithel infolge der Abhebung durch das Netzgewebe 
schon leicht herauslosen. Es erscheint nun schneeweiB und ist im 
Innern durch tiefe Langsfurchen zerkluftet; das ehemalige Darmlumen 
verschwindet fast vollig. Bei Stadium +V 4 abgestoBenen 

Gewebe frei im Darm, deutlich von einer peritrophischen Membran 
umgeben. Dann beginnt sich die Degeneration geltend zu machen durch 
Verkurzung, die Masse zieht sich mehr und mehr aus dem vorderen Teil 
des Mitteldarmes zuriick, wahrend gleichzeitig die Vorderdarmintima 
im Mitteldarm erscheint. Einen Tag nach dem auf der Tafel abgebil- 
deten Zustand haben sich die abgestoBenen Teile der beiden Darmab- 
schnitte im hinteren Ende des imaginalen Mitteldarmes auf engem Raum 
eingefunden (Abb. 4b, man beachte die starke Blahung des Mitteldarms 
des die Exuvie soeben sprengenden Tieres!). Die umgebenden Schichten 
wurden schon bei der Metamorphose des Vorderdarms beschrieben. 
Die kurz vor dem Schliipfen griine, blasenerfiillte auBere Hiillschicht zeigt 
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nach der Wasserabgabe , in der letzten Phase des Schlupfaktes keine 
Blasen mehr, trocknet aus und ninimt allmahlich das rotliche, krume- 
lige Aussehen des imaginalen Kotes^) an (ro; vgl. Abschnitt VII B 6). 

Das imaginale Mitteldarmepithel ist nach seiner Neubildung aiiBerst 
zart und verletzlich (um den Nullpunkt herum). Nach AbstoBung des 
larvalen Epithels bei Stadium 0 ist das imaginal#- selbstandig geworden, 
zeigt aber vorderhand noch keine peristaltische Bewegungen in Ringer- 
losung (bis Stadium + 2 ^ 4 ); diese setzen erst vor dem Schlupfen ein. 
Die leichten Querfurchen des neuen Epithels werden nach Stadium 0 
kraftiger (Taf.) und bestehen bis zum Schlupfen. Schon die ein- 
tagige Imago zeigt indessen klare, feine Langsfurchen, die nun fiir 
den imaginalen Mitteldarm charakteristisch sind^). Der Wechsel von 
Quer- zu Langsfurchen muB wohl mit der Abdomenstreckung in Zu- 
sammenhang stehen. Das riisselartige Gebilde (Rii), das durch die Ein- 
senkung des Proventrikels in den Mitteldarm zustande kommt, leigt 
etwa vom Nullpunkt ab immer deutlicher werdende Langsfalten, die 
offenbar durch die Zusammendrangung der Mitteldarmwand bei der 
Einstiilpung entstehen. Diese Falten sind bei der adulten Imago sehr 
scharf ausgepragt und bieten im Querschnitt ein maanderartiges Bild. 

c) Hautung des Mitteldarms. 

Es erhob sich die Frage, wie sich der Mitteldarm wahr«nd der 
Hautungsprozesse verhalt. An Termiten konnte Weyer (1935) zeigen, 
daB bei samtlichen Hautungen aller Kasten AbstoBung des gesamten 
Mitteldarmepithels stattfindet, und zwar in einer den soehen mit- 
geteilten Vorgangen sehr ahnlichen Weise. Meine Beobachtungen uber 
Nahrungsaufnahme bis kurz vor dem Hautungsakt lieBen einc Epithel- 
erneuerung bei Ae. cyanea allerdings nicht sehr wahrscheinlich er- 
scheinen. Histologische Stichproben von mehreren Hautungsstadien 
der Larvenstadien V bis Y ergaben auch, daB wahrend der Hautung 
von Ae. cyanea keine EpithelabstoBung stattfindet. Das kurze Fasten 
ist aUein durch die Hautung des Labiums bedingt. 

4. Der Enddarm und seine Tracheen. 
a) Das Ileum vor der Metamorphose. 

Das Ileum kann unterteilt werden in den Kurzdarm (short intestine. 
Portion ou tron 9 on gr^le SAdones 1896) und die praerektale AmpuBe, 

1) Vergleiche dazu Davy 1864-66. 

Diese Langsfurchen scheinen sich nicht bei alien Odonatenimagines zu 
finden, waren aber bei meinen Ae. c^nea-Imagines allgemein vorhanden. 
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die beim Aufpraparieren der Larven fast immer als durchsichtige, pralle, 
stark aufgeblahte Blase zumVorscheinkommt. Die praerektale Ampulle 
besitzt bei Ae. cyanea drei Blaschen (Zifferblatt 4, 8, 12)^), die aus- oder 
eingestiilpt sein konnen. Das Ileum der Larve besteht — wie der gauze 
Enddarm — aus hohem und niederem Epithel und wird von Asten 
des Visceralstammes versorgt. 

b) Metamorphose des Ileums. 

Den letzten Kotballen stellte ich nach guter Fiitterung in dem noch 
larval aussehenden Ileum von Stadium — 2 fest. Zur Zeit des 
NuUpunktes zeichnen sich die sechs imaginalen Langsfalten auBerlich 
schon zart ab (Zifferblatt gerade Zahlen), wahrend die drei Blaschen 
reduziert erscheinen. Stadium + 2 V 2 (Taf.) zeigt keine Blaschen mehr, 
jedoch ist an deren ehemaligem Ort die Mittelregion der betreffenden 
Langsfalte noch deutlich verdickt. Die Intima ist soeben im Begriffe 
sich loszulosen. Nach einem Tag ist die Loslosung vollendet und die 
sechs Langsfalten sind untereinander vollkommen gleich geworden^). Nach 
dem Schliipfen zeigen sich im Enddarm rotliche Kriimel. Das Ileum 
nicht gefiitterter juveniler, sowie gefangener adulter Imagines enthalt 
eine Schleimmasse, die bei foimolfixierten Tieren weiB erscheint. Ein 
Aussetzen der peristaltischen Bewegungen wahrend der Metamorphose 
konnte nicht festgestellt werden. 

c) Dberblick Tiber die Erforschung des Anisopteren- 
Rectums und seiner Tracheen. 

Ris (1911, S. 41) sagt; ,,Die rectalen Tracheenkiemen der Ani- 
sopterenlarven sind eine der wundervollsten Strukturen, die in der 
Insektenwelt zu finden sind“. Die Schonheit und Merkwrirdigkeit 
dieses Atemapparates macht die iiberaus groBe Beachtung verstandlich , 
die das Rectum der Anisopterenlarven seit Swammerdam (1680) ge- 
fimden hat. Die lange Reihe der Autoren wirft aber auch ein bezeichnen- 
des Licht auf die Kompliziertheit des Objektes und versinnbildlicht die 
langsame und schrittweise Entwicklung unseres Wissens. Ich will hier nur 

*) Nach Sadokbs (1896, Fig. 21, 23) sind bei der Libellula depresaa-hskTve 
nur die zwei ventralen ausgebildet; vgl. Marshall 1914, Fig. 28, Lib. quadri- 
maculaia-lmsigo. 

*) Wolf (1936, Abb. 19) bildet eine Ileumfalte einer Ae«cAn«-Imago im histo- 
logischen Querschnitt ab, glaubt aber einen Teil des Tracheenkiemengewebes vor 
sich zu haben,,daB „in stark veranderter Form“ von der Imago iibemommen 
werde (S. 611). 
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die Haupttrager dieser Entwicklung herausgreifen : Mit Ditfottr 1852 be- 
gann das genauere anatomische Studium; OtrsxAiiET 1869 vervoU- 
kommnete die Eesultate. Sadones 1896 erweiterte unsere Kenntnis 
durch seine klassiscbe histologische Arbeit iiber den ganzen Darm der 
LibelMa depressa-Larve. Ogttma 1914 untersucbte histologisch den 
metamorphosierenden Enddarm der Libellula quadnmaculata obne die 
Eectumtracheen. Diese Arbeit ist, von einigen kleinen Bemerkungen 
anderer Autorenabge8eheni),bisheutedie einzige iiber die Metamorphose 
des Libellendarmes. Um dieselbe Zeit (1913) erkannte Ris an 10 Gattungen 
unserer europaischen Fauna bereits samtliche Kiementypen (!) und 
Tillyabd 1916 baute dieselben an 15 australischen Gattungen aus, auf 
Ris und Sadones basierend (Rich 1918 a kam in Nord-Amerika zu ahn- 
Uchen Resultaten). Diese Autoren sind es auch, bei denen die ein- 
gehendsten Literaturbesprechungen zu finden sind (Oustalet, Sadones, 
Tillyard und Rich). Von den neueren Autoren ist noch Tonner 
1936 zu nennen, der Atemmechanismus und Atmungstjrpen der Aeschna- 
Larve einer grundlichen Revision unterzog. Auf diese mannigfachen 
Voraussetzungen konnte ich bei der Behandlung des metamorpho- 
sierenden Rectums der Ae. cyanea zuruckgreifen. 

Gleichzeitige Betrachtung dee Enddarmes und seiner Tracheen 
ist fiir das Verstandnis beider Organe von grofiem Vorteil (Abb. 3 
und 5). Die Enddarmtracheen waren aber trotz den zahlreichen 
Tracheenarbeiten bei den Anisopteren bisher stark vernachlassigt 
worden, sowohl bei den Larven, als erst recht bei den Imagines. 
tTber ihre Metamorphose war, von Kleinigkeiten abgesehen, nichts 
bekannt. 

d) Terminologie der Tracheenstamme der Odonaten. 

Die Odonaten besitzen als reifere Larven und als Imagines drei 
Paare von Tracheenstammen, die ihren Korper der Lange nach durch- 
ziehen. Die Terminologie dieser drei Stammpaare ist ein unerfreuliches 
Kapitel der Odbnatenhteratur. Calvert sah dies wohl als erster, drang 
aber leider mit seinem Vorschlag (1915 b) nur teilweise durch. So ist es 
notig, noch einmal mit Nachdruck auf diese Fragen hinzuweisen. Zu 
dem Zwecke stellte ich die Fachausdriicke der mir erreichbaren Autoren 
in Tabelle 3 zusammen. Die Benennungen Dufours (1852) wurden 


.1) Z. Beisp. Kaisxb, 1938, sagt einiges fiber die Metamorphcse der 
Malpighischen 



Tabelle 3. Terminologie der Tracheenstamme der Odonaten. 
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schon bald von vier Ausdriicken abgelost, die im 20. Jahrhundert 
fiir die 3 Stammpaare auBschlieBlich in Gebrauch kamen : dorsal, visceral, 
lateral und ventral. „Ventral“ wird nun sowohl im Sinne von „laterar‘ 
als von ,, visceral" gebraucht, wobei im letzteren Falle die ,,ventralen“ 
Stamme sogar gezwungen sind, sicb dorsal des Proventrikels zu iiber- 
kreuzen. Verwirrungen muBten entstehen. „Ventrar‘ muB als unhaltbar 
geworden ausgescbaltet werden. Die iibrigen drei Ausdriicke werden 
dagegen stets eindeutig verwendet und charakterisieren die Lage der 
be treffenden Stamme einwandfrei bei alien Odonaten. Sie sollten als 
feststehende Eigennamen der drei Stammpaare verwendet werden; 
Dorsalstamme (DOES), Visceralstamme (VISC) und Lateralstamme 
(LAT). 


e) Das Rectum vor der Metamorphose, 
a) Querschnitt-Schema. 

Der Bau des Rectums laBt sich am besten an Hand eines Quer- 
schnittschemas beschreiben (Abb. 3), wie es von Scott 1905 erstmalig 
angewandt wurde. Zur leichteren Orientierung trage ich nach einer 
Idee von Till yard die Zahlen des Zifferblattes ein. Innerhalb des 


LE 



DORS 



a 

Abb. 3. Querschnittschema des Rectums von Aeschna cyanea Miill. a)Z-Larye, 
Analdarm innerbalb des Kiemendarms gezeichnet. — b) Ima^o* pigment punktiert. . 
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Schemas des weitraumigen Kiemendarmes (branchial basket) zeichne 
ich das des Analdarmes ein (anal chamber, stercoral chamber, Vestibule 
Tillyard 1917. Postbranchial rectum Oguma 1914. Anal canal Rich 
1918a. Endblase Tonner 1936). In Verbindung mit Abb. 3b werden 
die Symmetrieverhaltnisse des ganzen RectiJims von Larve und Imago 
ersichtlich. 

Der Enddarm der Odonaten ist im Gegensatz zum Vorderdarm 
nach der Sechszahl aufgebaut oder nach einem Vielfachen, bzw. der 
Halfte derselben. Ich unterscheide 6 Langselemente (LE), die 
an den Orten der geraden Zahlen des Zifferblattes liegen. Ein Langs* 
element ist im Kiemendarm als Kiemenstreifen ausgebildet. 
Durch diese Begriffe wird das Verstandnis der Metamorphosevorgange 
sehr erleichtert. 

Im Kiemendarm der Ae. cyanea befinden sich 6 langsverlaufende 
Hauptfalten (HF). Diese werden bei der alteren Larve (nach Till yard 
1916, Fig. 20, im Gegensatz zu Junglarven) durch zwei Serien von 
alternierend zu beiden Seiten sitzenden Querfalten (QF) gestiitzt. In 
dieser Form erscheinen die Langselemente im Kiemendarm (Abb. 3a). 
Von zwei benachbarten Querfalten zweier Langselemente geht je ein 
sekundarer Tracheenast (secondary efferent Tillyard) ab. Diese ver- 
einigen sich zu einem Primarast (primary efferent Tillyard), der in 
die betreffende Langstrachee einmiindet. Die Lateralstamme treten 
mit dem Rectum nicht in direkte Beziehung. Zwischen den Langs- 
elemeuten des Kiemendarms liegt je ein Langsmuskelstrang^). 

Haupt- und Querfalten sind von einer sehr feinen Intima bedeckte 
Einstiilpungen des Rectumepithels ins Darmlumen. Bei der Z-Larve 
von Ae. cyanea beginnen die Hauptfalten am Vorderende der Kiemen- 
region, sind hier besonders deutlich ausgepragt und verschwinden im 
Gebiet der letzten 3 bis 5 Querfalten. Nur diese letzten Querfalten 
stehen also frei, wahrend alle iibrigen mit den Hauptfalten verwachsen 
sind. Zieht man eine Hauptfalte nach vorn, so richten sich die nach 
hinten geneigten Querfalten auf, und der Kiemenkomplex entfaltet sich. 
Die hinteren Querfalten nehmen an GroiJe allmahlich ab, ebenso sind 
die allervordersten etwas verkleinert. 

Bei Ae.cyanm midi Aie Querfalten beil- oder blattformig gestaltet, 
weshalb Tillyard (1916, S. 188) den Kiementyp der Gattung 
Aeschna bei reifen Larven ,, normal foliat“ nannte. In diesem 
Typ befindet sich, wiederum nur bei den alteren Larvenstadien 

Von Tillyard (1916, etwa S. 140) falsch Ickalisiert. 
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(Tiulvabd 1916, S. 173), cephal und caudal an der Basis der Querfalten 
je ein Epithelpolster (bourrelet (Spith^lial basilaife Sadones 1896. 
Epithelial cushion Oguma 1914, Rich 1918a. Basal pad Tillyabd 1916) 
aus erhohten, schwammartig differenzierten Epithelzellen. Das Bolster 
enthalt nach Tillyabd (1916, S. 172) Wasser und stiitzt durch seine 
Turgeszenz die Querfalte (ahnlich wie die subdentalen Epithelpolster 
der Proventrikelzahne diesen letzteren einen elastischen Halt geben). 
Die Stiitzfunktion der Epithelpolster wird vervoUstandigt durch das 
hypobranchiale Gewebe (Tillyabd 1916; in meiner Abb. 4a punk- 
tiert). Es ist bei der lebenden Larve griin, wie der ihm homologe Fett- 
korper, und liegt zwischen den Epithelpolstern, also in dem mit der 
Leibeshohle in offener Verbindung stehenden Hohlraum der Quer- 
falte ^). Das hypobranchiale Gewebe bildet mit den Epithelpolstern 
die Basis der Querfalte (bourrelet basal Sadones 1896, basal cushion 
Oguma 1914). Das freie Ende der Querfalte ist besonders stark pig- 
mentiert. Es wird von niedrigem Epithel gebildet und stellt den eigent- 
lichen atmenden Teil dar. In diesem Epithel liegen die Kapillarschleifen 
des Tracheensystems dicht unter der Intima. Sie miinden in feine 
Tracheenastchen, die sich vereinigen und als die besagten Sekundaraste 
die Rectumwand verlassen. 

Der Analdarm der Ae. cyanea liegt im 9. und 10. Segment. Die Langs- 
elemente sind hier ale 6 Langswiilste ausgebildet, von denen 3 nach 
ihrem Gesamteindruck etwas starker entwickelt sind (Zifferblatt 4, 8, 
12). Allgemein macht sich im Enddarm der Odonaten die Tendenz 
geltend, die Langselemente, die mit den 3 groBen Caudalanhangen in 
Beziehung stehen, zu verstarken. Die Dilatatoren inserieren wiederum 
zwischen den Langselementen. 


/5) Aufsicht- Schema. 

Mangelhafte Darstellungsweise macht sich in samtlichen Arbeiten 
iiber die Rectumtracheen unliebsam geltend, angefangen bei der ersten 
von RiAUMiTB gegebenen kummerlichen Abbildung (1742, Fig. 11, 
Aeschnideniarve) bis zu Rich 1918a und Wole 1935. Es ist nicht 
moglich, allein durch eine Dorsalansicht einen Einblick in den kompli- 
zierten Verlauf der Tracheen zu geben. Diese sind sogar durch 3 Wieder- 
gaben desselben Objektes von dorsal, lateral und ventral nicht iiber- 
sichtlich darzustellen. Ich schnitt deshalb den bilateral-symmetrischen 

Von Wolf in Abb. 18 ( Ae«cA?ta-Larve) mit dem Darmlumen verweohaelt 
(1935, S. 610). 
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Enddarm (Abb. 4a) gewissermaUen in der Medianebene auseinander 
und breitete seine recbte Halfte flach aus, so daJJ die ganze AuBenseite 
sichtbar wurde (Abb. 5a). Das linke Drittel entspricht der dorsalen, 
das mittlere der lateralen und das rechte der ventralen Ansicht des 
Darmes. Praktisch gewann ich das Schema aus dem mit dem Spiegel 
gezeichneten dorsalen Situsbild, dessen wichtigste Punkte auf eine 
zur Langsachse parallele Gerade abgetragen wurden. Dann kon- 
struierte ich die Abbildung anhand des Situsbildes und des heraus- 
praparierten Darmes. In den drei Abbildungen 5a-c entspricht also 
die Lange des das Rectum darstellenden Rechtecks der Lange des 
Rectums im zugehorigen Situsbild. Die Breite des Rechtecks wahlte 
ich stets gleich, und zwar so, daB ich die Tracheen iibersichtlich 
unterbringen konnte. Durch diese Darstellungsweise kann man in 
einem einzigen Bild alle Einzelheiten der Lage xmd des Verlaufes 
der in Frage kommenden Organe naturgetreu wiedergeben. Wenn 
man die in der Literatur zu findenden Tracheenabbildungen des Rec- 
tums iiii Sinne meines Schemas umzeichnet, erkennt man deren 
Liicken deutlich. 

In Abb. 5a kommen auch die Enddarmventile (Vt 1 bis 4, s. Ab- 
kiirzungen) zur Darstellung, die Tonner 1936 nebst ihren Funktionen 
fiir eine AescAwa-Larve beschreibt^). Zwei davon bildet der Analdarm 
an seinem vorderen und hinteren Ende. Die sechs Langswiilste des Anal- 
darms bestehen aus Fettkorpergewebe, das im Leben griin erscheint 
(in den Abb. punktiert) und werden von hohem und niederem Epithel 
bekleidet. Im Gebiet von Ventil 3 sind alle sechs Wiilste von Epithel- 
polstern (=hohes Epithel) bedeckt, die anatomisch wie Paraffin- 
uberziige erscheinen (Abb. 5a, schraffiert)^). Diese Gebilde (Tillyard 
1917: rectal pads), die friiher „Rectaldrusen“ genannt wurden, konnen 
einen wasserdichten VerschluB bewirken und dienen offensichtlich als 
Ventil bei der Atmung. Im mittleren Teil des Analdarmes treten die 
Wiilste 4, 8, 12 zuriick zugunsten der zwischen ihnen liegenden Wiilste. 
Im Gebiet von Ventil 2 existieren nur noch die wieder verdickten 
Langswulste 4, 8, 12, welche die drei groBen Caudalanhange sowie 
die drei Analklappen (Vt 1) tragen. 


*) In Tonners Abb. 6 und S. 443 ist das Ileum irrtumlich als Mitteldarm 
bezeicbnet. 

*) Tillyabd (1917, S. 115, 116) nennt im vorderen Analdarm nur 3 Epithel* 
polster. 1916 zeichnet er jedooh bei einer Ae. br evisty la -Larve in der Gegend des 
Ventiles 3 sechs Epithelpolster ein (Fig. 8). 
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f) Die Rectumtracheen vor der Metamorphose und ihre 

Benennung. 

Uber die Entstehung der einzelnen Tracheenstamme und -aste sind 
wir noch nicht geniigend o/ientiert (vgl. Palm^n 1877, Kennedy 1922, 
auch Tillyard 1916, Fig. 17-19). Deshalb wahlte ich bei der folgenden 
Beschreibung neutrale Termini. Ich vermied (entgegen der Calvert- 
schen Benennung) bei Lagebezeichnungen die Worte ,, dorsal , ,,ven- 
tral'*, lateral" und ,, visceral", urn keinen falschen Anschein iiber 
Beziehungen zu den betreffenden Stammen zu erwecken. Der Ver- 
lauf der Tracheen erwies sich bei meinen zahlreichen Sektionen bis 
in Einzelheiten hinein als auBerordentlich konstant. 

Bei Ae. cyanea (Abb. 5a) vereinigt sich der Lateralstamm mit dem 
Visceralstamm im Verbindungspunkt 3. Das Zwischenstuck (Zwi), 
dessen Herkunft ich offen lasse, lauft von hier aus nach hinten und 
trifft mit einem Ast des Dorsalstammes (Da^^^) zusammen. Von diesem 
bei Stigma VIII gelegenen Verbindungspunkt 2 aus gehen Caudal- 
ast (Ca) und Analast (Aa), deren Herkunft ich ebenfalls offen lasse, 
analwarts. Der Caudalast versorgt das dorsolaterale und das laterale 
Langselement, gabelt sich dann und endet im medianen und ventralen 
Caudalanhang. Der mediane Appendix wird also, wie auch bei den 
Zygopteren (schon Cards, 1827, Taf. II) von zwei Tracheenasten 
(Cao) gespeist. Der Analast versieht das ventrolaterale Langselement 
und trifft sich cephal des Retractor ani (RA) mit dem Analast der 
Gegenseite. Von diesem Verbindungspunkt 1 aus (Calverts Analana- 
stomose) ^) wird uberdies der Analast durch eine Anastomose (C-A) 
mit dem unteren Zweig des Caudalastes verbunden. Verbindungs- 
punkt 1 scheint alien Odonatenlarven zuzukommen und stets im 
10. Segment zu liegen. 

g) Metamorphose der Rectumtracheen. 

Aus der Reihe der 12 untersuchten Tiere greife ich in Abb. 4 und 5 
die drei wesentlichen Etappen der Entwicklung heraus: Stadium —11, 
Stadium -(-4^/2 (Thorax platzt) und die adulte Imago. Letzteres Sta- 
dium, von dem ich 2 Exemplare seziert habe, ist besonders wichtig, da 
in ihm sicher die Endentwicklung erreicht ist. Die Luftsacke, die sich 
in der Metamorphose bilden, lasse ich der Klarheit wegen fast alle weg, 
ebenso die Fettkorperanlagerungen (bei Abb. 4a mitgezeichnet). Dieses 
Fett wird in Metamorphose reduziert und verschwindet nach dem 

1) Wolf (1935) bei Aeschna-L&rven weder Verbindungspunkt 1 noch 2. 
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Schliipfen vollig. Deb rectsle TrEcheensystem ist zur Zeit des Scliliipfeiis 
in Ellen seinen Teilen noch erhElten, jedoch stErk zusammengedrEngt 
infolge der Rectumreduktion. Es wird bei der Abdomenstreckung 
wieder in die Lange gezogen und in der Imago allmahlich stark riick- 
gebildet (vgl. PoLETAiEWA 1880, Tafel XX, Fig. 11 und 12, Aeschmi 
grandis L.). Schon einen Tag nach dem Schliipfen beginnen einzelne 
Tracheen miteinander zu verschmelzen ; bei der adulten Imago sind 
die Rectaltracheen fast zur Unkenntlicbkeit reduziert und auf die 
verscbiedenste Art miteinander verbunden. Nur bei genauer TJnter- 
suchung sind auch bier noch die wesentlichen Teile festzustellen. Lie 
Veranderung des Durchmessers der Stamme geht aus Abb. 4 hervor. 
Die Reduktion des Dorsalstammes fallt besonders auf. Der Visceral- 
stamm bleibt etwa gleich und bewahrt als einziger eine gewisse Steife 
seiner Wandung. 

In andern Teilen des Tracheensystems findet nach Wolf (1935) 
eine Vermehrung der Tracheen statt, besonders in der Gegend der 
Flugmuskeln, sowie im Kopfe. 

Anhand der stets deutlichen Gruppe von Zweigen des Caudal- 
astes, die zu den letzten dorsalen Querfalten laufen (Ca^^), ist eine rasche 
Erkennung des hintersten Teiles des Kiemendarmes wahrend der Meta- 
morphose moglich. Sogar bei der adulten Imago laBt sich so noch sehr 
genau erk'ennen, welcher Teil des Rectums vom ehemaligen Kiemen- 
darni abstammt. Ahnlich erlauben die ventrolateraleii Dilatatoren in 
der Zone des Ventiles 3 (Dilv, die ubrigen Dilatatoren lieB ich in den 
Abbildungen der Deutlichkeit wegen weg) eine ungefahre Orientierung 
Tiber den Beginn des Analdarmes, jedoch macht sich die Verstarkung 
der imaginalen Rectummuskulatur unangenehm bemerkbar. Die Dila- 
tatoren treten also gegeniiber den Tracheen als Orientierungsmittel 
zuriick. 


h) Metamorphose des Rectums. 

Die Ablosung der Intima wurde schon bei der Besprechung des 
Ileums beschrieben; sie beginnt caudal. Die Querfalten erscheinen 
erstmals bei Stadium 0 etwas zerknittert (auf welchen Zustand schon 
PoLETAlEWA 1880, S. 443 hinwies). In dieser Zeit beginnt die Larve 
ihre Thoraxstigmen uber Wasser zu halten! Bei Stadium + 21/2 (Taf.) 
sind die Querfalten nur noch als dunkle Punkte zu sehen, die in der 
losgelosten Intima stecken. Die Stigmenatmung ist nun obligatorisch 
geworden (Tabelle 11) ! Wahrend des Schliipfens (Phase des eigentlichen 
Schlupfens) wird die Enddarmintima bei den Odonaten aus dem Anus 
Archiv f. Naturgeschiohte. N. F. Bd. 12, Heft 1. 
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gezogen und verbleibt in der letzten Exuvie. Calvbets Fig. 6 (1929b) 
zeigt die Intima von Anax junius; bei Ae. cyanea bietet sich dasselbe 
Bild. Die Intimae meiner Aeschnen waren beim Schliipfen frei von 
Kiemengewebe (ebenso Wolf 1935, S. 611). PALMim (1877, S. 39) 
nahm an, daB es sicb bei alien Odonaten so verhalte. Hagen (1880a, 
S. 159) berichtigte diese vorzeitige Verallgemeinerung: Er konnte in 
.descAwa-Exuvien nur sebr vereinzelt Kiemengewebe nachweisen (wohl 
meinen ,,dunklen Punkten“ entsprechend), wahrend bei Epitheca bima- 
culata (24 Haute) und E. princeps (iiber 100 Haute) „stets der ganze 
Apparat in der Exuvienhaut bleibt und nicht in die Imago ubergeht“. 
Oguma (1914, S. 211, 217) zeigte, dafi beim Schlupfakt der Libellula 
qtiadnmaculata nur die in Degeneration befindlichen larvalen Epithel- 
polster mitsamt der Intima ausgestoBen werden. 

Dem Abbau der larvalen Differenzierungen steht die Keubildung 
der 6 imaginalen Epithelpolster gegeniiber. Sie gehen, wie icb erstma(ig 
zeigen konnte, aus 12 Basalbandern (BB) hervor. Diese lassen 
sich zuerst im Analdarm (Vt 3) nachweisen und zeigen sich hier 
anatomisch in Andeutungen schon bei Stadium — 4 basal an beiden 
Randern der Epithelpolster als feine, verdickte Langsbander. Auf histo- 
logischen Querschnitten konnte ich verfolgen, wie die Basalbander 
sich beiderseits gegen das Darmlumen hin ausdehnen, wahrend gleich- 
zeitig das larvale Epithelpolster zwischen ihnen zerfallt. Vor dem 
Schliipfen schlieBen sich die beiden Basalbander iiber dem Fettkor- 
pergewebe jedes Langswulstes median zusammen (Taf., BBA). Deut- 
lich laBt sich auf Querschnitten in der Polstermitte eine Einkerbung 
feststellen, zu der Tillyabd bemerkt (1917, S. 117) : „Es besteht eine 
Tendenz bei jedem imaginalen Bolster in 2 Teile abgeschniirt zu werden.“ 
Die Einkerbung ist jedoch nach dem Gesagten eine Verwachsungsstelle. 

Etwas spater als im Analdarm vollzieht sich auch im Kiemendarm 
ein ahnhcher EntwicklungsprozeB, der zur Bildung der Vorderteile 
der imaginalen Epithelpolster fiihrt. Bei Stadium — 2 werden im 
hinteren Teil der Kiemenregion Andeutungen von Basalbandern sicht- 
bar, wahrend sie im vorderen Teil noch bei Stadium +1% anatomisch 
nicht nachzuweisen sind. Bei den letzten, alleinstehenden Qu^rfalten 
ist die Entwicklung besonders deutlich zu verfolgen. An ihrer Basis 
bildet das neue Epithel einen Kxagen, aus dem der diinne Teil der 
Kieme wie ein Schopf herausragt. Die Lamelle wird wie das larvale 
Epithelpolster des Analdarpis alhnahlich abgebaut, wahrend sich der 
Kragen oben schlieBt. Die an Stelle der Querfalten so entstehenden 
Erhohungen sind unter sich dutch ein niederes, auf den auBersten Rand 
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des Langselementes bescliraiiktes (Stadium + 1 ^/ 4 ) Basalband ver- 
bunden, das jeweils in einem breiteren Basalband des Analdarms seine 
Fortsetzung findet. Spater verbreitem sicb die Basalbander des Kiemen- 
darms gegen die Mitte des Langselementes und nehmen damit die Er- 
hohungen ganz in sich auf (Taf.). Die Bander verlieren bald ihre Un- 
ebenheiten und scblieBen sich je zwei zu einem imaginalen Epithelpolster 
zusammen. Es fallt auf, daJJ das ventrale Bolster, das schon im larvalen 
Analdarm am schwachsten ausgepragt ist, bei der Imago in seinem 
hintern Teil stark verkiirzt erscheint. Die Peristaltik des Rectums 
war kurz vor dem Schliipfen nur schwach zu sehen, lebte aber in der 
Imago wieder auf. 

Es sei nochmals hervorgehoben, daB sich die Basal- 
bander von zwei zu einem Langselement gehorenden 
Querfaltenserien zu einem imaginalen Epithelpolster 
zusammenschlieBen. Durch die Lage der Dilatatoren, 
sowie der besagten Zweige des Caudalastes, laBt sich die 
Grenze zwischenKiemen- und Analdarm bestim men. Da- 
nach wird das hintere Drittel der imaginalen Epithel- 
polster vom vorderen Analdarm, die vorderen zwei 
Drittel vom Kiemendarm gebildet. Im Derivat des 
letzteren sind zur Zeit des Schliipfens die eng beieinan- 
der stehenden Narben der Querfalten noch eindeutig 
zu erkennen (Abb. 5b) uiid beweisen das soeben Gesagte. 
Die Homologieverhaltnisse des larvalen und imagina- 
len Rectums der Ae. cyanea sind damit klargestellt. 

Bei Libellula quadmmmlata vollzieht sich nach Oguma (1914) die 
Metamorphose des Rectums etwas anders^), wie ich schon bei der Be- 
sprechung der Intima andeutete: Die Epithelpolster werden nach 
Ablosung von der Basalmembran mit der Intima ins Darmlumen ab- 
gestoBen. Was vom Kiemenapparat ubrig bleibt, wird abgeschniirt 
und zerfallt. Die Abbauprozesse reichen ins Imaginalleben hinein. Die 
durch die Abschniirung entstandenen Liicken der Darmwand werden 
nach dem Schliipfen durch Rectumepithel geschlossen®). Die Kiemen- 
reste der adulten Imago sitzen als 6 kleine, dunHe Punkte an der AuBen- 

1) Er sagt niohts fiber die Bildung der imaginalen Epithelpolster, derm 
sein jfingstes Metamorphosestadium ist wahrend des Schlfipfaktes gewonnen. 

*) Oguma (1915) beobachtete bei einer im Wald gefangenen Imago von 8o)na- 
iochlora viridut^nea einen Prolaps des Enddarms. Dar Harm war aber nicht, wie 
zu erwarten wfire, in der Kiemenregion, sondem bei den Mfindungen der Mal- 
pighischen Gef&fie abgerissen. Das Unglfick dfirfte beim Schlfipfen passiert sain. 

4* 
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Beite des Rectumvorderendes, und zwar an den Orten der Langselemente 
(Oguma 1914, Fig. 13, 14)^). 

Die Rectummuskulatur ist bei der Imago von Ae. cyanea verstarkt, 
was auch Oguma (1914, S. 219) bei Libellula qmdrimMulata beob- 
achtet hat. 

i) Diskussion der Kiemendarmterininologie Tillyards. 

Der weiter oben von mir eingefiihrte Begriff des Langselementes 
bedarf noch einer naheren Begriindung. 

Tillyabd 1917 tinterscheidet bei der Besprechung des Kiemendarms der 
Anisopteren zwei Systeme, die er durch je zwei Merkmale definiert. Das Sim- 
plexsystem: die Hauptfalte ist bei der reifen Larve mit Tracheen versorgt, 
also funktionell; zu ihr gehoren die beiden links und rechts gelegenen Quer- 
faltenserien. Diese drei Elemente bilden eine Vollkieme (hole branch), deren 
Achse am Ort einer geraden Zahl (im ZifferbJati) liegt. Hierher gehoren die 
Kiementypen Simplex undulat und papillat. Das Duplexsystem : die Haupt- 
falten sind bei der reifen Larve nicht mehr funktionell (Duplex implicat und 
foliat) Oder ganz abgebaut (lamellat); die Querfaltenserien links und rechts 
eines Langsmuskelstranges bilden eine Vollkieme, deren Achse somit am Ort 
einer ungeraden Zahl liegt. 

Zur Symmetrie : Der Begriff ,,Vollkieme“ bezeichnet je nach dem 
Tier, das man vor sich hat, etwas Verschiedenes, und man miiBte 
wenigstens eine Simplexvollkieme und eine Duplexvollkieme unter- 
scheiden. Betrachtet man die Larvenentwicklung, die von Tillyard 
selbst bearbeitet wurde, so zeigt sich, dab alle aus dem Ei geschliipften 
Anisopterenlarven dem Simplex undulaten Typangehoren (1917, S. 185; 
1916, S. 196 und Fig. 17-19). Fiir den Teil der Anisopteren, die als 
reife Larven im Duplexsystem zusammengefaJJt werden, z. B. Ae. cyanea, 
muB man also einen Symmetriewechsel des Kiemendarms wahrend der 
Larvenentwicklung annehmen. Bei der Verwandlung zur Imago wiirde 
nun im Kiemendarm des Duplexsystems wiederum ein Symmetriewech- 
sel stattfinden, zuiiick zum Symmetrietypus der Junglarve (beim Anal- 
darm kommen solche Wechsel nicht in Frage). In der Metamorphose 
kommt aber, wie wir bei Ae. cyanea gesehen haben, eindeutig zUm 
Ausdruck, daB die beiden zu Seiten einer Hauptfalte liegenden Quer- 
faltenserien eine innere Binheit darstellen. Ihre Basalbander bilden 
gemeinsam den vorderen Teil eines imaginalen Rectum-Epithelpolsters, 
das die direkte Fortsetzung des vdm Analdarm gebildeten Teiles ist* 

Die Kiemenreete warden auch von Marshall (1914, Fig. 26, 29 imd S. 769) 
an Lib. quadrimaculata als regelmafiig vorhanden festgestellt, jedoch fiir parasitare 
Bildungen gehalten und anders lokalisiert. 
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Bei den Libelluliden liegen in ahniicher Weise die Kieinenreste wie die 
imaginalen Epitlielpolster an den Orten gerader Zahlen und zwischen 
den 6 Langsmuskelstrangen (Oguma 1914, Fig. 13, 14, Lib. quadrima- 
culata). Aus alien diesen Griinden lehne ich die beiden Syminetrie- 
wechsel des Kiemendarmes und damit die „Duplexvollkicme“ ab. So 
fallt auch die kiinstlicb hervorgerufene Versehiedenheit der Tracheen- 
versorgung der beiden Systeme weg. Letztere ist bei alien Anisopteren- 
larven im Prinzip dieselbe. 

Zum funktionellen Zustand der Hauptfalte: Die (primiiren) Haupt- 
falten, die bei den weniger evoluierten Familien wahrend des ganzen 
Larvenlebens funktionell bleiben, verlieren bei den Aescbniden und 
Libelluliden wahrend desselben ibre Funktionsfahigkeit; sie verschwin- 
den vollstandig bei den Libelluliden, der am hbchsten evoluierten 
Familie. Bei ihr treten auch die (sekundaren) Querfalten ontogenetisch 
friiher auf, als z. B. bei Aeschna. Das Zuriicktreten der Hauptfalte 
und ihre weitgehende bis vollige Ablosungdurch die Querfalten ist also 
ein sowohl ontogenetischer als phylogenetischer EntwicklungsprozeJJ 
und die allein auf ihm begriindcte Scheidung der Anisopterenlarven in 
zwei ,,Systeine“ nach Weglall des (lurch die Syinmetrie gegebenen 
Definitionspunktes — ist abzulehnen. 

Die Kiementypen Tillyards werden von der Abschaffung des 
Simplex- und Duplexsystems nicht beriihrt. Lediglich eine kleine Um- 
benennung im ehemaligen Simplexsystem wurde notig. Ich nahm sie 
vor im Sinne der Unterteilung des foliaten Typs. Bis heute sind 
4 Hauptt 3 rpen bekannt : 

1. Undulat; a) normal unduIaH) ; b) papillo-undulat^). 

2. Implicat. 

.3. Foliat; a) normal foliat; b) papillo-foliat. 

4. Lamellat; a) archilamellat; b) neolamellat, mit Corduliinen- 
und Libellulinenform. 

Fiir die Definition der Typen ist der Funktionszustand der Haupt- 
falte unverandert von grofier Wichtigkeit. Es bietet sich jetzt folgen- 
des Bild : im Z-Stadium ist beim undulaten Typ (Cordulegasteridae, 
Petaluridae, Gomphidae) die Hauptfalte noch funktionell, beim inipli- 
caten (Brachytronini) und foliaten (Aeschnini) noch vorhanden, aber 
nicht mehr funktionell und beim. lamellaten (Libellulidae) abgebaut. 
Die Symmetrieverhaltnisse sind im Gegensatz zu den Definitionen 


Statt Simplex undulat. 
Statt Simplex papillat. 
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Till YARDS stets dieselbon. Ini Laufe d6r Larvoncntwicklimg find^t bci 

lesckiden und Libelluliden ein Typenwechsel (kein Systemwechse]) 

AbscblieJSend ist zu sagen: Ganz veTschwwden dss Simplex- und 
Duplexsystem, die belastete „VoIlkieme“ und damit auch die „HaIb- 
Jcieme“ (bemibrancb). An die Stelle der „Ha]bkieme“ tritt die Be- 
zeichnung Querfaltenserie. Rectum und Ileum aller Odonaten- 
larven und -imagines sind nach der Secbszahl gebaut, oder nach einem 
Vielfachen, bzw. der Halfte derselben. Die verschiedenen Langsfalten 
und -wiilste liegen stets an den Oiten gerader Zahlen^). Im Kiemendarm 
der Anisopterenlarven machen die urspriinglich stets vorhandenen 
6 Hauptfalten keine Ausnahme und so betrachte ich Von den 12 Quer- 
faltenserien jeweils diejenigen zwei als zusammengehorig, die zu beiden 
Seiten einer Hauptfalte oder des Ortes liegen, an dem die Hauptfalte 
vor ibrem Abbau lag®). Die im Kiemendarm aller Odonatenlarven an 
den Oiten gerader Zahlen liegenden Kiemeneinheiten nenne ich Kie- 
rnenstreifen. Diese sind jeweils ein Teil eines der 6 den ganzen 
Enddarm durchziehenden Langselemente. Von Langselementen 
des Enddarms darf man bei alien Odonaten sprechen, bei Larven und 
Imagines. 

6. Proportionen und Made des metamorphosierenden Darmes. 

Die Lage der drei Darmteile im Tier wabrend der Metamorphose 
laBt sich dutch Angabe der Lage des Mitteldarmes darstellen. Tab. 4a 
gibt die Lageschwankungen des vorderen und hinteren Mitteldarmendes 
an, auf Grund einer betrachtlichen Anzahl von Beobachtungen an Ae. 
cyanea. Die Reduktion des Enddarmes macht sich vor dem Schliipfen 
deutlich bemerkbar. Sie findet um Stadium -f 3 statt. Der Mittel- 
darm wird dadurch nach hinten gezogen unter Dehnung des Vorder- 

1) Die groBe Ahnlichkeit des Anisopteren- und Zygoptetenenddarmes fallt 
auf, vetgl. Caeroll 1918. 

*) Derselben Auffassung sind Sadones (1896, Fig. 32, eine Inkonsequenz 
findet sich S. 317) und Oguma 1914 bei LibeUtila , sowie Tillyabd (1916, 
1917) bei den Larren, die, er dem Simplexsystem zurechnet. Offenbar ging 
Tillyaed bei der Aufstellung der DuplexroUkieme von reifen Libelluliden- 
larven aus, wo die beiden' links und rechts eines L&i^smuskelstranges gele- 
genen Querfaltenserien nalhe zusammengeriickt sind und bei Abwesenheit der 
Hauptfalte dem ersten Eindruck nach zusammen zu gehdren scheinen. Bei 
Aeschtia dagegen bestimmt die Hauptfalte auch schoh beim ersten Blick 
deutlich die Zusammengehdrigkett der Serien. 
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I)er Darm you A eschn a cyanea Miill. in Metamorphose. 
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a) Lage des MittcMarms im Abdomen (Segm. I~VIII). Die diinnen Liniem 
bezeichnen jeweils die Lageschwankung eines vorderen cder 
hinteren Mitteldarmendes. 
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b) Ldnge des Enddarms in mm und Proportionen seiner Teile. 
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darmes. Beim Schliipfakt streckt sich der ganze Darm und bewirkt so 
die Streckung des Abdomens (Phase der Abdomenstreckung). In Ta- 
belle 4 a beachtete ich die Verlangerung des Abdomens nicht und so 
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iat leicht zu ersehen, ddU die Proportionen des ganzen Darmes 
waiirend des Schliipfaktes ziendich gleich geblieben sind. Bei der 
adulten Imago fallt eine Verlangerung des Mitteldarmes auf. 

Das Ileum verandert seine Lange vor dem Scbliipfen nicht, es wird 
lediglich bei der Abdomenstreckung in die Lange gezogen (Tabelle 4b). 

Das Bectum aber verkiixzt sich kurz vor dem Schliipfakt in seinen 
beiden Teilen, vorwiegend auf Kosten des Kiemendarmes (Tabelle 4b, 
Abb. 4). Die stets genau festlegbare Grenze zwischen Kiemen- und 
Analdarm, iiber die ich weiter oben spracb, ermoglicbt die sichere 
Erfassung dieser Verhaltnisse. 

Diese Reduktion des Rectums fallt bei Ae. cyanea in 
die Zeit, wo die Intima abgelost, die Peristaltik 
scbwach, die Stigmenatmung obligatorisch geworden 
ist, wo sich die Halften der Epithelpolster zusammen- 
schliefien und das RuckstoUschwimmen versagt. Nach 
dem Schlupfen finden keine Veranderungen der Maiie und Propor- 
tionen des Enddarms mehr statt. 

Bei Libdlula quadrimaculata fallt nach Oguma (1914, Fig. 13) in 
Metamorphose der ganze Kiemendarm weg, das Rectum der Imago 
wird also fast ausschliefilich vom Analdarm gebildet. Damit erklart 
sich die imaginale Proportion: Ileum zu Rectum = 2^/2 zu 1 (vgl. Till- 
yard 1917, Abb. S. 100, Ae. brevistyla). 

D. Metamorphose der Transversalrauskeln. 

Die Insertionen der drei Transversalmuskeln waren bisher nirgends 
genau beschrieben. Sie sind in Abb. 4a vor der Metamorphose an einer 
Larve von Ae. cyanea dargestellt. Der Supraintestinalmuskel und der 
hintere Subintestinalmuskel inserieren am vorderen, etwas einwarts 
gebogenen Rand des 5. bzw. 6. Tergites, nahe der Seitenkante (SK). 
Der vordere Subintestinalmuskel sitzt am vorderen Teil des Pleurites V, 
ebenfalls bei der Seitenkante. Alle drei Muskeln sind, wie schon bei der 
Besprechung des Situs gesagt, median mit dem Darmkanal verwachsen. 

Die Riickbildung dieser Muskeln wird anatomisch nach dem Null- 
punkt bemerkbar. Die Tafelabbildung (Stadium + 2 ^ 2 ) zeigt ein Stuck 
des Supraintestinalmuskels in Zerfall. Beim Schliipfen ist die Reduk- 
tion noch weiter gediehen (Abb. 4b), der hintere Subintestinalmuskel 
erscheint als ein diinner Strang. Bei Stadium -f- 5 (Im 1) war von 
letzterem in einem Falle noch ein diinner Faden.iibrig geblieben, der 
dutch seine Befestigung ventral am Ileum seine Natur zu erkennen gab. 
Bei der adulten Imago fehlen alle drei Transversalmuskeln voUstandig, 
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Die Lage der TransversalmuskeJn entspricht bei Ae. grandis (Wal-' 
LENGREN 1914a, Abb. 11, 12; Tonner 1936, S. 435), sowie hei Ae. 
umbrosa und Anax junim (Whebon 1919, S. 407ff.) der hier mit- 
geteilten Lage^). Bei Libellulinen (Libellula, Sym.fetrum, Tramea) 
inserieren die Transversalmuskeln statt im 6. und 6., im 4. und 6. 
Segment, ebenfalls jeweils am Vorderrand (Whedon 1. c.). 

Die Funktion der drei Transversalmuskeln besteht z. B. in der 
Fixierung des Darmes. Sie verhindern eine zu starke Fiillung des 
Vorder- und Mitteldarmes und sichern dadurch den lebenswicbtigen 
Atemraum der Larve. In der Zeit ihres Abbaues vor dem Schliipfen 
sind sie entbehrlich geworden, da der Darm der Larve keine Nahrung 
mehr enthalt und die Rectalatmung durch die Stigmenatmung abgelost 
worden ist. Auf die spezielle Rolle der Transversalmuskeln bei der 
larvalen Atmung werde ich sogleich zu spreclien kommen. 

E. Fuiiktionen des'Enddar in s. 

Die Funktionen des Vorder- und Mitteldarms wurden schon an- 
gedeutet, die des Darmes in seiner Gesaratheit beim Schliipf- und 
Hautungsakt wird weiter unten besprochen. Hier will ich die Funktionen 
des Enddarmes herausgreifen. Es liegt mir vor allem daran, dessen 
wichtigste Probleme, uber die in letzter Zeit verschiedentlich Neues 
bekannt geworden ist, in Zusammenhang mit meinen iibrigen Aus- 
fiihrungen zu bringen. 

1. Atmung. 

Tonner (1936) untersuchte an Ae. grandis Atmung und Atem- 
mechanismus. Er beschreibt drei Atemtypen, iiber die ich zuin Ver- 
standnis des Folgenden kurz orientieren muB: 

a) Schluckatmung. 

Sie wird im wesentlichen durch die Kectumniuskulatur bewirkt. Die Caudal- 
stacheln sind aneinander gelegt und das Wasser zirkuliert durch den so gebildeten 
Atemkanal. Inspiration: der Analdarm (Endblaso) fiillt sich bei geschlosseiiein 
Ventil 3 durch Erweiterung (Dilatatoren). Dann schliefien sich Ventil 1 und 2, 
worauf die Ringmuskulatur das Wasser in den Kiemendarm preBt. Durch mchr- 
raalige Wiederholung des Vorganges wird der Kiemendarm gefiillt. Expiration 
langsam und schlecht zu beobachten. 

Dieser Atmungsweise bedienen sich schon die jiingsten Larven- 
stadien. TrLjiYARD (1917, S. 70) erwahnt das Pulsieren des Analdarms 

^) Die „Ae«cAno“ Matulas (1911) ist in Wirklichkeit ein Anax. Die Beschrei- 
bung ist teilweise unrichtig (S. 392 und Fig. 1). 
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Ibei der soeben gehauteten Larve II von Amx paptcenm und von 
Zygopterenlarven im selben Stadium, Bei den alteren Zygopteren- 
larven ist die Schluckatmung die hauptsachlichste Atemweise. Gekicke 
(1919, S. 183) sagt, sie sei in dieser Gruppe bei alien Larvenstadien zn 
beobachten. Wo Schluckatmung angetroffen wird, ist das Rectum 
notgedrungen in Kiemendarm und Analdarm unterteilt, die Behauptung 
TiiiLYARDs (1917, S. 100), daU bei den Zygopterenlarven das Rectum 
ungeteilt sei, ist also unrichtig (vgl. auch CAKROhh 1918). Der Kiemen- 
darm von Galopteryx scheint Tracheenkiemen, der der Agrioniden und 
Lestiden Blutkiemen zu enthalten. Die drei groBen Caudalanhange der 
Zygopteren sind nur ein zusatzlicher Atemapparat, deseen Vorhandensein 
nicht lebensnotwendig ist (vgl. Wigglesworth 1931, S. 201), 

b) Kauatmung. 

Sie beruht allein aiif der Muskulatur des Rectums selbst und findet nur in 
Verbindung mit den tibrigen Atemweisen, besonders mit der Schluckatmung 
statt. Burch sie wird das aufgpnommene Wasser durcheinandergemischt und der 
Sauerstoffausgenutzt. Dielebhaften Bewegungen, besonders die der Langsmuskel- 
bander, sind prachtig zu beobachten in RiNGER-Losung. 

c) Normalatmung. 

Sie ist eine Eigentiimlichkeit der Anisopterenlarven und die komplizierteste 
der drei Atemweisen. Es wirken dabei die Muskeln dcs Darmes und des Abdomens 
zusammen (Tonner 1936, S. 434 ff., Wallengren 1914a). Von den Abdomen- 
muskeln kommen fiir die Expiration besonders die Borsoventral- und Schrag- 
muskeln, sowie vielleicht die Ltagsmuskeln in Erage, als Inspirationsmuskeln 
die vorhin besprochenen Trans versalmuskeln. Die beiden Subintestinalmuskeln 
habendie Aufgabe, die Pleurosternalnahte („Kippen“ Tonners) ventrad zu driicken. 
Gesch&he dies nicht, so wiirde der Supraintestinalmuskel expirieren. Die In- 
spirationsmuskeln werden durch die Elastizitat der Kdrpercuticula unterstiitzt. 
Bei der Erweiterung des Chitinpanzers wird das Rectum durch Zug der Tracheen 
und Dilatatoren passiv ausgedehnt und nimmt so das Atemwasser auf. Gegen 
das Ileum ist das Rectum durch ein RiickschlagventiD) (Vt 4) abgeschlossen. Nach 
Schlieflung der Afterklappen erfolgt Kauatmung, dann Expiration, die zur Ver- 
meidung des RiickstoBes in drei Phasen zerlegt ist : Kontraktion und Entleerung 
des Analdarms, passive Entleerung des Kiemendarms durch Kontraktion vor 
allem der Dorsoventralmuskeln des Abdomens und zuletzt aktive Kontraktion 
des Rectums zur Vermeidung von Pendelwasser. Nach kurzer Pause wird wieder 
inspiriert. 

Die Normalatmung scheint schon sehr bald nach der Prolarven- 
hautung einzusetzen ,jedenfalls beobachteten TiLnYABD (1917, S.70) 
bei Anax fapumds und Robert (1939, S. 53) bei Anax imperator zu 
dieser Zeit Atembewegungen des Abdomens. Dieser Atemtypus 

Auch bei der Agrionlarve Vorhenden (Gericke 1919, S. 176). 
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findet sich nicht bei Zygopterenlarven, die weder Pleurite (Schmidt 
1915, S. 100) noch Transversalmuskeln haben (Whedon 1919, S. 400). 
Beide Organe fehlen samtUchen Odonaten -Imagines^). 

d) Notatmung. 

Durcb Sauerstoffmangel gezwungen, bringen Anisopterenlarven ihre 
zusammengelegten Caudalstacheln iiber die Wasseroberflache und neli- 
men Luft ins Kectum auf. Nach Wallengren (1914a, b) vspielt die 
Kauatmung bei der Notatmung eine besonders wichtige Rolle. Ich 
sah haufig, wie die Tiere einige Zeit vor dem Schliipfakt ihr Hinter- 
ende zur Wasseroberflache brachten. Besonders die Gomphiden 
zeichneten sich, am Ufer eingegraben, durch starke Schaumbildung 
an ihrem Hinterende aus. Sie waren, wie auch Cordulegaster, jetzt 
so eingegraben, dafi sie gleichzeitig rectal und thorakal* Luft at men 
konnten, was die Aeschna-hdiXYe nicht fertig bringt. Zygopteren bringen 
beim Notatmen ihr Hinterende nicht iiber die Wasseroberflache, sondern 
bewegen ihr Abdomen unter derselben hin und her. 

2. Schwimmen. 

Das rectale Schwimmen ist eine Eigentiimlichkeit aller alteren Ani- 
sopterenlarven^) und dient mehrder FluchtalsdemBeutefang^). Dieses 
RiickstoBschwimmen basiert auf dem Mechanismus der Normal- 
atmung: nach einer sehr beschleunigten Inspiration kontrahieren sich 
bei verschlossenem After gleichzeitig samtliche Muskeln des Abdomens 
und Rectums, die eine Verkleinerung der Atemregion bewirken konnen. 

Bei 2 Imagines von Ae. cyanea beobachtete ich 1^/^ und 4 Tage nach dem 
Schliipfen leichte, genau rhythmische Analbewegiingen. Es entstand jeweils ein 
schmaler Sehlitz zwischen den ventralen Analklappen und die zwei letzten Seg- 
mepte bogen sich etwas ventrad ab, ahnlich wie bei der Abgabe eines Tropfens beim 
Schliipfen. l>ie Bewegungen erinnerten mich an die Normalatmung der Larve, 
obgleich eine imaginale Rectalatmung wenig wahrscheinlich ist. 

Bei Gomphiden und Cordulegaster beobachtete ich RiickstoBschwimmen 
haufig (Schmidt 1919, S. 236 lieB diese Frage fiir sie und die Petaluriden noch 
offen). Lucas (1930, S. 69) berichtet, daB Libellula quadrimacidata auch auf dem 
Riicken grazids und leicht schwimmen kdnne. Bei Zygopterenlarven wurde rectale 
Fortbewegung nie festgestellt. 

*) Leue (1911, S. 227) beobachtete, daB auch die Larve der Ephemeride J^ep^a- 
gmia aulphurea Miill. ihre Flucht beginnt durch heftiges AusstoBen von Wasser 
aus dem Rectum. Nach diesem einleitenden Vorwartsschnellen schwimrat die 
I-<arve aber dutch Bewegungen des Kdrpers weiter. Bei Junglarven der genannten 
Art steUte der Autor (1. c.) Atomfunktion des Rectums fest. Nach Palmen (1877, 
S. 6) atmen auch die Junglarven von BaUia und Clmon rectal. 
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Dadurch wird ein tjlaerdruck erzeugt, und wenn Ventil 1 und 2 plotzlich 
geoffnet werden, schnellt das Tier durch Riickstofi nach vorne weg 
(Tonner 1936, S. 452). 

1^4 Tage vor dem Schlupfen (etwa Stadium + 2 ^/ 2 ) versagt bei 
Ae. cyanea das rectale Schwimmen (Tabelle 6, 11, 12 ; Abschnitt III 
B 10). Zu dieser Zeit bietet sich folgendes Bild: Die beim Schwimmen 
wichtigen Transversalmuskeln sind in Zerfall (offenbar auch gewisse 
Abdomenmuskeln), die Rectumintima lost sich soeben ab und das Rec- 
tum selbst hat begonnen zusammenzufallen. 

Bei Gomphm liegen die Verhaltnisse etwas anders: Ein Gomphus 
vulgatissimus schwamm 9 Stunden vor dem Platzen des Thorax noch 
ausgezeichnet und ein Gomphus pulchellus gab 30 Minuten vor Beginn 
des eigentlichen Schliipfens beim Anfassen rectal einen kraftigen 
Wasserstrahl ab. Offenbar bestehen bei den einzelnen Formen Unter- 
schiede im Zeitpunkt des Abbaues verschiedener Organe. Die einzige 
diesbeziigliche und speziell das Versagen des Riickstofischwimmens 
beriihrende Angabe findet sich bei Whedon (1929, S. 184). Sie besagt, 
daU ein bestirnmtes Abbaustadium larvaler Abdomenmuskeln bei Anax 
junius 16 bis 18 Stunden, bei lAhellula aber 3 bis 4 Stunden nach dem 
Schlupfen zu finden ist. 

Die jiingsten Larven der Anisopteren konnen, obgleich sie offenbar 
schon imstafide sind die Normalatmung auszufuhren, noch nicht 
rectal schwimmen^). Schmidt (1919, S. 236) wies zuerst auf diese 
Tatsache hin : Wenige mm lange AescAwa-Larven schwimmen nach Art 
der Zygopteren durch Schlangeln in der Horizontalebene^) ; soeben aus 
dem Bi geschliipfte Larvchen von lAbellula und Sympetrum, die im 
Gegensatz zu Aeschna schon ein kurzes breites Abdomen aufweisen, 
schlangeln nicht, sondern breiten - ins freie Wasser gesetzt - nach Art 
der Planktontiere ihre langen Beine aus, um das Absinken zu ver- 
zogern. Lucas (1930, S. 84) berichtet, daJJ aus dem Ei geschliipfte 
Larvchen von Sympetrum fonscohmbei Selys mit Hilfe ihrer Beine in 
merkwiirdigen Zickzackbahnen schwimmen (in Ruhe stehen die mittleren 
Beine senkrecht vom Korper ab). Robert (1939, S. 53) beobachtete, 
daB Larvchen von Libelluliden und Zygopteren abwechselnd mit den 
3 rechten und den 3 linken Beinen rudern; Anax imperator hingegen 
fiihrt kurz nach der Prolarvenhautung gleichzeitig mit alien 6 Beinchen 
fieberhaft von vorn nach hinten gerichtete Ruderbewegungen aus, 
wobei die Junglarve ein wenig mit ihrem Korper schlangelt. Stadium III 

1) Entgegen Tillyaed (1917, S. 70). 

*) Die Ephemeride C'/oeoa schlangelt in der Vertikalebene (Sohmidt, Lo.). 
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beniitzt die Beine auch noch, kann sich aber achon durch RiickstoB 
fortbewegen. Von Stadium IV an schwimmt Anax imperator wie die 
erwachsene Larve: rectal, unter Anlegen der Beine bei jedem StoB. 

Offenbar iat das Schlangeln als die urspriingliche Fortbewegungs- 
weise der Odonaten anzusehen. Sie wird - von den Zygopteren bis 
ins letzte Larvenstadium beibehalten. Bei Aeschniden s. str. ist wah- 
rend der postembryonalen Entwicklung der Ubergang von der pri- 
maren zur sekundaren (rectalen) Lokomotion zu verfolgen. Bei 
Libeliuliden tritt der primare Schwimintypus iiberhaupt nicht mehr 
auf, sie beniitzen eine kurze Zeit lang nur die Beine und gehen dann 
bald zum sekundaren Ty[)us iiber. Die schon sebr fruh auftretende, 
wohl ebenfalls sekundiire Form des Libellulidenabdomens scheint zu 
diesen Scbwirnmverhaltnissen in Beziehung zu stehen. Die Parallele 
zur Entwicklung des Kiemenapparates der Anisopteren fallt auf, und es 
ware wichtig zu erfahreii, wie die Junglarven der Gomphiden, Chloro- 
gomphiden, Cordulegasteriden und Petaluriden schwimmen. 

Typisch fiir die alteren Larven der Agrioniden und Lestiden ist Ausbau 
des urspriinglichen Scliwimmtyps. Die drei groBen Caudalanhange sind 
im wesentlichen Ruderblatter, die aneinander gelegt die Fortbewegung 
stark fordern. Fehlen die „Schwanzblatter“ (Gericke 1919, S. 167), so 
schwimmt das Tier schlecht wie eine Junglarve, bei der die Anhange noch 
fadenformig ausgebildet sind. Die Blatter dienen auBerdem alsKiemenund 
als ,, passive Waffe“ (Autotomie); vergleiche auch Gelei 1928. Die Calo- 
pterygiden zeigen in etwas abgewandelter Form dieselben Verhaltnisse. 

Typisch fiir die alteren Larven der Anisopteren ist der hochspeziali- 
sierte Kiemenapparat, der die Normalatmung und eine abgeleitete 
Schwimmart gestattet. Zu seiner Konstruktion gehoren die Aniso- 
pterenkiemen, ihre Tracheation, die Pleurite und die Transversal- 
muskeln. Mit dem Abbau des Apparates in Metamorphose verschwinden 
alle seine Teile mehi oder weniger rasch. Die bei den alteren Anisopteren- 
larven ausgebildete Form der drei groBen Caudalanhange steht mit der 
hier iiblichen Art der Notatmung im Zusammenhang (Atemkamin). 
Die Caudalstacheln dienen iiberdies in alien Familien als ,,aktive 
Waffe“^). In Metamorphose werden die drei Anhange riickgebildet. 

Bei Gomphiden, Cordvlegaster und Libeliuliden habe ich die Verwendung 
der Caudalstacheln zum ,,Stechen“ haufig festgestellt, bei Aeschniden s. str. ist 
diese Funktion langst bekannt (Rosel 3749, Taf. 3 Fig. 9). Bei Anax imperator 
machte Kobeut (1939, S. 54) die Beobachtung, dafi die Caudalanhange erstmalig 
in Larvenstadium VIII als Waffe dienen. Rosters Angabe (1885, S. 266), daB 
die Caudalstacheln beim Schlupfakt zum Steigen verwendet werden, ist irrig. 
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3. Beffikation. 

Bei den Schwimmbewegungen der alteren Anisopterenlarven wird 
das im Rectum enthaltene Wasser mit Wucht ausgestoBen. Befindet 
sich das Hinterende des Tieres an der Wasseroberflache, so ist der 
Strahl deutlich zu sehen. Im Rectum befindliche Kotballen werden 
durcb solche Schwimmbewegungen ausgeworfen. Ich fand mehrere 
eingetrocknete ,,Fakalgescho8se“ von Ae. cyanea 50 cm iiber der Wasser- 
oberflache der Zuchtglaser an einem Schrank kleben, der neben dem 
Tische stand. Baraufhin bedeckte ich die GefaBe mit Glasplatten, an 
denen die Exkremente nicht storten. Gericke (1919, S. 187) beobachtete 
die Befakation bei einer Lestes-L&iye (durchsichtig !) : der Kot wird 
aus Ileum und Mitteldarm durch wiederholtes heftiges AusstoBen des 
Atemwassers ins Rectum befordert. Bei wassergefiilltem Enddarm und 
geschlossenem Anus massieren vom Ileum ausgehende peristaltische 
Wellen den Kot zum After, worauf die AusstoBung mit einem Ruck 
erfolgt. 

4. Exkretion. 

Die Exkretion besorgen in der Hauptsache die Malpighischen Ge- 
faBe. Beim Schlupfakt (wahrend und nach der Phase der Abdomen- 
vollendung) wird aus dem After klebriges Wasser abgegeben, das nach 
Wolf (1935, S. 612) und anderen Harnsaure enthalt. Ich bin der An- 
sicht, daB die Larve vor dem Schlupfakt oral Wasser aufnimmt (vgl. 
die Blasen im Mitteldarminhalt), daB dieses Wasser besonders wahrend 
des Aktbeginnes in die Malpighischen GefaBe gelangt und die 
Harnsaure aufnimmt. Fiir die Aufnahme des Wassers durch den Mund 
spricht auch eine Beobachtung, die ich zweimal bei Galopteryx machte : 
die an einem ins Glas gestellten Stab herumturnenden Larven kletterten 
Kopf nach unten^) herab und hielten den Kopf lange ins Wasser, 
wobei das in der Luft befindliche Abdomen dorsal iiberhing (8 und 
22 Stunden vor dem Schlupfakt). Shafer (1923, S. 316) kommt eben- 
falls zu dem SchluB, daB das bei der Hautung (s. str.) im Mitteldarm 
anzutreffende Wasser (klebrig!) durch den Mund aufgenommeh wird. 

6. Wasserresorption. 

Wasserresorption kommt nur bei der Imago in Frage und wird 
von WiGOLBSWORTH (1932) als Hauptfunktion der rectalen Epithel- 
polster angenommen. Bei der Larve von Ae. cyanea dienen die Epithel- 

1) An einem Stab herunterklettemde Libellenlarven pflegen naoh mejnen 
F^ststellungen riickwarts zu gehen (Kopf nach oben). Einzig Galopteryx kletterte 
auch Kopf nach imten. 
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polster im Kiemendarm als Stutzen der Lamellen, im Analdarm zum 
VerscUiiB des Parmlumens. Mit der Neubildung in Metamorphose 
findet ein Funktionswechsel statt. 

V. Abdomencuticula und Flugmuskeln der Ae. cyanea 
in Metamorphose. 

1. Abhebung der Cuticula des Abdomens. 

Nach Stadium —2 hat sich die Cuticula bis auf die Ansatzstellen 
der Muskeln (Benennung s. Calveet 1934, Abb. S. 25, Tab. VIII) 
abgelost, von Stadium— 1^/4 an ist die Abstofiung vollkommen (Tabelle 
12). Die Endocuticula wird vor dem Schliipfen aufgelost, dann fuhlen 
sich die Larven weich an (Tabelle 6 ). 

2. Entwicklung der Flug'muskeln. 

Beilaufige Beobachtungen iiber Wachstum und Farbung der Flug- 
muskeln fiige ich der Tabelle 12 an. Die Schwellung des Thorax vor 
dem Schliipfen hangt mit diesem Wachstum zusammen. 

VI. Zusammenstellung und Diskussion der Metamorphosevorg5nge. 

1 . Yerlauf der Metamorphose von Aeschna cyanea. 

Ich greife die Abbauprozesse larvaler Organe heraus und stelle 
ihren jeweiligen Beginn fur Ae. cyanea in Tabelle 5 (S. 64) zusammen. 

Die Zeit von der Einstellung der Nahrungsaufnahme an bis zum 
Schliipfen bezeichne ich als H a u p t m e t a m o r p h 0 s e . Sie dauert im 
Laboratorium durchschnittlich 9 Tage. In diese Periode fallen die 
hauptsachlichsten Umbauprozesse, z. B. die Verwandlung des Darmes. 
Der Hauptmetamorphose geht eine Prae metamorphose voran. 
In ihr liegt etwa bei Stadium —12 der Beginn larvaler Riickbildung. 
Die Abbauprozesse dauern fort in der juvenilen Imago, der Haupt- 
metamorphose folgt also eine Postmetamarphose;in dieser werden 
die Tracheen des Rectums und eine Reihe von Abdomenmuskeln ab- 
gebaut. Letztere sehen nach Ford und Whedon bei verschiedenen 
schliipfenden Odonaten anatomisch noch ziemlich normal aus. Sie sind 
verschwunden bei lAhellula quadrimaculaia einen Tag nach dem 
Schliipfen (Ford 1924, S. 256), bei Anax junius erst nach 3 bis 3^/^ 
Tagen (Whedon 1929, S. 184). Bei Aeschna cyanea stellte ich das 
Verschwinden der Transversalmuskeln etwa einen Tag nach der Ver- 
wandlung fest. Ebenfalls in der Postmetamorphose findet bei Libellu- 
liden der Abbau des letzten Restes der Kiemengewebe (Oguma 1914) 
und d^r larvalen Ommatidien (Lew 1933) statt. 
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Tabelle 5. 

Beginn der Abbauprozesse larvaler Organe bei Aeschna cyanca Mtill. 

(vgl. Tabelle 11 und 12). 

Apikalteile der Labiumseitenlappen. 

Mittellappen des Labiums. 

Seitenstacheln des 8. Segmentes. 

Adduktoren der Laterallobi (bei einigen Tieren). 

Bewegliche Haken der Labiumseitenlappen. Adduktoren der 
Laterallobi (bei den moisten Tieren). Durchschnittlieh be- 
ginnt jetzt das Fasten und damit ist der Vorderdarm von 
jetzt ab ohne Nahrung. 

Die 3 groBen Analanhange der Larve. 

Ablosung der Vorderdarm-lntima. Subdentale Bolster des 
Proventrikels. liistologisch beginnt jetzt die Bildung des 
Mitteldarm-Netzgewebes. Von jetzt ab im Mitteldarm keine 
Nahrungsreste. 

Ablosung der Cuticula des Abdomens, zuletzt die Muskelansatz- 
stellen. Audi aus dem Enddarm Nahrungsreste definitiv aus- 
gestoBen. 

Eeduktion des Proventrikels. 

Abbau der Transversalmuskeln (sehr allmahlich). AbstoBimg 
des Mitteldarniepithels. Die 3 Blasehen der praerectalen 
Ampulle. Querfalten des Kiemendarms, zugleich Einsetzen 
der Stigmenatmung. 

Vorderdarm-Tntima reiBt vorne ab. 

Kiemendarm unfahig zur Atmung, Stigmenatmung obligatorisch. 
RuckstoBschwimmen versagt. 

AblSsung der Enddarm-Intima. Eigentliche Reduktion des 
Rectums, besonders des Kiemendarms. 

Auflosung der Endocuticula. 

3. Entwicklungsrichtung der Metamorphosevorgfinge. 

Manche Metamorphoseprozesse schreiten in einer bestimmten Rich- 
tung fort. Caudo-cephal entwickeln sich die Basalbander des Eec- 
tums. Cephalo-caudal verlauft nach Whedon (1929, S, 184) die Degene- 
ration der larvalen Abdomenmuskeln von Amx junius. Bei der Aus- 
farbnng der Odonaten-Imagines stellte ich ebenfalls diese Richtung 
fest. Aucb die Ablosung der Intima findet im Vorderdarm fiiiher 
statt, als im Enddarm. 


Stadium —12 
-10 
-7 

-5 


-4 

-3 


- 1 
0 

+ 1 
-flVs 

+ 2V2 

11/2 Tage vor 
Schlupfen 


Stadien und Damkanal der Odonaten. 


65 


3. Diskiission der Metamorphose der Odonaten. 

Es warden in dieser Arbeit eine Reihe von Punkten beriihrt, die 
erkennen lassen, daii sick einzelne Organe der hemimetabolen Odona- 
ten nach holometaboler Weise verwandeln. So ist z. B. im Oarmkanal 
der Korper, der sich bei Ae. cyanea bei der AbstoBung des larvalen 
Mitteldarmepithels bildet, dem „gelben K6rper“ der Musciden direkt 
vergleicbbar und wird wie dieser nach dem Schliipfen ausgestoBen. 
Eine teilweise AbstoBung (Epithelpolster), verbunden mit einer 
Abschniirung des iibrigen degenerierenden Kiemengewebes, findet im 
Kiemendarm der Lib. yuddritnaculata statt (Oguma 1914). Im Rectum 
der Ae. cyanea bemerkte ich im histologischen Bild nichts Derartiges, 
die larvalen Differenzierungen werden abgebaut, wahrend sich die 
imaginalen Epithelpolster aus den Basalbandern neu bilden. In ahnli- 
cher Weise unterscheidet sich auch die Metamorphose des Labiums 
nicht von den Umbauprozessen holometaboler Insekten (Munscheid 
1933). 

Durch diese Verhaltnisse fallt ein Licht auf das puppenartige Ver- 
halten der Odonaten wahrend der Hauptmetamorphose (vorimaginale 
Ruheperiode). Eine eigentliche Puppe haben wir zwar nicht vor uns, 
doch ist dieses Stadium, wahrend dem einzelne Organe eine Puppen- 
ruhe durchmachen, der Puppe vergleichbar. 

Die Tendenz zur Holometabolie ist innerhalb der Odonaten ver- 
schieden stark ausgepragt. Wir untersuchten weiter oben auf diesen 
Punkt hin den Abbau des Kiemendarms und seiner Epithelpolster, die 
Riickbildung gewisser Abdomenmuskeln, der drei groBen Caudalsta- 
cheln und der beweglichen Haken des Labiums, ferner die Degeneration 
larvaler Ommatidien und den Neubau imaginaler Augenelemente. Es 
zeigte sich dabei durchweg, daB die Libellulinae besonders rigoros sind im 
Abbau larvaler Bildungen und somit eine verstarkte Tendenz zur Ho- 
lometabolie aufweisen. Je mehr sich aber eine Libellengruppe der Ho- 
lometabolie nahert, desto hoher evoluiert muB sie sein. Was morpho- 
logisch-anatomisch begriindet und biologisch (Eiablage^), Schwimmen) 
belegt ist, wird durch die Larvenentwicklung (Hauptfalten des Kiemen- 
darms) und nun auch durch die Metamorphose bestatigt : bei den Libel- 
lulinae haufen sich evoluierte Merkmale in besonderem MaBe, sie sind 

1) Nur belden Libellulinae (OHMmm,Sym'petmm xmd Tramea) kombinieren 
sich die zwei sekundkren Formen der Eiablage, indem die Paare gemeinsam 
und fliegend die Eiet ablegen. Primar sind Ablage dutcbs ? allein, sowie das 
Einstechen der Eier in Pflanzen oder in den Grund der Gewasser (Poetmann 
1921 ). 

Archlv f. Naturgeschicbte, N. F. Bd. 12, Heft 1. 
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also eine bosonders hoch. evoluierte Odonatengruppe. Innerhalb der 
Zygopteren sind die Verhaltnisse weniger untersucbt^) ; ahnliche Ergeb- 
nisse sind wahrscbeinlich. 

Die bemimetabolen Odonaten zeigen in ihrer Ge- 
samtheit starke Anklange an die Holometabolie. Mit 
zunehmender Entwicklungsbohe macbt sich eine zuneh- 
mende Tendenz zum holometabolen Verwandlungstyp 
bemerkbar. 

VII. Schlupf- und HHutungsakt der Odonaten. 

A. Literatur und Problemstellung. 

tJber den Schlupfakt der Odonaten existiert eine nicht enden wollende 
Reihe von Arbeiten, gebort dock die ,,schlupfende Libelle“ gewisser- 
luaBen zum eisernen Bestand jeder Zeitsehrift fiir Naturfreunde. Icb 
nabm mir die Miibe, alles mir Erreichbare durcbzusehen, wahrend icb 
gleicbzeitig eigene ausgedebnte Beobacbtungen an Vertretern aller 
sieben einbeimiscben Familien macbte, Es fallt auf, wieviel Halbwertiges 
auf unserem Gebiete geleistet worden ist (und zwar keineswegs nur 
in popularen Darstellungen) und wie zab sicb Irrtiimer bielten, indem 
sie immer wieder getreulicb abgescbrieben wurden. Scbon aus diesem 
Grunde war eine Neuuntersucbung am Platze. Vor allem kam es mir 
aber darauf an, den Scbliipfakt von systematiscb-biologiscben Gesichts- 
punkten aus zu untersuchen; nacb dieser Ricbtung bin war er nocb 
nicbt bearbeitet. 

Durcb den Krieg war icb gezwungen meine Arbeit zu kiirzen. Icb 
tat dies auf Kosten des Scbliipfkapitels, boffe aber spater auf dieses 
Tbema zuruckzukommen. Icb greife meine wicbtigsten Resul- 
tate beraus und nenne im Literaturverzeicbnis die bauptsacblicbsten 
VeroffentUcbungen iiber Scblupf- und Hautungsakt der Odonaten, Ober 
die Hautung finden sicb wenige Arbeiten. 

B. Schliipfen der Imago. 

1. Schlapikritericn. 

In Tabelle 6 gebe icb die Vorgange vor und nacb dem Scblupfen 
von Ae. cyanea nacb dem Scbliipfakt ausgerichtet wieder. Bei alien 
Libellen kiindet sicb der Scbliipfakt durcb Klarwerden der Facetten- 
augen an, bei Ae. cyama werden diese einen balben Tag vor dem 
Scbliipfen golden. Dies ist das braucbbarste Kriterium. 

Zu erwahnen ist vor allem die Untersuchung der Eiablage (Pobtmahw 
1921, vergl. Schmidt 1929, S. 12,14). ■ 
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Tabollo 6. Die Vorgange vor und nach dom Schliipfakt von Aeschna cyanea Mtill., nach 
dera Schliipfen aUBgerichtet (15 Tiere, vorgl. Tab. 11). D durchschnittlicher Wicder- 

beginn def Nahrungsaufnahme. 


2. Schliipfzoit. 

Ae. cyanea schliipft im Zimmer fast ausschlieBlich in den Mitter- 
nachtsstunden. Von 42 Exemplaren verwandelten sich 39, also 93%, 
zwischen 21 und 4 Uhr, wobei weitaus die meisten zwischen 22 und 
2 Uhr die Exuvie verlieUen. Nur 3 schliipften tagsiiber aus (vgl. z. B. 
East 1900 a, b, c). Ich verglich ineine Zeiten mitmeinen Temperatur 
messungenund den entsprechenden Luftdruckkurven, die mir das Easier 
Observatorium zur Verfugung stellte. Einen Zusammenhang zwischen 
Schliipfzeit und meteorologischen Faktoren konnte icli nicht feststellen 
(entgegen Pictet 1918 bei Schmetterlingen). 

3. Schliipfphasen. 

Tabelle 7 (S. 68) stellt die fiir samtliche Odonaten gultigen 6 Phasen 
des Schlupfaktes dar, die ich unabhangig von den 4 Phasen Hammonds 
(1928) aufgestellt habe. Die Reihenfolge ist aus schliipftechnischen 
Grunden immer dieselbe. Ich rechne die Ruhepause (in der nur scheinbar 
nichts vor sich geht) aus Grunden der Einfachheit voni Moment der Befrei- 
ung der Hinterbeine bis zum voUstandigen Verlassen der Exuvie. Bei Ab- 
tragung der Daten auf Millimeterpapier erwiesen sich die reichlich in der 
Literatur zu findenden Angaben iiber den zeitlichen Ablauf der zahl- 
reichen beobachteten Schliipfakte samtlich als liickenhaft (mit Aus- 
nahijie von Hammond 1928). 

4. Dauer des Schlupfaktes. 

Bei gleichen auBeren Faktoren ist nach meinen Beobachtungen die 
Dauer des Aktes, speziell der Phasen 2 bis 6, innerhalb einer Species 
auBerordentlich konstant. Nach Tabelle 8 heben sich auf Grund der 
Dauer dieser 4 Schliipfphasen deutlich 3 Gruppen ab, auf die ich in 
Tab. 9 zuriickkbmmen werde. Die kiirzeste Schliipfzeit erreichte ein 
Onychogom'phus fordpatus, der sich schon 75 Mihuten nach Sprengung 
der Larvenhiille in die Liifte erhob. 
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Tabelle 7. 

Die sechs Phasen des Schliipfaktes der Odonaten. 
Bei den Gomphiden iiberlagern sieh die letzten vier Phasen. 


Definitionen 

Endgiiltiges Verlassen des Wassers . . 


Thorax platzt 


Phasen 


1. Aufsteigen 


Hinterbeine frei 


2. Eigentliches Schlupfen 


Verlassen der Exnvie 


Eliigel fertig gestreekt 

Erster Tropfen 

Abdomen nor male Dicke 

{bei Anisopteren ca. Aufschlagen der Fliigel) 


3. Ruhepause 


4. FJiigelstreckung 


5. Abdomenstreckung 


6. Abdomenvollendung 


5. Verlauf des Schliipfaktes^). 

Ich lieJB die Tiere an zylinderformigen Drahtglocken auBen und 
innen, sowie an Staben schlupfen^), wobei sie zur Verwandlung charak- 
teristische Stellungen wahlten: Die in Abb. 6 angegebenen Schliipf- 

Die erste Darstellung eines Libellenschlupfaktes (Gomphide) stammt von 
Swammerdam (1680). Hiibsche kolorieSrte Zeichnungen hinterlieB uns der Mi- 
niaturmaler Roesel (1749, Aeschna), Von den Zeichnern der neueien Zeit muB 
ich als wenig vojrbildUch Latter (1904, Aeschrui, von Carpenter 1913 iiber- 
nommen) und Till yard (1917 Petahira) nennen; im Gegensatz dazu Walker 
{1^12 Aeschna) und Kennedy (in Needham & Hbywood 1929, Hageniu8),mv^iQ 
Robert (1936, Aquarell der schliipfenden Cahpteryx). 

Um 1910 wird die Photographic in den Dienst unsres Objektes gestellt: 
Calvert (1911b Mecistogaster), Bartels (1911 Aeschna, teilweise libernommen 
z.B. in Brehms Tierleben 1915) und Ward (in Claude 1912, Libellula), Aus 
neuester Zeit nenne ich Stulcken (1930, Agrioniden und eineLibellulide, letztere 
faischlich als Gomphide bezeichnet; IdSS, Aeachna) und Gatzke (1938, Ae^oAm). 
Die wissenschaft lichen Vorziige der Photographic und der Zeichnung wurden 
von Robert kombiniert (1936 Aeschna, 1939 Anax). 

Die Stabe sollen nicht zu schrag im Zuchtglas stehen, wie auch Backhopf 
(1010, S. 662) mit Recht hervorhob, da die Tiere sonst leicht verungliicken. 
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Tabelle 8. Dauer dcs Schliipf- und Hnutungsaktes der Odonaten . 

Phase 2—5, Bauer in Minuteu. Beginn der Wasserabgabe. v Abflug. 

Ergreifen der Uiiterlage (Zygoptera). x Aufklappen der FlUgel (Anisoptera). 


sektoren sind obligatorisch^). Im Gegensatz zu den Orthopteren schliipfen 
die Odonaten niemals Kopf nacb unten. Das „eigentliche Schliipfen" 
wxirde haufig beschrieben und abgebildet, ich setze es als bekannt 
voraus. Bei samtlichen Odonaten verlauft der SchliipfriB etwa X- 



Abb. 6. Schliipfstellung der Odonaten. 

Die Schliipfsektoren ergabeu sich aus unbeeinfluBten 
Versuchen an zylinderfbrmigen Drahtglocken und 
an Staben. 

a) GomphuS"Typ‘ — b) ^grrion-Typ. — c)Ae8chrui~ 
und Calopteryx-Tyv. 


Abb. 7. Schema der 
Schllipf- und Hautungs- 
naht der Odonaten. 
a) SchlupfriB der letzten 
Exuvie. — b) Hautungs- 
riB bei einer Hautung s. 
str Libelluliden. 


1) Aus diesem Grunde ist eine „kun8t]eri8che“ Schragstellung des Bildaus- 
schnittes (Nbedham & Heywood 1929, die Abbildung zu Beginn des Werkes 
und auf dem Buchdeckel. Stulcken 1930, S. 30) unzulassig. Auch Schiefstehen 
des Klischees (Walker 1912) erweekt unrichtige Vorstellungen. 
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Haufung 


Abb. 8. HaltunRT der Odonaten wdhrend der Rubepauso des Schliipf- und Hftutungsaktes. 
a) Aeschna cyanea Mlill. — b) Cordulegaster annulatus Latr. ?. — c) Somatochlora 
TmtaUica V, d. Ijind. $. — d) Calopteryx virgo h, — e) Lestes viridis v. d. Lind. — 
f) Platycnemia pennipes Pallas 9 . — gr) Agrion puella L. — h, i) Oomphua pulchellua 
Selye — k) Oomphua vulgatiaaimua L. $. — 1) Onychogomphua forcipatua L. — 
m) CorduUgaater annulatus (J, Hftutung' Y/Z. — n) Aeachna cyanea S* Hliutung X/Y. — 
o) Aeachna cyanea cj, H&utung: Y/Z. — p) Somatochlora metaUica Hd<ntung Y/Z. 


formig (Abb. 7a)^). Die Ruhepause ist systematisch-biologisch besonders 
wichtig. Sie definiert mit der Schliipfstellung und der Schliipfdauer 
in erster Linie die 4 Schliipftypen der Odonaten (Abb. 8, Tabelle 9). 

Das Platzen des Thorax beginnt in der dotsomedianen Oarina (Sabobhts 
mid-dorsal Carina). " 
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Abb. 9. Ausfotniung der F’liigel und des Abdomens von Cordulegaster annulatus Latr. $. 

An einem ludividuum beobachtet. 

Meine samtlichen Skizzen beruhen auf eigener Beobachtung und sind 
im Moment des Geschehens gezeichnet. Wakrend der Ruhepause bangt 
die Imago beim Aesdina-Typ stets hinteniiber, Kopf nach unten. Eine 
abnliche Stellung zeigt Calopteryx, die nach Nevin 1930 auch in verti- 
kaler Schlupfstellung nach unten hangt. Dieses typische Hinten- 
iibethangen wurde beim Agrion- und Gomphus-Tiyp nie beobachtet, 
weder von mir, noch von anderen^). Dei diesen Typen handelt es sich 
nur um ein leichtes Zuriickneigen der Imago, wobei der Kopf nach 

1) Der bei Omnphus vidgatissimus von Maetin (1895, S. 141) verwendete 
Ausdruok „Be renverser en arri6re“ ist unklar. 
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oben gehalten wird. Speziell die bisher kaum beacbtete Ruhehaltung 
der Gomphiden beobachtete ich mehrmals bei 3 Species in samtlicben 
Stellungen, von der Horizontalen bis zur Vertikalen (Abb. 8h-l). Er- 
wahnt sei bier eine Zeichnung Kennedys (in Keedham & Heywood 
1929), nach der Hagenius bei borizontalem Schliipfen sich etwas mehr 
nach binten kriimmt, als ich bei Gomphus pulchellus festgestellt habe. 
Das Hinteniiberhangen des Aeschna-Typs in vertikaler Stelhing kann 
nicht allein durch das Korpergewicht bewirkt sein (Somatochlora me- 
talUca, Abb. 8c), da ein gleich groBer Vertreter des Gomphns-Typs in 
derselben Stellung nicht hinteniiberhangt (Onychogomphus forcipatus, 
Abb. 81). Alle schliipfenden Anisopteren falten im Verlauf der Rnhe- 
pause ihre Seine langsam im Femur-Tibia-Gelenk und legen sie dann 
dem Korper an ; das vorderste Beinpaar kommt an den Hals zu liegen. So 
laUt sich erkennen, wie weit die Ruhepause vorangeschritten ist (Abb. 
8a-c). Abb. 9 und 10 stellen die Vorgange nach der Ruhepause an 



Abb. 10. Ausformung der Fliigel und des Abdomons einiger Gomphiden. 
a) Oomphua vulgaiissimus L. $. — b bis e) Oomphus pulchellus Selys <?. — i) Onycho’ 

gomphus forcipatus L. (J. 

Vertretern des Aeschna- und des Gomphus-Typs dar. Beachtlich ist wie- 
derum das Verhalten der Gomphiden (auch Hagenius), welche Fliigel 
und Abdomen in der Horizontalen strecken, selbst bei vertikaler 




r 



AiTchiv fiir Natufgeschichte, Bd. 12, Heft 1 


Tabelle 12. Metamorphose dcs Darmes A&scJiim cyama Mull. Anatoinische Befunde. 


-11 -10 -9 


Infima (larv.) des Vod. nicht gehautet 
dniima (larv.) am ursprungJichen Ort 

• 1 I 



t ’ 

Proventrikelform larval 

Hein cephaler Proventrikelrin^wuJst ^ ..... 

Die 4 zahntragenden Ldngswulste breiter als die ubrigen 
Subdentale Polsier vorhanden f—-— j— 


keine Nahrungsreste g i 

.... I Epifhei mii Langs furchen' 

— mi 

abldsbar- - p h^Larv. Mid.Ep.ist abgelbat ' 


I hF-i 


IJ^id leichte — '■^-i^'-deutlfche Querfurchen 


l-'-^^.RusseF- Ldngsfalten prdgen sich mehr und mehraus- 



EMid 


l-grB/ §-''-^00 — I 


P P I 


-|. - Langs furchen 


'i ig -"-\'---'~hJnt. lim.gehdutetl 
, , f-heine Bldschen mehr " 'T 

1- 6 Ldngsfalten duberlich deutlich sichtbar 

i-innerlich 6 gleich hreife Ldngsfalten 

f— ^rd — 

IHwe/sser Schfeim ‘ 

p p Hi 


i-lnf. Recf.gehdutetj 

, A^RdP 

^-^-l^edkld.ionj, I ,j Ij 

— 1'^ vbllig gesch/ossen 


(P) (P) (P) 


t^Transversalmuskeln 


\Transversalmuskeln Abbau'- 


'^Flugmuskeln zart und schmal 


^Flugmuskeln grauHch weiss'-^' '■ ‘Ar Flugmuskeln fdrben sich 


h^Flugmuskeln krdftig und dick- 

rt ‘ “ ~ ' 


, " Cuticula des Abdomens nicht gehautet • 
f^firosse Caudalanhdnqe nicht gebdutet - 


Enddjk'^Sa ■ 


'^Grosse Cauda! anhdnge gehautet 


-Mu-'PiPHCuf/cu/a des Abdomens gehautet 



iMid^EnddyTaf] 


\Mid-^Endd,‘r5m 


ev. Reste ' 


vbllig abgebaui] 


Enddy L^Sc 


Mitteldarm 


Ileum 


Rectum 


Muskeln 


Cuticula 


Abbildungen 


Eberhard Straub 


Akademisehc Verlagsgesellsehaft Becker & Erler Koin.-Ges., Leipz 








Stadien und Darmkanal der Odonatcn. 


73 


Schliipfstellung. Die Fliigel der Odonaten werden allgemein nicht 
durch Luft, wie immer wieder behauptet wird, sondern durcli Blut 
gestreckt; bei Verletzungen tritt dasselbe aus, wodurch eine 
weitere Entfaltung unmoglich wird. Das Abdomen dagegen wird ge- 
streckt durch oral aufgenommene Luft. Die Bewegungen des Darmes 
und die in ihm nach hinten wandernden Luftblasen babe ich oft beob- 
achtet in durchfallendem Licht bei Abblenden der direkten Strahleni). 
Dann wird diese Luft mit zahlreichen Tropfen einer stets wasserklaren 
farblosen^) Fliissigkeit durch den Anus abgegeben (vgl. Abschn. IV E 4, 

I V C 2 b , Abb .4b). Ungef ahr wenn das Abdomen seine definitive schlanke 
Form erreicht hat, schlagen die Anisopteren ihre Fliigel auf und der 
Schliipfakt (nicht die Wasserabgabe) ist beendet. Mehrmals sah ich, dalJ 
die Fliigel kurz darauf voriibergchend wieder geschlossen wurden. Ein 
Verzehren der Exuvie wurde bei Odonaten nie beobachtet. 

6. Nach dem Schliipfakt. 

Nach der Phase der Abdomenvollendung wird noch lange in immer 
groBer werdenden Zwischenraumen Wasser abgegeben. Etwa 10 Stunden 
nach dem Schliipfen sind die nun abgegebenen Tropfen bei Ae. cyanea 
getriibt durch Kotbestandteile, und 20 Stunden nach Verlassen der 
Exuvie beginnt die Absetzung kleiner, trockener, rotlicher Kothaufchen, 
Die Tiere, von denen ich hier spreche, saBen in Drahtkiifigen und nahmen 
sicher keine Nahrung zu sich. Der ,,kompakte Korper“ liegt noch im 
Darm. Folglich geht dieser Kot aus jener iiuBeren Hiillschicht hervor, 
die nach dem Schliipfen blasenfrei ist und eine rotliche Farbe annimmt, 
wie wir sahen (Abschn. IV C 3 b). Nach der ersten Nahrungsaufnahme 
(Tab. 6) stoBt die Imago den kompakten Korper aus und erwartet 
dann, meistens fern dem Wasser, ihre Geschlechtsreife und die voile 
Ausfarbung. 

7. Entwicklung und Entwicklungsrichtiing der Farhung. 

Die Farbung, besonders die metallische, entwdckelt sich in cephalo- 
caudaler Richtung. Metallfarben treten stets erst nach dem Schliipfen 
auf, im Gegensatz zu den nichtmetallischen Farben der Anisopteren. 
Die Zygopteren sind haufig far bios beim Verlassen der Exuvie, wenn 

1) Bei LibelMa lasst das besonders stark aufgeblahte Abdomen von aussen 
die Tracheenblasen erkennen, vgl. BiiAUMUES Trockenpraparat (1742, Taf. 
39 Fig. 6). Zur Herztatigkeit wahrend des Schlupfaktes vergloiche Whedon 
1938. 

*) Der seit Kisslikg (1888) so oft zitierte ..griine Tropfen" ist Blut und 
zeigt sich nur bei Verletzungen. 
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bei ibnen Farben schon friiber auftreten, so finden sie sich besonders 
am Abdomen (sehr schon bei Agrion mercfuriale und Pyrrhosoma nym- 
phtda zu sehen). 

€. Hautungsakt. 

Hautungskriterien s. Abschnitt IIIC; Dauer des Aktes Tabelle 8. 
Der Hautungsakt verlauft bei Ae. cyanea in 5 Phasen : 

Vorbereitungsphase. Die Larven konnen sich auch Kopf nach 
unten hauten (Abb. 8). 

Eigentliche Hautung. Der HautungsriB erscheint im Cregensatz zum 
Schliipfrili Y-formig und greift aufs Abdomendorsum iiber (Abb. 7b). 
Einzig bei Gomphiden stellte ich zum Teil Hautungsrisse in Form der 
Schliipfrisse fest. Es ist moglich, daB sich bei genauer Untersuchung 
dieser Verhaltnisse Hautungstypen aufstellen lassen. 

Ruhepause. Nie findet bei der Hautung ein Hinteniiberhangen statt 
(vgl. Somatochlora metallica. Abb. 8c und p) und nie beobachtete ich 
Anlegen der Vorderbeine an den Hals. Ich beriihrte eine Ae. cyanea- 
Larve zu Beginn der Ruhepause : sie schnellte aus der Exuvie, lag dann 
aber in der typischen Ruhehaltung genau so lange auf dem Boden des 
GefaBes, als sie normalerweise in der Exuvie geruht hatte. Die Ruhe- 
pause kann also nicht iibersprungen werden und spielt offenbar eine 
wichtige Rolle bei den Ausformungsprozessen. 

Streckung der Flugelanlagen. Bei Ae. cyanea kriimniten sich die 
in Streckung befindlichen vorderen Flugelanlagen stets in charakteri- 
stischer Weise unter den hinteren Anlagen nach auBen (Abb. 11), um 
sich nachher wieder gerade zu strecken. 

Ausformung des Abdomens. Ich stellte fest, daB sie bei Ae. cyanea 
durch Schluckatmung bewirkt wird, die gleich nach Beginn der eigent- 
licheh Hautung einsetzt. Sie ist besonders intensiv nach (!) der Streckung 
der Flugelanlagen und hat bis zur Erhartung des Chitins wiederholt 
eine torpedo formige Auftreibung des Abdomens zur Folge. Die bei 
einer Hautung im Mitteldarm nachgewiesene, klebrige Fliissigkeit 
(Shafeb 1923, Aeschnidae s. str.) wird im Verlauf des Aktes ins Wasser 
abgegeben werden. Eine Abgabe von Luft kommt hier wohl nicht m 
Frage. 

D. Gefahren und AbnormitSten des Hautwechsels. 

Wahrend der Hautungsakt fast immer glatt vor sich geht, miBlin^ 
das Schliipfen ziemlich haufig. Abb. 12 zeigt einen solchen Fall: Die 
Kopfexuvie koimte nicht gesprengt werden und die imaginale Abdomen- 
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wand platzte. Deutlich ist die starke Blahung des Vorder- und Mittel- 
darmes zu erkennen (in einem ahnlichen Fall spriclit Wolf irrtumlich 
vom Bnddarm, 1935, Abb. 21). Die zentral wichtige Rolle des Darm- 




Abb. 12. Boim SohlUpfakt verungliicktc 
Aeschna cyajiea Mtill. 


kanals beim Schliipfen (vgl. Eiumann 1924b, 1941; Korschelt 1924; 
Prell 1914) laBt sich aus der Abbildung erkennen; der Darm be- 
wirkt den notigen Innendruck durch Aufnahme der umgebenden Medien 
(Wasser und Luft beim Schliipfen, Wasser bei der Hiiutung). Ich 
machte die Erfahrung, daB durch irgendeinen EinfluB geschwachte 
Tiere nicht mehr fahig waren, die Sprengung der Exuvie oder die 
Ausformung des Imaginalkorpers auszxifiihren. Schlecht ernahrte Lar- 
ven z. B. blieben auffallend haufig stecken bei der Verwandlung. 

Die Entstehung einer dreifliigeligen Imago konnte ich bei Ae. cyanea 
verfolgen. Durch Pilzbefall wurde wahrend des Z-Stadiums eine Flii- 
gelanlage vollig zerstort, die andere derselben Seite an der Spitze 
angegriffen. Die Imago zeigte zwei vollig normale und auf der anderen 
Seite einen distal des Nodus verkurzten Fliigel. Der vierte Fliigel 
fehlte vollkommen und an seiner Stelle war der Thorax tadellos ver- 
narbt. Das Tier schliipfte einwandfrei, konnte aber nicht fliegen. 
Vielleicht lag bei der von John (1930) gefangenen Ubellula gnadri- 
maeulata, die mit einem verkurzten Fliigel ebenfalls flugunfahig war, 
eine ahnliche Ursache der Reduktion zugrunde. 

VIII. Systematisch-biologische Ergebnisse 
der Schliipfuntersuchungen. 

Tabelle 9 gibt eine Zusammenstellung meiner Schliipf- und Hau- 
tungsbeobachtungen. In Tabelle 10 zahle ich die Libellen auf, die mit 
Sicherheit einem der 4 Schlupftypen zuzuordnen sind. Bei den mit * 
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bezeichneten Arten ist neben Hilfskriterien die Haltung der Imago 
wahrend der Rubepause direkt beobachtet. Bei den iibrigen sind nur 
Hilfskriterien, die bei einiger Vorsicht die Typen ebenfalls charak- 
terisieren, bekannt. Wenn die Imago z. B. hinteniiberhing beim 
Schliipfen, so ist dies nachher an der Schliipfoffnung der Exuvie 
meist deutlicb zu sehen. Wenn die Basis der Fliigelhiillen einer 
Exuvie caudad stark abgebogen ist, so ist ein Hinteniiberhiingen der 
Imago wahrend der Ruhepause bewiesen. Bei nicht abgebogener 
Basis ist jedoch Vorsicht bei Schlussen auf die Ruhehaltung am Platze. 
Ich hatte Gelegenheit, in der Sammlung von Dr. E. Schmidt zahlreiche 
Exuvien daraufhin zu piiifen, wofiir ich ihm auch an dieser Stelle 
bestens danken mochte. 

Ich beobachtete keinen Fall, fand auch keinen in der Literatur 
beschrieben, der nicht in einem meiner 4 Schliipftypen unterzubringen 
ware. Die einzige benierkenswerte Feststellung in der Literatur, die eine 
leichte Abweichung von den Beobachtungen an meinem Material 
darstellt, ist die schon erwiihnte Abbildung Kennedys {Hagenim 
brevistylus). Diese Species gibt jedoch ihre Zugehorigkeit zum Gomphus- 
Typ klar durch Schliipfen auf ebener Erde zu erkennen. 

Das wichtigste Ergebnis meiner Schliipfuntersuchung ist die aus- 
gesprochene Sonderstellung der Gomphiden. Diese machen sozusagen 
bei jeder Gelegenheit eine Ausnahme (Tab. 9). Sie konnen sich als 
einzige Odonaten auf ebener Erde verwandeln und strecken Fliigel und 
Abdomen in der Horizontalen. Die auf morphologischer Grundlage 
schon langer vorgenommene Auflbsung der Familie der Aeschnidae 
s. 1. ist durch biologische Befunde schon von Portmann (1921) ge- 
stiitzt Worden. Ich finde die Trennung durch meine Beobachtungen 
am Schliipfakt aufs neue bestatigt. 

Der Galoptery x-Typus ist bis jetzt nur fiir die Gattung Calopteryx 
nachgewiesen. Beobachtungen an weiteren Vertretern der Familie 
waren erwiinscht. Am wichtigsten aber werden Nachrichten iiber das 

Schliipfen der Efiofhl^, sowie iiber HemipUeUa, Ghlorogomphus- und 

PetoKa- Gruppe sein. 

IX. Zusammenfassung. 

1. Fiir alle Odonaten wurde eine zuverlassige Bestimmungs- 
methode der Metamorphosestadien ausgearbeitet : Ein Riickzugs- 
stadium des Labiums wurde als Nullpunkt (Stadium 0) gewahlt und 
von ihm aus nach beiden Seiten Tage abgetragen (positive und negative 
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Stadien von Tageswert). Da der Nullpunkt inmitten der Haupt- 
metamorphose liegt, fallen 2 Zonen grofiter Genauigkeit in diesen be- 
sonders wichtigen Zeitabschnitt. Fiir ihn lassen sich die Stadien bei 
Einbalten der Zuchtnorm bis auf Vierteltage genau bestimmen (zu 
Beginn bis auf ganze Tage). Nach demselben Brinzip wurden Hau- 
tungsstadien aufgestellt. 

2. Fiir Aeschna cyanea wird die genau datierte iiuBere Entwick- 
lung wahrend des ganzen vorimaginalen Larvenstadiums und der 
ersten Imaginaltage beschrieben (Tabelle 11, gilt fiir eine bestimmte 
Zucbtnorm). Der Beginn larvaler Kiickbildung liegt bei Stadium —12 
und wird zuerst am Apikalteil des Labiumseitenlappens sichtbar. Die 
Einstellung der Nahrungsaufnalime findet bei Stadium —5 statt, die 
Abhebung der Abdomeiicuticula bei Stadium — 2 (Tabelle 12), der 
Scbliipfakt durchschnittlich bei Stadium +3»/4. Die Hauptmetamor- 
phose — ein puppenartiger Zustand von Fastenbeginn bis zum 
Scbliipfen — dauert ini Mittel 9 Tage. 

3. Die Symmetrieverhaltnisse des Enddarms der Odonaten 
werden iiberpruft und fiir alle der Begriff des ,,Langselementes“ ein- 
gefiihrt. Die TiLLYARiische ,,Vollkieme“ und ,,Halbkieme“, sowie das 
Simplex- und Duplex-System dieses Autors miissen fallengelassen 
werden. 

4. Die Metamorphose des ganzen Darmkanals von Aeschna 
cyanea wurde auf Grund der neuen Stadienbestimmung bearbeitet 
(Tabelle 12): Das larvale Mitteldarmepithel wird in Metamorphose 
von einem von den Ersatzzellen gebildeten Netzgewebe umgeben und 
mit diesem abgestoBen. Es bleibt zunachst mit der Vorderdarmintima 
im neugebildeten Mitteldarm liegen und wird von der Imago 
nach der ersten Nahrungsaufnahme ausgeworfen; wir haben ein 
dem ,,gelben K6rper“ der Musciden entsprechendes Gebilde vor uns. 
Die Abgabe des ersten imaginalen Kotes beginnt etwa 10 Stunden nach 
dem Schliipfakt und vor der ersten Nahrungsaufnahme, im AnschluB an 
die Wasserabgabe vor dem Schlupfen. Dieser Kot gcht hervor aus der 
blasendurchsetzten ,,auBeren Hullschicht“, die den ,,konipakten Kor- 
per“ umgibt. Bei den Hautungen findet im Mitteldarm keine Epithel- 
abstoBung statt. Im Rectum zerfallt wahrend der Metamorphose das 
Epithel der 6 Kiemenstreifen sowie das hohe Epithel des Analdarms 
und wird durch 6 Bolster hohen imaginalen Epithels ersetzt, die friiher 
als Rectaldriisen bezeichnet wurden. Diese entstehen aus je 2 ,,Basal- 
bandern“, welche schon friih zu beiden Seiten jedes Langselementes 
erscheinen. Wie sich mit Hilfe von Fixpunkten verfolgen laBt, wird 
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Tabelle 9. 

Definition der 4 Schliipftypen der Odonaten sowie Zusammen- 
stellung meiner Schltipf- und Hautungsbeobachtungen. 


Aeschnidae s. str. 
Cordulegasteridae 
Petaluridae 
Libellulidae 

Schlupf akt 

wahrend der Buhepause stets hinteniiber- 
hangend, 

stets mit nachfolgendem Aufschwung 
Schlupfstellung c 

Schliipfdauer sehr lang 

Aesehna- 

typ 

Calopterygidae 

wahrend der Buhepause hinteniiberhfingend, 
ohne nachfolgenden Aufschwung 
Schlupfstellung c 

Schliipfdauer mittel 

Calopteryx- 

typ 

Agrionidae 

Lestidae 

w ahrend der Buhepause nie hiritenuberhangend 
Schlupfstellung b 

Schliipfdauer mittel 

Agriontyp 

Goinphidae 

wahrend der Buhepause nie hinten- 
uberhangend 

Schlupfstellung a 

einzige Fam., die auf ebener Erde schlupf en 
kann 

Schliipfdauer sehr kurz, Phasen iiberlagern sich 
Ausformung der Fliigel und des Abdomens 
stets horizontal 

Wasserabgabe kontinuierlich 

Gomphus- 

typ 

Odonata ohne 
Gomphidae 

Schliipfen auf ebener Erde unmoglich 

Ausformung der Flugel und des Abdomens stets vertikal 
Wasserabgabe diskontinuierlich 

Zygoptera und 
Gomphidae 

Thorax der Imago wahrend der Buhepause ventrad ab- 
gewinkelt 

Anisoptera ohne 
Gomphidae 

Thorax der Imago wahrend der Buhepause nicht abgew inkelt 
Schliipfdauer sehr lang 

Anisoptera 

Vorderbeine gegen Ende der Buhepause stets gefaltet an 
den Hals gelegt. — Abdomenende nach Ergreifen der Unter- 
lage in der Begel sofort herausgezogen. 

Nichtmetallische Farben in der Begel schon vor der Ecdysis 
vorhanden, besonders stark an Kopf und Thorax 

Zygoptera 

Schliipfdauer mittel 

Vorderbeine wahrend der Buhepause nie gefaltet an den 
Hals gelegt. — Abdomenende nach Ergreifen der Unterlage 
in der Begel erst nach einer Weile herausgezogen. 

Beim Schliipfen meist farblos. Das Abdomen mancher Arten 
zeigt schon vOr dem Schliipfen starke nichtmetallische 
Farben. 
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Tabelle 9 (Fortsetzuiig). 

Odonata 

Schliipfakt stets in 6 sich in gleicher Folge aneinander- 
reihenden Phasen verlaufend 

Alle kdnnen vertikal und an Pflanzen schliipfen 

Kopf einer Larve, die sich zinn Sclilupfen fixiert, nie nach 
unten zeigend 

SchlupfriB stets an Fliigelbasis in der Kopfregion gegabelt 
Metallische Farben erscheinen erst nach der Ecdysis 

()donata 

Hautungsakt 

Wahrend der Ruhepauae nie hintenuberhangend 
Hautungsstellung : auch Kopf nach unten moglich 
Hautungsdauer bei fruhen Hautiingen kiirzer als bei spaten 
Vorderbeine wahrend der Ruhepaiise nie gefaltet an den 
Hals gelegt 

Hautungsrisse nicht einheitlich (Hautungstypen ?) 
Ausforniung der Fliigelanlagen u. d. Abdomens 
anders als beini Schlviiifen 


die so umgebaute Region des Kieinendannes stark verkiirzt in den iinagi- 
nalen Darm iibernommen — anders als bei Libellula quadrimacAilata, 

5. Die Entwicklungsrichtung der Basalbander ivst caudo-cephal, 
die der Ausfarbung des imaginalen Korperiiitegumentes cephalo-caudal. 

6. Zahlreicbe Termini werden revidiert, u. a. die Benennung der 
Tracheenlangsstamme. 

7. I)ie Rectumtracheation der Aeschna cyanea wurde unter- 
sucht und eine fiir alle Odonaten brauchbare Barstcllungsweise der 
Enddarmregion ausgearbeitet. Die Riickbildungsprozesse der Kiemen- 
darmtracheen erstrecken sicb ins Imagoleben hinein ; desgleichen ver- 
schwinden die Transversalmuskeln vollig erst nach dem Schliipfen. 

8. Die hemimetabolen Odonaten zeigen zahlreiche, niitzunelimender 
Entwicklungshohe sicb verstarkende Anklange an dieHolometabolie. 

9. Die Entstehung einer dreifliigligen flugunfabigen Imago 
von AestAina cyanea konnte verfolgt werden ; die Ursacbe war 1 ilzbefall 
zweier Fliigelanlagen. 

10. Der Scbliipfakt wurde an Vertretern aller 7 einbeimiscben 
Pamiben beobacbtet. Von 42 Exemplaren von Aeschna cyanea scbliipl- 
ten im Zimmer 39 (= 93%) zwiscben 21 und 4 Ubr, davon weitaus 
die meisten in den Mitternacbtsstunden. Eine Abbangigkeit der 
Scbliipfzeit von meteorologiscben Einfliissen konnte nie festgestellt 
werden. Als zuverlassigstes Scbliipfkriterium erwies sicb bei den Odo- 
naten das Klarwerden der Facettenaugen. Alle Libellen kdnnen sicb 
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Facettenaugen (FA) 
FA Spur 

FA V 2 

FA Beriihrung 
FAK bis Mm 

FAK V 2 in Mm ! 

Fliigelscheiden (FS) j 
Labium (Lab) 1 

Apikalteil (Al ) 

(X — y 
d 

Medianlobus (ML) 
ML parallel 

ML abgebogen 

Bewegl.Hakeii (BH) 
Basis BH 

BH/LL ' 

im LL 

L/M 

Riickzug 

OP 

Ge 

im SM 

Adduktor (Add) 

Add normal 
„no 


Vi 

V, 

Vi 

min 

Ausf&rbung des 
Labiums 
gg 

Biologie 

A 

B 

C 


Erlauterungen zu Tabelle 11. 

vgl. Abb. jl und 2 ; I 

das FA tijitt an seinem hinteren Ende eine Sp^ir tiber 
den laryalen Augenrand 

das FA ermicht die Mitte zwischen larvalem Augenrand 
und der, Coronalnaht 

die FA beriihren sich median in einem Punkt 
Augenkomplex erreicht caudal die mediane ^uskel- 
ansatzniarke ' 

Augenkomplex erreicht die Mitte der medianen Muskel- 
anaatzmarke 


des Laterallobus (LL) vgl. Abb. 13 
Formveraijiderungen des AT 
Spitze dee| AT auf Hohe von BH/LL 

distaler R^nd des ML bis zur Basis des LL parallel zum 
Band dps larvalen ML (Abb. 13a, b) 
distaler Rand des ML lateral nach hinten abgebogen 
(Abb. l3c-e) 


BH in Z6rfall, iiberragt noch die Grenzlinie BH/LL 
(Abb. l3c) 

Spitze des BH auf Hbhe von BH/LL (Abb. 13d) 

Spitze des BH zwischen BH/LL und LL/Me (Abb. 13e) 

Spitze des BH auf Hohe von LL/Me 

Ruckzug des BH durehs Mentum 

BH auf Hohe der Mittedes lateralen Mentumrandes : 

Nullpunkt der Metamorphose (Abb. 13f) , 

BH im Gplenk Me/SM ! 

BH im di^talen Ende des Submentums angelai^gt 
des LaterAllobus (LL) ' 

I Add noch , voll funktionsfahig 


Adduktor 'sieht normal aus, noch nicht von de^ Sehne 
abgelost. Beim Offneh des LL mit der Pinzette erweist 
sich aber der Add als geschw&cht j 

Add auf 'L seiner Dicke reduziert, eine Spur jzuruck- 


gezogen entlang der pehne I 

Add auf seiner Dick6 reduziert, etwas zuriickgezogen 
Add auf Vi seiner Dicke reduziert, weit zurhckgezogen 
Add-dicke auf ein Minimum reduziert, sehr weit izuriick- 
gezogen 


Labium z^rt gelbgrun 

durchflchnittlicheir Hau^ungsmoment (8 Tiere) 
durchschnittlicher Beginn des Fasten? (22 Tiere) 
durchschnittlicher Schliipfmoment (15 Tiere) 
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in vertikaler Stellung verwandeln; nie fixiert sich die Larve zum 
Schliipfen mit dem Kopf nach unten. Es ergaben sich 4 Schliipf- 
typen, in die sich alle bis heute bekannten Schliipfakte der Odo- 
naten einordnen lassen. Das bei den Vertretern des Aeschna-Hj^^ zu 
beobachtende Hinteniiberhangen der Imago wahrend der Euhepause 
ist nicht durch die Korperschwere allein bedingt. Sechs fiir alle 
Odonaten giiltige Schliipfphasen werden abgegrenzt, ihre Reihen- 
folge ist stets dieselbe und ihre Dauer innerhalb eines Schliipftypus 
bei gleichen Bedingungen sehr konstant. 

11. Der Hautungsakt verlauft in 5 Phasen. Die Odonatenlarve 
kann sich zur Hautung (im Wasser) auch Kopf nach unten fixieren, 
Ein Hinteniiberhangen wahrend der Ruhepause findet nie statt. Das 
Abdomen wird durch Schluckatmung ausgeformt. 

12. Damit ist auch der Schliipfakt in die systeinatische Biologic 
der Odonaten eingebaut. Bemerkenswert ist vor allem die Sonderstellung 
der Gomphiden : ihr Schlupfakt vollzieht sich besonders rasch, als ein- 
zige Libellen konnen sie sich auf ebener Erde verwandeln und strecken 
Fliigel und Abdomen in horizontaler Richtung, auch wenn sich die 
Larve vertikal fixiert hat. Die Auflosung der Familie der Aeschnidae 
s. 1. wird durch diese Feststellungen aufs neue bestatigt. 


Abkiirzungen. 

(Tabelle 11 und 12 haben eigcne Erlauteningen, ebenso Abb. 13) 


A Antennenbasis 

Aa Analast des Tracheensystems 

Aa' Zum Rectum laufender Zweig 

des Analastes 
AC Anteclypeus 

ad adult 

And Analdarm 

BBA Basalbander des Analdarras 

BBK Basalbander des Kiemendatm s 

C Coronalnalit oder Epicranial - 

naht 

C~A AnastomcMse zwischen Caudal- 

und Analast 

Ca Caudalast des Tracheensystems 

Ca' Zum Rectum laufender Zweig 

des Caudalastes 

Ca" Gruppe von Zweigen des Cau- 

dalastes, die zu den letzten 
dorsalen Querfalten laufen 


Cao Oberer Teil der Caudalastgabel 

Cau UntererTeilder Caudalastgabel 

Cdl Dorsolaterale Caudalanhange 
Cm Medianer Caudalanhang 

Cv Ventrale Caudalanhange 

D Befestigungsstelle des dorsalen 

Tentoriumastes 

Da' Zum Rectum laufender Prirnar- 

ast des DORS 

Da" Letzter zum Rectum laufender 

Ast des DORS 

Da'" Ast des DORS, der zum letzten 

Stigma (Vni) bzw. zum Ver- 
bindungspunkt 2 lauft 
Dil Dilatator 

Dilv Vorderer ventrolateraler Dila- 

tator 

' D~L^^^ Anastomose zwischen DORS 
I und LAT, auf Hohe von 

Stigma VII 


6 ^ 
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Allgcmelnes 
gr B1 

hr 

hP 

<P) 

P 

r6 

tg 

Vorderdarm (Vod) 

IPAM 

IVEM 

Mitteldarm (Mid) 

£ 

F 

bi Vz 
mi 

E Mid 

IMid leichte Q 
Ileum (Ilm) 

Af leiclit 
Bectum (Rect) 
dP 
kdP 

BB And ? 

BB h Kid ? 

BB h Kid 
Cuticula des Abdo- 
mens 
Mu 


Erlauterungen zu Tabelle 12. 

heUgruner, blasiger Inhalt in Vorder- und Mitteldarm 
vor dem Schliipfen 

hyaline Flocken in Vorder- und Mitteldarm 
keine Peristaltik in Ringeb 
sehr schwache Peristaltik in Ringee 
deutliche Peristaltik in Ringee 

rbtlicher Inhalt im Mittel- und Enddarm nach dem 
Schliipfen. Im Enddarm kriimelig 
Intima des Enddarms teilweise gehkutet 

larvale Intima des Proventrikels im Anfang des Mid 
larvale Intima des Vod im Ende des Mid 

Beginn der Bildung des Netzgewebes (histologisch) 
Beginn der AbstoBung der peritrophischen Membran mit 
Netzgewebe und larvalem Mid-Epithel (histologisc ) 
larvales Mid-Epithel in den hinteren zwei Dritteln des Mid 
larvales Mid-Epithel im mittlereii Drittel des Mid 
larvales Mid-Epithel im Ende des Mid 
imag. Mid-Epithel mit leichten Querfurchen 


Langsfalten auBerlich leicht sichtbar 


Querfalten noch als dunkle Punkte sichtbar 
keine dunklen Punkte mehr vorhanden 
Basalbander des Analdarms andeutungsweise sichtbar 
Basalbander des hinteren Kiemendarms andeutungsweise 

Basalbander des hinteren Kiemendarms deutlich sichtbar 


Cuticula gehautet bis auf die Muskelansatze 


Abkiirzungen 

dm dofsomedianes imaginales 

Epithelpolstet des Rectums 
IX)RS Dorsalstamm des Tracheen- 

systems 
y Frons 

FA Faoettenauge 

FC Frontoclypealnaht oder Epi- 

stomalnabt 

Fe &uBere Htillschicht 

FI iimere Hiillschicht 

FK Fettkbrper 


(Fortsetzung). 

Fv vordere Fliigelanlage 

G Gena 

HF Hauptf alte des Kiemendarmes 

HT caudalste Herztrachee 

Htg Hautung 

Hyp hypobrancluales Gewebe 

lEP imaginales Epithelpolster des 

Rectums 
Ilm Ileum 

Im Imago 
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IMid imaginaler Mitteldarm 

Ins Insertion eines Transversal- 

muskels 
juv juvenil 

Kid Kiemendann 

LAT Lateralstamm des Tracheen- 

systems 

Lbr Labnim 

LE Langselement 

LEI larvale Intima des Enddamis 

LEP larvales Epithelpolster des Rec» 

turns 

LM Langsmuskel 

LME larvales Mitteldarmepithel 

LPI larvale Intima des Proven tri- 

kels 

LR larvaler Augenrand 

M Muskelansatzmarke 

Malp Malpighisehe GefaBe, basal ab- 

geschnitten 
Md Mandibel 

Mid Mitteldarm 

Mm mediane Muskelansatzmarke 

!N Netzgewebe des metamorpho- 

sierendeu Mitteldarms 
Gee Occiput 

Od Occipitaldreieck 

OW Occipital winkel,oeeipi tale Ecke 

PA Primarast 

PC Postch^peus 

PI Pleurit 

PM peritrophisehe Membran 

PS Pleurosternalnaht d. Abdomens 

QF Querfalte des Kiemendarms 

RA R»etractor ani 

Rect Rectum 

Rii Riisselartiges Gebilde, von 

Vod und Mid gebildet 
Rum medianes Rudiment (des Cm) 

Ruv ventrale Rudimente (der Cv) 

S Stigma 

SA Sekundarast 

Sk Seitenkante des Abdomens 

8. 1. sensu lato, im weiten Sinn 

Sr SchlupfriB 

s. str. sensu stricto, im engen Sinne 

Ste Sternit 

Subh hinterer Subintestinalmuskel 


Subv vorderer Subintestinalmuskel 

Supr Supraintestinalmuskel 

Sz Sjjrossungszone des Facetten- 

auges 

Te Tergit 

Va' zum Rectum laufender Primar- 

ast des VlSC 

Va" letzter zum Rectum laufender 

Ast des Vise 

Vain dorsomediad zum Ileum lau- 

fender Ast des Vise 
Vb 1-3 Verbindungspunkte des hin- 

teren Tracheensystems 
Vdm Verdickung der dofsomedianen 

Langsfalte des metamor- 
phosierenden Ileum s 
Ve Vertex mit Medianocellus und 

2 Lateral ocellen 

Vise Visceralstamm des Tracheen- 

systems 

Vod Vorderdarm 

Vt 1-4 Ventile des Enddarms: 

Vt 1 Analkla})pen 

Vt 2 hinterer Teil des Analdarms 

Vt 8 vorderer Teil des Analdarms 

Vt 4 hinterer Teil des Ileums 

Wu Wulst hinter den imaginalen 

Facettenaugen 
Zwi Zwischenstiick 

27 Augenregion, welche die groBeii 

Ommatidien des dorsalen 
Teils des Imagoauges bildet 
(Lews X-Gewebe) 

aa Ausbreitungszone des 27- Ge- 
Avebes 

Q funktionelles Facettenauge der 

Larve (Lews Y-Gewebe), wird 
in den hinteren ventralen 
Teil des Imagoauges iiber- 
nommen 

u) junges I2-Gewebe, bildet die 

kleinen Ommatidien des vor- 
deren ventralen Teiles des 
Imagoauges 

1-12 I-<agebezeichnung nach der Zif- 

ferblattmethode 
I-X Abdominalsegmente 
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Die europaischen Polistinen. 

{Hgnt. Vespidae Vespinae.) 

Von 

P. Bliitbgen, Naumburg (Saaje). 

t)ber die Geschichte der Erforschung der palaarktischen Polistini 
habe ich in dem Aufsatz „Zur Kenntnis der dentschen Feldwespen“ 
(Stett. Ent. Zeit., Jahrg. 102, 1941, S. 242-247) bericbtet. Um Wieder- 
holungen zu vermeiden, verweise ich auf ihn. 

Europa beherbergt 2 Gattungen dieser Tribus, die sich im Korper- 
bau und in der Lebensweise so unterscheiden: 

Oberkiefer mit flach konvexer oder abgeflachter Breitseite. Staaten- 

bildende Nestbauer mit Arbeiterkaste Gattung Polistes Latr. 

— Oberkiefer mit der Lange nach tief eingedriickter Breitseite. 

Kommensalen bei PoUstes-Arten, ohne Arbeiterkaste 

Gattung Sttflciypolfistcs Bliithg.^) 

AuBerdem haben die $$ der SulcopoUstes-Axten eine wesentlich 
andere Kopfform als die 5$ der Polistes- Axten, namlich viel starker 
entwickelte Schlafen, starker vortretende Oberkieferpartie und zuriick- 
weichende Kopfschildgegend, so daJJ das Gesicht, von vorn gesehen, 
buUdoggenartig wirkt, zumal die Oberkiefer auch verkiirzt und starker 
entwickelt sind. Es ist deshalb nur gerechtfertigt, daU die Sulcofolistes- 
Arten einer eigenen systematischen Einheit zugewiesen werden. 

Weybatjch hat 1939 (3, S. 148)2) aie Gattung PoUstes weiter auf- 
geteilt und fiir die Arten Kohli, associus, foederatus, omissus und 
Bis<Jioffi eine neue Gattung Polistula^) (mit KoUi als Gattungstypus) 

1) W. Weykauoh hat (1, S. 266) fiir die hierher gehfirenden Arten die Gattung 
Pseudopolistea aufgestellt. Dieser Name ist ungiiltig, weil der Autor es unteriassen 
hat, einen Gattungstypus zu bezeichnen (Art. 25c 3 der Intemationalen Nomen- 
klaturregeln). Sein 1939 (3, S. 194) imtemommener Versuch, darzutun, daB Pollutes 
sulcifer Zimm. als benannter Gattungstypus gelten miiase, muB an der klaren 
Begelung jener Vorschrift scheitem. 

*) Die vorweggenoramene Brwahnung dieser Gattung 1938 (2, S. 273) ist koine 
ehltige Benennung, da dort kein Gattungstypus bezeichnet worden ist. 

■' ») Da Polistes mannUohen GescWechtes ist, (was Weyrauch nicht beachtet 

hat,) w&re „Polistidu8“ sprachlich richtig gewesen. 
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aufgestellt, die auf Eigentiimlichkeiten der Lebensweise, insbesondere 
des Nestbaus gegriindet ist, in denen diese 5 Arten von den in der 
Gattung PoUstes verbliebenen Arten gallicus und nimpha abweichen. 
Ich habe schon a. a. 0. S. 243 darauf hingewiesen, daB diese Gattung 
keine in sich gescblossene Einheit ist; Einerseits sind in ihr 2 scharf 
voneinander geschiedene morphologische T 5 rpen vereinigt, nanilich Kohli 
mit abgerundeten, dicken Schlafen und mehr winklig endendem Kopf- 
schild beim — beides genau so wie bei gallicus-^ und nimpha-^ — , 
auf der einen und die 4 anderen Arten mit starker, geradliniger Schlafen- 
abschragung und bogenformigem Kopfschildende bei den auf der 
anderen Seite. Und ferner hebt der Autor S. 184ff. selbst bervor, 
daB Kohli im Nestbau verschiedene Besonderheiten bat, die bei den 
iibrigen PoUstula-Aiten nicbt vorkommen. Wer die Gattung Polistula 
gelten laBt, muB deshalb folgerichtig nocb einen Schritt weiter gehen 
und sie ebenfalls zerlegen, denn vom Standpunkt des Sy^jtematikers 
aus ist mindestens die Zusammenfassung so verscbiedenartiger taxono- 
miscber Typen nicbt zu billigen. Icb balte ibre Aufstellung nicbt fur 
gerecbtfertigt, da der Gattungstypus Kohli zwar in biologiscber Hin- 
sicbt, aber nicbt morpbologiscb von den Polistes-Arten abweicbt, und 
stelle sie desbalb als Synonym zu PoUstes. Denn icb vermag die An- 
sicbt von Weyrauch (1, S. 288), bei Klarung der systematiscben 
Stellung der sozialen Wespen sei ibre Lebensweise wesentlicber als 
ibre morpbologiscben Merkmale, nicbt zu teilen. Dagegen mocbte icb 
die Arten der /oederaftts-Gruppe einer neuen Untergattung zuweisen, 
die icb Leptopolistes n. subg. (Subgenerotypus; assodus Kobl) nenne. 

Es gibt bereits eine Anzabl Bestimmungsscbliissel fiir die europai- 
scben Polistinen; Der erste, der beide Gescblecbter bebandelt, stammt 
von Dr. Kl. Zimmermann („Zur Systematik der pal. Polistes‘' in 
„Mitt. Zool. Mus. Berlin” 15. Bd., 3./4. Heft, 1930, S. 619-621). Fur 
die 2. Aufl. von Schmiedeknechts ,,Die Hymenopteren Nord- und 
Mitteleuropas” (Jena 1930) hat derselbe Autor eine Ubersicht iiber 
die Arten godUcus, nimpha (opinabilis) und Mmaculatus (dttbius Kohl, 
KohU DT.) beigesteuert (S. 568-569). D. Guiglia und F. Capra haben 
in „Mem. Soc. Ent. Ital.“ vol. XI, 1932, S. 166-168 eine Tabelle fiir 
beide Gescblecbter veroffentUcbt und in „Boll. Soc. Ent. Ital.” LXVI, 
N. 1-2, 1934, S. 13-14 die Unterscbeidungsmerkmale der $$ erganzt 
und verbessert. G- Harttig hat 1936 (in „Mitt. ent. Ver. Bremen” 
S. 8-10) aus den vorgenannten Arbeiten und einer 1933 von Dr. E. 
Jaeger in ,,Prirodo8lovne Razprave” 2, S. 57-60 veroffentlicbten Studie 
iiber Pol. assodus einen Bestimmungsscbliissel zusammengestellt. 
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SchlieBlich hat W. Weyrauch 1939 (3, S. 195-196) eine Bestimmungs- 
tabelle fiir die Gattungen. PoUstes und PoUstuh angefertigt und diese 
1938 (2, S. 277-278) vorweg bekanntgegeben. 

Alle diese Arbeiten leiden an Mangeln, die ihre Brauchbarkeit 
mindestens stark beeintrachtigen, zum Teil sind sie auch dutch das 
Bekanntwerden neuer Arten iiberholt und veraltet: 

1. Diejenigen PoKstes-Weihchen und -Arbeiter, die nicht die regel- 
mafiige Zeichnung der Wangen oder der Oberkiefer aufweisen, lassen 
sich nach keineni dieser Bestinimungsschliissel identifizieren. Solche 
Exemplare sind aber nicht selten. 

2. Weibchen und Arbeiter von bimaculatus und nimfha aus Siid- 
osteuropa mit der FiihlergeiBelfarbung von gallicus-^ lassen sich nicht 
bestimmen. 

3. ZiMMERMANN hat (1930, S. 613) die „Thoraxseiten“ von Uma- 
cuUtus {„d^ibius“) als „grobk5rnig gerunzelt", die von gallicus und 
nimfha (opinabilis) als ,,fein runzlig punktieit“ bezeichnet. Das haben 
D. Guiglia und F. Capra 1934 ubernommen, indem sie dort sagen 
,ilati del pronotoa punteggiatura abbastanza grossolana“ bei bima- 
culatus und „lati del pronoto a punteggiatura piii fina“ bei nimfha. 
Harttio nennt das Mesonotum bei bimaculatus ,,grobk6rnig gerunzelt“ 
und bei foederatus ,,feink6rnig gerunzelt“. Auch Weyrauch bestatigt 
1939, S. 159, da6 bei bimaculatus („Kohli“) $ die Thoraxseiten in der 
Regel ,,grob punktiert“ seien. Ich niuU demgegeniiber sagen, dafi ich 
das nicht verstehe und es fiir ausgeschlossen halte, daU jemand in der 
Lage sein sollte, bimaculatus zu erkennen, wenn er nach „grobk6rniger“ 
Punktierung der „Thoraxseiten“, also doch der Mesopleuren, oder des 
Mesonotums sucht. Im Gegenteil ist nach meinem Dafiirhalten die 
Skulptur des unteren Abschnittes der Mesopleuren (Mesepisternum) bei 
ihm als eine durchaus gleichmaUige, fingerhutartig dichte feine Punk- 
tierung zu bezeichnen, wahrend sie bei gallicus und nimfha dutch das 
Hinzutreten einer zerstreuten, viel kraftigeren tJberpunktierung und 

• von Runzelstreifen ein viel rauheres Aussehen erhalt, das man mit 
weitaus grofierem Recht „grobk6mig gerunzelt“ nennen konnte. Auch 
die Skulptur des Pronotums ist keineswegs eine „grob k6rnige“, sondern 
eine im Verhaltnis zur Grofie des Tieres sehr feine Punktierung, die auch 
nur ganz unwesentlich starker als bei gallicus und nimfha, nur etwas tiefer 
eingestochen und deshalb deutlicher ausgepragt als bei jenen Arten ist. 

4. In den Arbeiten von Zimmermann, Guiglia und Capra sowie 
Harttig fehlen natiirlich die spater von Weyrauch beschriebenen 
Arten omissus und Bischoffi.. 
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5. In dem WEY&AtrcHschen Bestimmungsschliissel sind die Kenn- 
zeichen von omissus und foederatus verwechselt, wie ich in dem ein- 
gangs erwahnten Aufsatz S. 243ff. nachgewiesen habe. 

6. Die Behaarung der Tboraxoberseite hat nirgends Beachtung ge- 
funden, obwohl sie ein sehr gutes Erkennun'gszeichen fiir gewisse Arten 
abgibt: z. B. laUt die relativ lange von bimaculatus schon fiir sich allein 
diese Art mit volliger Sicherheit erkenneh, auch wenn man nur den 
Torso ohne Kopf und Hinterleib vor sich hat. 

Jch habe mich bemiiht, in den nachfolgenden Bestimmungsschliisseln 
diesen Mangeln abzuhelfen. 


1. Familie 'Vespidae Latreille. 

1. Nur 2 Kubitalzellen im Vorderflugel. Dieser faltet sich nur bei der 
Gattung Celonites Latr. in der Ruhelage ein. 

Die hierher gehorenden Arten tragon als Larvennahrung Bliitenhonig 
und Pollen ein, die sie miteinander verarbeiten. Sic leben nicht sozial. 

Unterfamilie Masaridinae Dalla Torre.^) 

— 3 Kubitalzellen im Vorderflugel. Dieser faltet sich stets in der 
Ruhelage 2. 

2. Fufikrallen ungezahnt. Schienen des mittleren Beinpaares mit 
2 Sporen. AuBenflache der Oberkiefer nicht dutch Leisten oder 
Furchen gegliedert. Unterer Augenlappen nach unten verschmalert, 
sein unteres Ende schmaler als die Oberkieferbasis. 

Die hierher gehorenden Arten leben entweder nach Art der Honigbienen 
und Hummeln in selbst hergestellten Nestem aus ,,Wespenpapier“ gesellig 
in einjahrigen Staaten, die von einem uberwinterten ? gegriindet werden 
und eine Arbeiterkaste besitzen, oder nach Art der Schmarotzerhummeln 
als Kommensalen bei staatenbildenden Arten. Die Larven werden von den 
Arbeitern gefiittert. Der Stachel des $ und des $ dient lediglich zur Abwehr. 

Unterfamilie Vesfinae Stephens. 

ScHENCK, V. ScHULTHEss, BoRNER, Beki anI) und KosTY'LEV erkennen den 
honig- und poUensammelnden nicht-sozialen „Falten“-Wespen den Rang einer 
eigenen Familie zu (Masaridae Leach). Die Diagnose, die Borner in der „Stammes- 
geschichte der Hautfliigler“ (Biol. Zentralblatt 39. Bd., Nr. 4, 1919, S. 186) gibt, 
ist freilich in Wahrheit nur eine Kennzeichnung der beiden Gattungen Maaaris 
und Celonites und deshalb als Familien-Diagnose unrichtig und irrefiihrend. 
Andere, insbesondere die nmxlamerikanischen Forscher (namentlich Bequaert 
und Bradley), geben dieser Gruppe nur den Rang einer Unterfamilie der Vespidae. 
Das von ihnen ausgebaute System beriicksichtigt allerdings als alleiniges Kri- 
terium den Bau und die Aderung der Fliigel. Aber Bradley gibt sehr beachtliche 
Griinde, weshalb er auch sonst die Masariden nicht als ..telbstiindige Familie be- 
trachten kOnne („The taxonomy of the Alasarid wasps pp.“ in University of Cali- 
fornia Publicaticms, Entomology, vol. 1, Nr. 9, 1922, pg. 369-464). 

Awdilv f. SratiHBeBohldite, N. F. Bd. 12, Heft 1. 
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Fufikrallen an der Unterseite gezahnt oder wenigstens an der 
Spitze aufgespalten. Scdiienen (ies niittderen Beinpaares (auJJer bei 
Discodius Lati.) nur mit 1 Sporn. AuBenflache der Oberkiefer 
durch Leisten oder Furchen gegliedert. Unterer Augenlappen niclit 
nach unten verpchmalert, sein unteres Ende viel breiter als die Ober- 


kieferbasis. 

Die hierher gehorenden Arten leben nicht in Staaten, sondern das ein- 
zelne $ verfertigt fiir seine Nachkonmienschaft unter Ver«endung niinerali- 
scher Stoffe (Lehm, Sand) oder pflanzliehen Materials Zellen, die es mit 
durch Stiehe gelalimten Schrnetterlings- oder Blattwespenrauixm oder Kiifer- 
larven als Larvenfiitter versorgt; naeh der Fertigstellung der Kestanlage 
kuuimert es sieh urn diese nicht mehr. Die Larven uberwintern in der Kegel 
als sog. Ituhelarven, die sieh nach Eintritt der warineren .lahieszeit zur 
Puppe verwandeln, aus d<>nen naeh kurzer Zeit die \ollkerfe sehliipfen. (ISur 
einige Kwnews- und Awtisbwerws-Arten niachen hiervon cine Ausnahmc, 
indem sie 2 Generutionen bilden. Bei einigen .dwewlrocerMS-Arten uberwintern 
die 9$ der 2. (Jeneration als befruehtete Vollkerle.) Der Staohel drent dern 9 
auCer zur Abwehr zur Jaihnuing der l.arvennahnmg. 

ITnterfaniilie Eumenidinae Westwood.^) 

(Bei dieser Gegentibcrstelbing sind nur die europaiscben Vcrbalt- 
nisse beriicksiclitigt.) 


2. Unterfanillie Vespinae Stephens. 

1. Hinterleib lang borstig beliaart, annahernd kegelforniig, das 1. Seg- 
ment (von oben gesebcn) iiacb vorn nicht oder ganz wenig ver- 
schinalert, vorn gerade abgestutzt, von der Seite gesehen ungefahr 
rechtwinklig gebogen. Mittelsegment hinten fast senkrecht ab- 
fallend, ohne Querleisten ; unten beiderseits der Einlenkung des 
Hinterleibes ohne ohrenformige Erweiterungen. Oberkiefer distal 
kraftig verbreitert, an dem scfirag abgeschnittenen Ende oben mit 
einem groBeren ungezahnten, geraden oder geschweiften Teil, unten 
mit 3 Zahnen, die zusammen weniger Baum einnehmen als die 
ungezahnte Kante. Hinterfliigel nach der Wurzel stielartig ver- 
schmalert, ihr von der Mitte nach der Basis flach ausgerandeter 
Hinterrand an der Basis ohne abgetrennten Lappen. FiihlergeiBel 
des (J nicht gebogen. 

Die Voll-Nester der staatengriindenden Artc^n bestchen aus niehreren 
stets horizontal ubereinander angeordneten Waben und sind von Papier- 
hiillen umgeben. . ^ • • 

Tribus Vespim. 

2) ScHENCK, V. ScHULTHESs und Beelaeo fuhren diese nicht-sozialen Falten- 
wespen als Familie {Eumenidae A\estwood). 
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2. Hiiiterleib ohne abstehende Beborstinig, spindelfoi'iiiig, das 1. Seg- 
ment (von oben gesehen) nacJi vorn stark verschnialert (ungefiihr 
dreieckig), im Profil nach vorn konvex abfallend. MitteLsegment 
schriig nach hinten abfallend, in ganzer Ausdehnung mit flaclien 
Querleisten besetzt, die nur monstriisen Stiicken fehlen kbnnen; 
unten beiderseits der Einlenknng des Hinterleibes mit oliren- 
formiger Erweiterimg. Oberkiefer distal nicht verbreitert, an dem 
(juer abgesclinittenen Ende nehmen die 3 starken Zalme fast die 
ganze-Breite ein. Hinterfliigel nach der Wurzel zu nicht verschma- 
lert, der konvcxe Hinterrand an der Basis mit einem tief abgetrennten 
kleinen Lappen. FuhlergeiBel des I'bt hakenfbrmig zuriick- 
gebogener Endhiilfte. 

Die tester der staatengrundeiiden Art.(‘n I>est-eluMi aas einer ein/ii't'ri 
horizontal oder \ertikal angeordneten Wahe oline lliille. 

Tribus Polistini. 

(N(Mierdinga legen mancdie. riainentlieh die ainerikani.sehen Forselier. 
z. 15. Beqcaukt and BKAur.EY, dieser Einheit den Pang (dner Utderfaniilie 
bei. eine Auffaswung, di<> sieh in der Tat vertreten la(.it und die aiieli zwingend 
ist, wenn man mit diesen Autoren den .Selinitt nnd die Ad('rung der Fliig(‘l 
(ion Aussehlag fiir den Aufl)au des .Svst(>ms gelxMi laBt.) 


3. Tribiis Polistini. 

1. Vordere Breitseite <ler Oberkiefer schw’ach gewolbt bis eben. Schlafen 
nicht geschwollen. Die winkelformige oder bogenformig abgerundcte 
Mitte des Kopfschildendes ragt liber eine die unteren Seitenecken 
des Kopfschildes verbindende Linie vor. 

Staatenbildende Ne^stbauer mit Arbeiterkaste. 

Gattung Polistes Latr. 2. 

Vordere Breitseite der Oberkiefer tier ganzen Liinge nach breit 
eingedrlickt. Schlafen geschwollen, so dab sie bei Betrachtung des 
Kopfes von vorn neben den Netzaugen hervortreten . Die winkel- 
Ibrmige Mitte des Kopfschildendes ragt liber eine die unteren 
Seitenecken des Kopfschildes verbindende Linie nicht vor. 
Kornmensalen ohne Arbeiterkaste. 

Gattung Sulcopolistes Bllithg. 

2. Schlafen des dick, abgerundet, Kopfschildende winkelformig 

Oder nur gering abgerundet Untergattung Polistes s. str. 

Schlafen des ^ geradlinig stark abgescliragt, Kopfschildende 
bogenformig gerundet Untergattung Leptopolistes n. subg. 

7 * 
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4. Bostinimunssschliissel fiir die Gattiing Polistes Latr, 

$ und 9- 

(Die CioBeiiiinterschicdc zwiscben $ mid 9 verwischen i^ich haiifig fast, par.z.) 

1. Oberkiefer uiul der Kauin zwischen dicsen und dem imteron Aiigen- 
raitde (,,Wangen“) ohnc gelVie Zeichnung. (Ini iibrigen vgl. Ziffer 3.) 

bimaculatus (Fourcr.) var. 

■- Oberkiefer init gelbem Fleck, Wangen ohrie Bolchen .... 3. 

Oberkiefer oluie, AVangen luit gelbem Fleck. Schildehen auf der 

dichten, feiiien Grundpunktieiiuig mit zicinlich dichter, kraftiger 



— Oberkiefer und Wangen gelb gelleckt 

2. ,,Ohne Epicnemialkante^). (Thoiaxsciten im unteren Abschnitt der 
Mesopleuren und im Epicnemium ± blasig aufgctrieben, vor allem 
an der Stelle, wo liei den ubrigen Aiten elie Epicnemialkante liegt.) 
Kopfschild fiber die ganze Fliiche mit grober iibeipnnktierung 
Unterer Absclmitt der Mesopleuren selir fein punktiert. Oberseite 
der FiihlergeiBel verdunkelt.“ (Nacli Weyraitch.) 

Bischoffi Weyi’. 

— Epicnemialkante vorbanden.*) Sternit 0 scliwarz, 5 mit kleinen 



3. Behaarung des Mesonotums ziemlicb lang (etwa 2/3 so king wie^die 
Stirnhaare); GeiBeloberseite scliwarz, kochstens der distale Ted 
des 2. Gliedes lickt, die dunkle Oberseite von der brsiunlich orange- 
farbigen Unterseite scharf abgesetzt, (nur bei Stucken aus Siidost- 
europa kann diese Schwilrzung der GeiBeloberseite sckwacker wer- 
den oder fast ganz entfallen) ; Kopfschild breiter als lang. Kopfsckild 
in der Regel mit ± breiter sekwarzer Querbinde, die hiiufjg die 
gelbe Farbung oben und unten bis zu Resten verdriingt, seltenei 
mit einem isolierten Mittelfleck, der sick in 2 kleine Einzelflecke 
auflosen kann; Pronotumsekragbinden ± abgekiirzt, oft fehlend; 
Mesonotum ohne gelbe Flecke, Mesopleuren und Mittelsegment 
nickt selten ohne solcke, Tergit 1 in der Regel, 2 nickt selten ohne 
Sckeibenflecke; auch im ubrigen ist die gelbe Zeichnung sparlicher, 
insbesondere die Hinterleibsbinden in der Regel schmal und kaum 

1) Als „Epicncraialkante“ wird eine vertikale Kante bezeichnef , die an der 
Stelle der Thoraxseiten liegt, an der sich der untere Abschnitt der Mesopleuren 
(Mesepistemum) nach dem Kuhelager fur die Vordcrsclienkel (Epicnemium) ein- 
biegt; sie ist sehr fein und oft kaum zu sehen. 
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gebuchtet, das Gelb auch diinkler, Schciikel II iind 111 unterseits 
bis zuin Ende schwarz; Kopfschild aiif der Basalhalfte init s(dir 
dichter und sehr feiner, nach iinten zu zerstreuter iind etwas kraftiger 
werdender Punktieruiig, im iibrigcn nur cliagriniert und fettig matt, 
die ganze Flache aiiBerdem mit unregelmaBig verteilter zerstreuter, 
grober, oben schwacherer und ol)erflaehlieherer tTi>eT*punktierung, 
die unten ziemlich lange, oben kiirzere, blasse Borsten triigt; unterer 
Abschnitt der Mesopleuren und Schildcdien mit einheitlicher Skidptur 
aus fingerluitartig dichter feiner Punktierung, ohne grobere Uber- 
punktierung, ersterer auch ohne Bunzelstreifen. (IrdBere Art : 
9 loVg 9 Id mm bimaculatus (Fourcr.) 

- Behaarung des Meson()tums winzig kurz (etwa so lang wie die 

Stirnliaare) ; Geiiiel orangegell), die ()l)erseite (auBer der schwarzen 
Streifung des 1. und eines Teiles des 2. Gliedes) ni(‘ht verdunkelt 
oder nur scliwach rotbraun iiberlaufen, ohne scharfe Absetzung 
der dunkleren Oberseite von der hellen Farbung der Unterseite; 
Ko])fschiId etwa so l)reit, wie mitten lang. Kopfschild entweder 
vdllig gelb oder mit groBem scliwarzen Mittelfleck, niemals mit 
einer Querbindc ; Pronotumschragbinden stets V()rhaTi(len, inarichmal 
mit der Querbinde zusammeiiflieBend ; Mesonotum in der Kegel 
mit 2 Komma- oder Punktflecken ; Tergit 1 in der Kegel, 2 stets mit 
Scheibenflecken ; auch im iibrigen ist die gelbe Zeichnung sehr reich, 
von hellgelber Farbe, das Gelb der Beine wenig oder nicht rostgelb 
getont; Skulptur des Kopfschildes ilhnlich binuiculahis, aber die 
feine dichte Grundpunktierung bedeckt nur etwa der Basis. 
Kleinere Arten: 9 lo~14 mm, 9 11-12 mm 4. 

4. FiddergeiBel oben deutlich rotbraun tiberlaufen; Kopfschild 
auf der unteren Hiilfte mitten al>geflacht und mit einer ^ dent- 
lichen oberflachlichen , breiten , unregelmiiBigen Lilngsfurche ver- 
sehen; Punktierung des unteren Al)schnittes der Mesopleuren etwas 
grober und namentlich rauher. schrag von hinten gesehen mit 
deutlicher Neigung zu feiner Schragrunzelung, namentlich hinten ; 
Kopfschild (immer?) mit A; groBem s(‘hwarzen Mittelfleck. 

foederatus Kohl. 

- FiihlergeiBel oben nicht gebraunt; Kopfschild gleichmaBig gewolbt. 
ohne Furche; Punktierung des unteren Abschnittes der Mesopleuren 
gleichmaBig sehr fein und fingerhutartig dicht, ohne Schragrunzv- 
lung; Kopfschild ohne oder mit kleinem Mittelfleck. 

omissus AVeyr. 
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5. Fiihlergeifiel (abgeselien von der schwarzen Langsstreifung der 

Oberseite des 1. und 2. Gliedes) licht orangegelb, oline Spur von 
Scliwarzung 6. 

•— FiihlergeiBel vom 3. Gliede ab oberseits scliwarz oder dunkler oder 
heller rotbraiin, unterseits braunlich orangegelb; Kopfschild in der 
Kegel mit i breiter schwarzer Querbinde, seltener mit einem iso- 
lierten MitteKleck, der sich in 2 kleine Einzelflecke auflosen kann ; 
Stern it 6 groBtenteils oder ganz vschwarz 7. 

6 . Sternit 6 gelb, nur an der Basis schinal schwarz; Kopfschild in der 
Kegel vollig gelb, nur bei Stiicken aus den Alpen und ofters bei 
solchen aus deni Siidosten (z. B. von den Inseln Kreta und Veglia 
oder aus Mazedonien) mit schwarzem Mittelfleck; Mesonotum in 
der Kegel gelbgefleckt, die stets vorhandenen Schragstreifen des 
Pronotums in der Kegel vorn abgekiirzt, Querbinde des Pronotums 
nicht mitten verbreitert; Tergite 1 und 2 mit Scheibenflecken, 
auch sonst in der Kegel reiche gelbe Zeichnung vorhanden, ins- 
bcsondere bei Stiicken aus dem Siiden manchmal auf dem Scheitel 
hinter den Nebenaugen 2 kleine gelbe Flecke vorhanden ; Kopfschild 
an der Basis in geringer Ausdehnung (etwa ^ 4 ) niit dichter, sehr feiner 
Punktierung, die mitten etwas weiter herabreicht, hier aber zer- 
streuter und oberflachlicher wird, im iibrigen nur chagriniert und 
fettig matt, die gauze Flache mit zenstreuter grober, oben etwas 
schwacherer, gelbliche Borsteii tragender Uberpunktierung; unterer 
Abschnitt der Mesopleuren nach unten zu mit rauher, ungleich- 
inaBiger Skulptur, die dadurch entsteht, daB der runzlig dichten 
Grundpunktierung grobere, oberflachliche Punkte und feine Kunzeln 
hinzutreten. GroBeArt: $ 16 mm, 9 14 mm .... gallicus (L.). 

— Sternit 6 schwarz, selten schmal gelb gerandet; Kopfschild in der 
Kegel mit schwarzer Querbinde oder Scheibenflecken (im iibrigen 
vgl. Ziffer 7) nimpha (Christ) var. 

7. Sternit 6 in der Kegel vollig vSchwarz, selten schmal gelb gerandet; 
Fiihleroberseite in der Kegel starker geschwarzt; die Querbinde des 
Pronotums erweitert sich meistens mitten vor dem Mesonotum xmd 
vereinigt vsich haufig mit den Schragstreifen^); Mesonotum in der 
Kegel ohne Flecke, Tergit 1 haufig ohne Scheibenflecke, 2 stets 
mit solchen; Sternit 5 am Ende nur mit Seitenflecken oder kurzen 

1) Wenn Weyrauch (3, S. 165) das Gegenteil behauptet, so befindet er sich 
in einem Irrtum. Diese Art der Zeichnung ist bei nim'pha sogar sehr haufig und 
fiir sie direkt kennzeichnend. 
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Seitenstreifen ; Nebenaugendreieck etwas flacher (6:5); Skulptur 
des untereii Abschiiittes der Mesopleiiren ahiili(‘li gallicus, aber die 
fingerbutartig dichte Grundpmiktierurig etwas feiiier, ihre Zwischen- 
raume flieBen auf der ganzen Flache in vsebr dichte, selir feine, niir 
unten etwas grobere, vertikale Riinzelstreifen zusammen, die zer- 
streute kraftige Uberpunktieriing vschwacher iind oberflachlicher als 
bei gallicus ; Feinpunktiernng des Kopfschildes iingefahr wie bei hirna- 
culatus, seine grol)e Uberpunktierung iind Beborstung wie bei 
gallicus, $ 15,5 mm, 9 12-13 mm nimpha (Clirist.). 

— Endhalfte (oder weniger) des 6. Sternitcs rostgelb; Pronoturnbinde 

nicht mitten verbreitert, die Schragstreifen voni abgekiirzt; Meso- 
notum mit 2 gelben Komma- oder Punktflecken ; Tergit 1 und 2 
mit Scheibenflecken ; Sternit 5 am Ende mit vollstandiger oder 
mitten schmal iinterbrochener gebiichteter Binde; Nebenaugen in 
gleichseitigem Dreieck; unterer Abschnitt der Mesopleiiren mit ein 
wenig starkerer iind tieferer Grundpunktierung, mir imten mit 
Runzelstreifen, die Uberpunktieriing wie bei nimpha, aber ober- 
flachlicher und weniger deutlich; Kopfschild unten gewolbter, seine 
Skulptur und Beborstung iingefahr wie ])oi nimpha, $ 15 mm, 9 13 
bis 14 mm associus Kohl. 

8. FiihlergeiBeloberseits, (abgesehen vom 1. und 2. died,) rein orange- 

gelb, ohne Spur von Schwarzung 9. 

— FiihlergeiBe] oberseits, (auBer manchmal die Endpartie des 2. Gliedes, ) 

Schwarz oder intensiv rotbraun uberlaufen 12. 

9. Mesonotum mit verhaltnismaBig langer Behaarung, die etwa ‘*^/3 so 
lang wie die Stirnbehaarung ist ; (vgl. im librigen Ziffer 3) 

bimaculatus (Fourcr.) var. 

— Behaarung des Mesonotums aiiBerst kurz bis winzig. . . . 10. 

10. Sternit 6 gelb, nur an der Basis schmal schwarz, 5 mit vollstandiger 
oder mitten nur schmal iinterbrochener, mehrfach gebuchteter End- 
binde ; Wangenfleck groB. GroBe robuste Art: $ 16 mm, 9 14 mm. 


(Im iibrigen vgl. Ziffer 6) gallicus (L.) var. 

— Sternit 6 v5llig oder iiberwiegend schwarz 11. 

11. Sternit 5 am Ende nur mit kleinen Seitenflecken. Wangenfleck klein. 


Kopfschild gelb, selten mit kleinem schwarzen Scheibenfleck. Kleine, 
zierliche Art: $13-14 mm, 9 11-12 mm. (Im iibrigen vgl. Ziffer 4) 

omissus Weyr. 
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— Sternit 5 mit voUstandiger oder mitten unterbrochener gebuchteter 

Endbinde. Wangenfleck groB. Kopfschild in der Regel mit schwarzer 
Querbinde oder Scheibenfleck, nur bei Exemplaren aus Siidost- 
europa ofters vollig gelb. GroBere, kraftige Art : $ 15,5 mm, 9 12 bis 
13 mm. (Im iibrigen vgl. Ziffer 7) .... nimpha (Christ) var. 

12. Behaarung des Mesonotums lang ( 2/3 so lang wie die Stirnhaare); 
dunkle Farbung der GeiBeloberseite von der hellen der Unterseite 
scharf abgesetzt. (Im iibrigen vgl. Ziffer 3) 

bimaculatus (Fourcr.) var. 

— Behaarung des Mesonotums sehr kurz bis winzig; dunkle Farbung 

der GeiBeloberseite von der hellen der Unterseite nicht scharf ab- 
gesetzt 

13. Wangenfleck klein, nicht langs dem hinteren Augenrand hoch- 
gezogen; Kopfschild etwa so breit, wie mitten lang. Kleine Art: 
$ 13-14 mm, 9 11-12 nmi. (Im iibrigen vgl. Ziffer 4) 

foederatus Kohl. 

— Wangenfleck groB, am lunteren Augenrand ± weit hochgezogen; 

Kopfschild breiter als lang. GroBere Arten: $ 15— 15,5 mm; 9 12 
bis 14 mm nimpha (Christ) und 

associus Kohl (vgl. Ziffer 7). 


(?(?• 

(Die Mittelbrust und die Huften Bind in der Regel ndch gelb gezeichnet.) 

1 . Schlafen (von oben gesehen) gleichmaBig abgerundet, ziemlich dick; 

Kopfschildende mit einem niedergedriickten schmalen schwarzen 
Saum, der einen stumpfen Winkel bildet (nur die Spitze des gelben 
Teiles ist etwas abgerundet). GroBere, robuste Arten ... 2. 

— Schlafen (von oben gesehen) hinter den Augen ein kurzes Stiick 
parallel, dann geradlinig stark abgeschragt, schmaler; Kopfschild- 
ende ohne eingedriickten schwarzen Saum, ^ weit abgerundet. 
Behaarung des Mesonotums sehr kurz bis winzig; Mesonotum mit 
Komma- oder Punktflecken, Tergit 1 mit Scheibenflecken. Kleine, 
zierliche Tiere. Untergattung Leptopolistes n. subg '4. 

2. GeiBel rein orangegelb, nur das 1. und (nicht ganz) das 2. Glied 
oberseits schwarz, kurz und gedrungen, am Ubergang vom 4. zum 
5. Glied am dicksten, von da ab nach dem Ende verjiingt, Glied 3 
(von oben gesehen) so lang wie breit, die folgenden allmahlich kiirzer, 
das 11. kaum 2/3 so lang, wie an der Basis breit, das Endglied urn 
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1/2 langer als breit, konisch; Kopfschild etwas breiter als lang, mit 
nach unten kaum konvergierenden Seiten und schwach angedeuteten 
Seitenwiilsten, seine ganze Flache mit zerstreuter, kraftiger, kurze, 
kraftige, gelbe Borsten tragender Punktierung, die von den Seiten- 
wiilsten begrenzte Mittelpartie oben a,uch mit sehr feiner, dicliter 
Grundpunktierung, Behaariing des Mesonotums sehr kurz, (etwa Ys 
so lang wie die Stirnhaare); Mesonoturn in der Regel mit punkt- 
formigen Flecken, Pronotiim oft mit sehr rediizierten oder ohne 
Schragstreifen ; Tergit 1 in der Regel mit Scheibenflecken. Habitus 
robust. GroBe Tiere bis 16 mm . . gallicus (L.). 

- — GeiBeloberseite (mit Ausnalime der 2 oder 3 letzten Glieder) 

schwarzt, GeiBel viel gestreckter und schlanker, das 3. Glied (von 
oben gesehen) deutlich langer als breit; Kopfschildseiten deutlich 
nach unten konvergierend. GroBe 12-15 mm 3. 

3. Kopfschild mit kaum angedeuteten Seitenwiilsten, ohne oder mit 
linearer, oberflachliclier Mittelfurche ; Stirnkiel kaum merklich ge- 
furcht; Behaarung des Mesonotums ziemlich lang, (nur wenig klirzer 
als die Stirnhaare); 3. GeiBelglied (von oben gesehen) wenig langer 
als breit, 5. und 6. klirzer als breit, 11. End glied etwa doppelt 
so lang wie an der Buvsis breit, letzteres konisch; Kopfschild auf 
sehr dichtcr, feiner Punktierung mit sehr dichter, kurzer, silber- 
weiBer Pubescenz, auf dem Enddrittel oder -viertel auf zerstreuten, 
groberen Punkten mit blassen, geraden Bbrstchen; Mesonoturn in 
der Regel ohne Flecke, Pronotumschragstreifen in der Regel ab- 
gekiirzt oder fehlend, sehr seiten den Vord errand erreichend, 
Scheibenflecke des 1. oder auch des 2. Tergites in der Regel klein, 
oft fehlend; auch die Flecke des Schildchens konnen fehlen 

bimaculatus (Fourcr.). 

— Kopfschild mit Mittelfurche und kraftig entwickelten Seiten wiilsten ; 
Stirnkiel breit und tief gefurcht; Behaarung des Mesonotums sehr 
kurz (noch etwas kiirzer als bei gallicus) ; 3. und 4. GeiBelglied (von 
oben gesehen) merklich langer als breit, 5. und 11. etwas langer 
als breit, Endglied so lang wie breit, bandformig; Kopf- 

schild ohne jene weiBe Pubescenz, nur mit schwer bemerkbarer 
staubartiger gelber Pubescenz, seine Skulptur und Beborstung un- 
gefahr wie bei gallicus, aber die Uberpunktierung zerstreuter und 
viel schwacher (besonders oben) und die Borsten kurzer, viel zarter 
und blasser, deshalb nur auf der unteren Halfte deutlich; Meso- 
notum in der Regel mit Flecken, Pronotumschragvstreifen in der 
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Regel gut entwickelt, oft die mitten nieistens verbreitete Quer- 
binde erreicbend, Tergite 1 und 2 mit ± groBen Scbeibenflecken 

nimpha (Christ). 

4. „Kopfscbild flacb gewolbt, ohne Seitenwulste und deutlicbe Mittel- 
rinne; keine Epicnemienkante i) ; Endglied der Geifiel etwa doppelt 
so lang wie breit; GeiBeloberseite bei Stiicken nordlicher Herkunft 
gescbwarzt; Kopfschild uberall mit dichter, weiUer Pubescenz 
und zerstreuten langeren blassen Borsten“. (Nach Weyrauch.) 

Bischoffi Weyr. 

— Kopfschild mit Seitenwiilsten ; Epicnemienkantei) vorhanden . 5. 

5. Endglied der GeiBel etwa so lang wie breit, parallelseitig, 

Glied 11 (von oben geseben) um ^/4 langer, 3 und 4 um Va linger 
als breit, 5ff. ebenfalls etwas langer als breit; GeiBeloberseite (mit 
Ausnahme der 2 oder 3 letzten Glieder) gescbwarzt, nacb dem Ende 
zu mehr rotbraun, Unterseite braunlicb orange, Kopfschild mit 
kraftig entwickelten, ziemlich kantigen, gegen die Mittelflache stark 
abfallonden Seitenwiilsten, seine mitten i deutlicb langsgefurchte 
Flacbe auf runzlig dichter, flacher, unscharfer, winziger Grund- 
punktierung mit zerstreuter feiner Punktierung, die kurze blasse 
Borstcben tragt, aber ohne deutliche gelbliche Pubescenz, sein 
Endrand weit bogenfonnig abgerundet ; Stirnkiel mit breiter, tiefer 
Furche; das Stirnprofil sinkt vom vorderen Nebenauge in fast 
gerader Linie maBig abschiissig ab, um dann in einem abgerundeten 
Winkel nach unten umzubiegen; Kebenaugen in ungefahr gleich- 
seitigem Dreieck angeordnet (8 : 7,6), Abstand der hinteren Neben- 
augen von der Scheitelhinterkante 11 ; Sternit 7 unregelmaUig gelb 
gefleckt. ^roBe: 12-15 mm associus Kohl. 

— EndgUed der GeiBel etwa doppelt so lang wie breit; GeiBeloberseite 
nicht Oder nur schwach gescbwarzt, Unterseite orange; Seiten- 
wiilste des Kopfschildes flacher und mehr abgerundet; Nebenaugen- 
dreieck flacher ; Kopfschild mit sehr dichter, sehr feiner, aber deut- 
licher Grundpunktierung, sein Ende mehr rundlich stumpfwinkhg 
gebogen, seine Flache (auBer der kurzen Beborstung) mit m Profil 
deutlicher, sehr kurzer, gelblicher Pubescenz ; Sternit 7 nicht gelb 

. gefleckt. Kleinere Arten 

6. Das Endglied der GeiBel verschmalert sich schon von der Basis an 
nach dem Ende zu (konisch mit gebogenen Seiten); GeiBeloberseite 


1) S* FuBriote S. 100. 
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schwach rotlichbraun iiberlaufen ; das Stirnprofil verlauft in einem 
gleichmaBigen flachen Bogen vom vorderen Nebenaugc nach unten ; 
Nebenaugendreieck etwas flacher (12 : 8), Abstand der hinteren 
Nebenaugen vom Hinterhauptrand 11; Punktierung des unteren 
Abschnittes der Mesopleuren etwas statker und n ament lich ranker , 
schrag von binten gesehen mit ± deutlicher feiner Schragrunzehmt^ 

n ft 

foederatus Kohl. 

Das Endglied der GeiBel ist auf den proximalen Ya bei leicht kon- 
vexen AuBenrandern etwa gleichbreit und ervst im distalen Drittel 
starker verschmalert ; GeiBeloberseite rein orangegelb; Stirnprofil 
wie bei assodus; Nebenaugendreieck etwas weniger flach (10 : 7), 
Abstand der hinteren Nebenaugen vom Scheitelrand 12; Punk-tie- 
rung des unteren Abschnitts der Mesopleuren gleichmiLBig sehr fein 
und fingerhutartig dicht omissus Weyx. 

5. BeslimmungsschlUsscl fur dioNester der curopaischen Polistes-Arivu. 

[JS'ach Wei'Rauch (1939) und eigenen Untersucliungen.] 

1. Die Zellen sind annahernd gleichlang, erweitern sich nach dem 
Ende nicht und sind deshalb in der Hauptsache parallel ausgerichtet ; 
infolgedessen erscheint die Wabe als ein ± scheibenformiges, im 
wesentlichen gleichmaBiges dickes Gebilde. Der Holzfaserstoff der 
Zellen ist bis zu deren Miindung sehr dicht gefiigt und hart verleimt, 
so daB die Zellen sehr stabil sind; ihre Lange entspricht der des 
fertigen Insektes, die weiBlichen Zellenverschliisse (Gespinnstdeckel) 
befinden sich am. Ende der Zellen. Der Hauptstiel der Wabe ist 
bei horizontaler Aufhangung stets, bei vertikaler in der Regel ± 
zentral angebracht, bei groBeren Nestern sind in der Regel noch 
rnehrere diinne Nebenstiele vorhanden. Die Riickwand der Wabe 
hat von der Unterlage nur sehr geringen Abstand, ihr aufliegende 
tunnelartige Zellenrudimente sind nie vorhanden. Die Nester sind 
individuenreich, die Wabe kann bis 12 cm lang werden und bis 
250 Oder mehr Zellen haben 2. 

— Die Zellen sind meistens untereinander von auffallig verschiedener 
Lange, die mittleren fast stets viel langer als die Randzellen, viele 
zwecklos lang (in extrernen Fallen bis iiber 2mal so lang wie das 
fertige Insekt), auBerdem erweitern sie sich nach dem Ende, so <laB 
ihre Langsachsen divergieren und nach verschiedenen Richtungen 
weisen; infolgedessen hat die Wabe eine korbchen- oder klumpen- 
formige Gestalt. Die Zellenverschliisse (Gespinnstdeckel) befinden • 
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sich in der Regel rt unter der Zellenmiindung. Der Holzfaser- 
stoff der Zellen ist diinner und namentlich, in der Endpartie der 
langeren Zellen sekr locker gefiigt (maschenartig durchbrocken), 
hier auch schwach verleimt, so dafi die Enden der Wande der 
langeren Zellen weicb und nacbgiebig sind. (Starkere, stabile Ver- 
leimung erhalten nur die Riickseite des Wabenbodens und die 
obere Partie der krestauBenseite.) Die Waben sind in der Regel 
an einem ± stark exzentrisch angeordneten Stiel vertikal aus- 
gerichtet; Nebenstiele finden sich selten. Die Riickwand der Wabe 
hat von der Unterlage einen betrachtlichen Abstand, ihr sind 
bei alteren Nestern ofters Zellenrudiniente aufgelagert, deren Langs- 
achse der Riickwandflache ± parallel verlauft^). Die Nester sind 

3 

viel kleiner 

2. Die Wabe hat ein dunkleres Grau. Sie wird nordhch der Alpen 
stets in wenigstens teilwcise umschlossenen Raumlichkeiten an- 
gebracht, (in Mauerlochern, hohlen Backsteinen, leeren Bienen- 
korben, Nistkasten, vor allem aber in Gebauden unter den Dach- 
ziegeln,) und niit sehr seltenen Ausnahnien horizontal angeordnet. 
Im Siiden tritt an die Stelle dieser Bauweise diejenige, die nimpha 
nordlich der Alpen betatigt gallicus (L.). 

— Die Wabe zeigt ein helles Grau. Sie wird nordlich der Alpen stets 

ini Freien angebracht, entweder an Pflanzenteilen (Schilfstengeln, 
Getreidehalmen, Weidenzweigen, Asten von anderem Gestrauch, 
Heidekraut u. dgl.) oder an Gebauden auBen unter dem Dach; 
ini ersteren Fall ist sie vertikal; ini letzteren horizontal ausgerichtet. 
Siidlich der Alpen tritt an die Stelle dieser Bauart diejenige, die 
gaUicus nordlich der Alpen hat mmpha (Christ). 

3. Die Zellenverschliisse sind in der Regel schwarzgrau. Die Wabe 
hat ein zienilich dunkles, bei alteren Nestern oft teilweise schwarz- 
lichesGrau. Sie ist stets vertikal angeordnet himaculatus (Fourcr.). 

— Die Zellenverschliisse sind weiBlich. Der Holzstoff der Wabe hat 

eine braunlichgraue Farbe 


1) WeyeaUch schreibt diese Zellenrudiniente znar ,.nanientlich“ KMi zu, 
verallgemeinert das aber (2, S. 274, 3, S. 149) fiir die „Polw<«/e“-Wabe, indessen 
zeigt keines der zahlreichen abgebildeten /ocdcralMS-Nester diese Eigentumlichkeit, 
und ich konnte sie auch bei einer groBcren Zahl von mir untersuchten foederatus- 
Waben nur in wenigen Fallen und bei 2 asuoeius-W ahen iiberhaupt nicht feat- 
stellen. 
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4. Die Farbe des Nestes ist sehr hell, ins Gelbliche fallend, (nur die 
stark verJeimten Teile der Riickseite sind durikler brauii) 

foederatus Kohld) 

— Die Farbe des Nestes ist rein braunlichgrau, (am stiirksten gebraunt 
ebenfalls an den stark verleimten, glanzenden Stellen der Riick- 
und AuBenseite) associus Kohl. 

6. Bostlmmungsschliissel fiir die (jattung Sulcopolistes BliUhg. 

(Beide Geschlechter aller 3 Artcn habtn ciangc gelbe' rubkigeifiel, an der 
nur das 1. und zuiri Teil das 2. Glit d oberseits gesehwarzt sind.) 

9 . 

1. Oberkiefereindruck flach konkav, seine untere (hintere) Kandleisto 
breit wiilstig, die obere (vordere) Erholiung (von vorn gesehen) init 
gleichiniiCig gebogener iinterer Kante. Kopfscbild im Profil initten 
schwacli konkav, die Endhiilfte der gelben Scheibe (oberhalb der 
eingedriickten winkelforinigen schwarzen Endpartie des Kopf- 
schildes) ist gleichmaBig flach gewolbt, ihr Ende ist, von vorn ge- 
seben, in gleichmaBigein flachen Bogen abgerundet, von der Seite 
gesehen ist es nach der eingedriickten Endpartie zu jah und stark 
(fast rechtwinklig) eingekrlinmit; seine Flache auf der oberen Hiilfte 
mit sehr feiner, dichter Punktierung, die aber nicht chagrinartig 
dicht ist, sondern deutliche, etwas glanzende Zwischenrauine hat, 
auf der unteren Hiilfte sind die Punkte groBer, ihre Zwischenraunie 
viel weitlaufiger, schwach und fettig glanzend; die Flache ini Profil 
mit gestreuten gebogenen Borsten besetzt, aber ohne biirstenartig 
dichte Unterbehaarung. Unterer Abschnitt der Mesopleuren (Mese- 
pisternum) auf chagrinartig dicht fein punktieitem Grunde auf 
der hinteren Halfte mit einem Netzwerk feiner erhabener Kunzeln, 
im iibrigen mit ganz obsoleter, zerstreuter tJberpunktierung. 

Kopfschildflache gelb, mitten mit dz groBem schwarzen Fleck 
Oder Querstrich; im iibrigen ist die gelbe Zeichnung des Korpers 
sparlich: Fiihlerschaft schwarz, nur unterseits distal gelb, Wangen- 
fleck klein, nicht hinter den Augen hochgezogen, Schlafenfleck klein, 
Stirnquerbinde schmal, seitlich abgekiirzt, Orbitalfleck klein bis 
punktformig, Mesonotum und Tergit 1 ohne Scheibenflecke, Sternit 0 

Nester von omissvs habe ich noch nicht zu Gesicht bekommen, Weyradch 
gibt auch keine Besonderheiten fiir sie an. Vom Nestbau von Bischoffi ervahnt 
er iiberhaupt nichts; auch von dieser Art konnte ich mir kein sichercs Nest be- 
schaffen. 
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schwarz, 5 mit kleinen Seitenflecken. Habitus (namentlich Thorax) 
gestreckter und Kopf (von oben gesehen) merklich scbmaler als bei 
den beiden anderen Arten. GroBe: 16-18 mm 

atrimandibularis (Zimm.). 

~ Oberkieferform anders. Kopfschild im Profil gleicbmaBig flach 
konvex; die Endhalfte der Scheibe (oberhalb der eingedriickten 
schwarzen Endpartie) ist beiderseits flach eingedriickt, ihr Ende 
ist, von vorn gesehen, doppelt gebuchtet (beiderseits der stumpf- 
winkligen Mitte flach konkav zuriickgezogen) ; seine im Profil 
biirstenartig dicht kurz behaarte, nur ganz unten Borsten tragende 
Flache ist mindestens auf der Basalhalfte chagrinartig dicht und 
milaoskopisch fein punktiert. Unterer Abschnitt der Mesopleuren 
auf fingerhutartig dichter, kraftigfeiner Punktierung mit kraftiger, 
deutlicher U'berpunktierung. 

Kopfschild schwarz, an der Basis mit einer breiten gelben 
Querbiffde oder Seitenflecken, oder auch am Ende mit einer 
schmalen gelben Binde; gelbe Zeichnung des Korpers im iibrigen 
reicher entwickelt: Piihlerschaft gelb, nur auf der Basalhalfte der 
Oberseite dunkel gestreift, Wangenfleck groB, hinter den Augen ± 
weit hochgezogen, Schlafenfleck groB, Stirnquer binde breit. Orbital- 
fleck groB, Mesonotum (immer ?) und Tergit 1 mit Scheibenflecken, 
Sternit 6 gelb gezeichnet, 5 mit vollstandiger oder mitten unter- 
brochener gebuchteter Binde 2. 

2. Oberkiefervertiefung tief und von der Seitenbegrenzung beider- 
seits scharf abgesetzt (im Querschnitt annahernd rechteckig), die 
obere (vordere) Randleiste (von vorn gesehen) hinter der Basis 
jah und stark rundlich-rechtwinklig erweitert, die untere (hintere) 
Randleiste schmal. Das Ende der Kopfschildscheibe biegt sich im 
Profil in gleichmaBiger flacher Kriimmung nach der eingedriickten 
Randpartie ein ; die chagrinartige Punktierung der Scheibe erstreckt 
sich fast bis an den Endrand und wird erst hier etwas weitlaufiger 
(mit kleinen, etwas glanzenden Zwischenraumen), Dberpunktierung 
ist nur am Ende der Scheibe vorhanden und schwach und kaum 
bemerkbar. Die tJberpunktierung der Mesopleuren ist dicht und 
grober. Kopf (von oben gesehen) breit, etwa doppelt so breit wie dick. 

Der Schlafenfleck erstreckt sich (immer?) iiber die ganze 
Schlafe und verschmilzt mit dera Wangenfleck. Kopfschild schwarz 
mit rt hreiter gelber Basalbinde oder auch einer schmalen gelben 
Endbinde. GroBe: 18mm . . .' sulcifer (Zimm.). 
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— Oberkiefervertiefung flacher, die vordere (obere) Ran<lleiste nicht, 
die hintere (untere) viel weniger steil auf der Inneruseite abfallend, 
erstere (von vorn gesehen) an der Basis mit viel scbwacberer, flach 
konvexer Erweiterung. Das Ende der etwas starker gewolbten 
Kopfschildscheibe biegt sich im Profil in einem abgerundeten recliten 
Winkel jab nacb der eingedriickten Bandpaitie ein; die chagrin- 
artige Punktierung der Scheibe lost sich in groBer Ausdehnung 
(im Enddrittel) in getrennte Punktchen auf, die zcrstreute, kriiftige 
tiPerpunktierung des Scheibenendes ist sehr deutlich. Uberpunk- 
tierung der Mesopleuren viel schwilcher und zerstreuter. Kopf 
(von oben gesehen) weniger breit, fast Ys so dick wie breit. 

Der Schlafenfleck verschmilzt nicht mit dem Wangenfleck. 
Kopfschild Schwarz, an der Basis beiderseits mit gelbem schragen 
Fleck Oder mit einer breiten Basalbinde. GroBe; 17-18 mm 

Semenowi (Mor.). 


(?• 

1. Oberkiefer schwarz, seltener mit einem gelben Fleck. Kopfschild 
haufig mitten schwarz gefleckt. Mesonotum, Mittelbrust und ■ 
Hiiften (immer ?) ohne gelbe Zeichnung. Die gelbe Fiirbung der 
Wangen zieht sich ein Stuck hinter den Augen hoch. Ban der 
Oberkiefer wie beini Form des Kopfschildes wie beim $, nur ist 
das Ende der gelben Flache nach der eingedriickten schwarzen End- 
partie zu weniger jah umgebogen, Skulptur des Kopfschildes wie 
beim $, die Grundpunktierung aber noch etwas feiner, die sparliche, 
unregelmaBig verteilte Uberpunktierung auf der unteren Halfte 
ziemlich kraftig, aber oberflachlich, oben ganz obsolct. Kopfschild 
mit mikroskopischer, unauffalliger, gelblicher Pubescenz, am Ende 
mit zerstreuten gelben Borsten. GroBe; 12-18 mm 

atrimandibularis (Zimm . ) . 

— Oberkiefer gelb, hbchstens am Hinterrande etwas schwarz gestreift, 
die Zahne dunkel gesaumt. Kopfschild nicht schwarz gefleckt; 
Ende der gelben Flache (von vorn gesehen) doppelt geschweift 
(mitten winklig vorspringend, beiderseits daneben konkav aus- 
gebuchtet). Kopfschild mit chagrinartiger mikroskopischer Punk- 
tierung, glanzlos, nur nach dem Ende zu zeigt diese durchschnittlich 
punktgroBe Zwischenraume, die eine Andeutung von seidigem 
Glanz haben, Uberpunktierung sparlich, ganz undeutlich. Kopf- 
schild mit dichter, unauffalliger Pubescenz, am Ende mit zer- 
streuten gelben Borsten 2. 
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2. Oberkiefervertiefung tief und scharf ausgepragt, mit ebenem Boden, 
beide Randleisten mit steil ansteigender Innenflache, so daB der 
Querschnitt ein flaches llechteck mit abgerundeten Ecken bildet; 
die vordere (obere) Randleiste (bei Betrachtung des Gesichts von 
vorn) mit abgerundet stumpfwinkliger unterer Kante. Kopfschild- 
fliiche merklich breiter als lang, die Seitenwiilste schwach an- 
gedeutet. Hiiften I nnd II in der Regel, Mittelbrust haufig, Meso- 
notum dagegen (ob immer?) nicht gelb gefleckt; Wangen- und 
Schlafenfleck gehen haufig ineinander iiber. GroBe: 15-17 mm 

sulcifer (Zimm.). 

— Oberkiefervertiefung flach konkav, nach der vorderen Randleiste 
in flachem Bogen, nach der niedrigen hinteren Randleiste steil 
ansteigend; die vordere Randleiste (bei Betrachtung des Gesichts 
von vorn) mit gleichmaBig gebogener unterer Kante. Kopfschihl- 
flache kaum breiter als lang, die Seitenwiilste etwas mehr ent- 
wickelt. Mesonotum mit 2 Kommaflecken (immer?), Hiiften und 
Mittelbrust (immer?) nicht gelb gefleckt; Wangen- und Schlafen- 
fleck getrennt. GroBe: 12-17 mm .... Semenowi (Mor.). 

7. Die (iattung Polistes Latr. 

Typus: Vespa gallica L. (Latreille 1810). 

Ihre eigentliche Heimat sind warmere Gegenden. Das ergibt sich 
einmal aus der Tatsache, daB ihre Hester einer warmespeichernden 
Umhiillung entbehren, und ferner aus der Art der geographischen 
Verbreitung: Hordlich der Alpen koramen von den 7 europaischen Artcn 
nur 3 vor, und diese sind hier im wesentlichen auch nur in klimatisch 
begiinstigten Gegenden zu finden. Im Gegensatz zu den Vespinen, die 
sehr wetterfest sind, werden die LebensauBerungen der Polistes- Aiten 
durch ungiinstige Witterung stark beeinfluBt: Heldmann hat beob- 
achtet, daB Hestvolker von gallicus erst munter wurden, wenn die 
AuBentemperatur mindestens 18° C erreicht hatte, nnd daB auftretende 
Bewolkung den Tatigkeitstrieb sofort herabsetzte. Das ist auch wohl 
der Grund, daB die PolisUs-krtm, (nach Heldmann insbesondere bei 
Herannahen schlechten Wetters,) in gewissem Umfang eine Vorrats- 
wirtschaft pflegen, indem sie Honigtropfen im Hest deponieren. 

Die Hester bestehen aus grauem (in verschiedener Tonung) Holz- 
faserpapier, dessen Verarbeitung bei den einzelnen Arten verschieden 
ist. Sie werden je nach der Art, der die Hestmutter angehort, mit 1 oder 
mehreren Stielen an der Unterlage befestigt, und auch die Auswahl der 
Ortlichkeit unterliegt je nach der Art und nach den regionalen Ver- 
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haltnissen der Veranderlichkeit. Vgl. dazu den Bestimnmngsschliissel 5 
und die Benierkungen bei den einzelnen Arten. Die Entwicklung von 
der Ablage des Eies bis zum Schliipfen des fertigen Insektes ninimt bei 
gallicm nach Heldmann je nach der Witterung 50 bis 70 Tage in An- 
spnich, davon entfallen auf die des Eies' 23-20 Tage, wabrend das 
Larvenstadium 12-10 Tage und die Puppenrube 15-25 Tage dauert. 
Die Larven werden mit Bliitennektar, dem Salt siifier Friichte und 
zerstuckelten Raupen gefiittert. 

Von Bliiten werden hauptsachlich Schirmpflanzen, nainentlich 
Pastinaca, Angelica, Libanotis, Dmicus u. a., ferner Reseda lutea, Epheu, 
Zwiebeln u. a. aufgesucht. Die Imagines gelten auch als Schadiinge 
in Wembergen, w'erden aber w'obl nur durcli Regen aufgeplatzte Beeren 
angeben konnen. In einein Vorort von Berlin konnte ich beobachten, 
wie sieh die Insassen einiger unter den Dacbziegeln vorbandener Nester 
von P. gallic^is am Kaffeetiseb an Siifiigkeiten ahnlicb lastig macliten, 
wie es die Ar be iter von Pamvesjmla germanica und indgaris zu tun 
pfiegen. 

Die Nester werden baufig von Koblmeisen zerstort. Die Brut ist 
den Nacbstcllungen versebiedener Schmarotzer ausgesetzt : Von Scblupf- 
wespen Cryptums argiolus Rossi (der durcb den getreidekornabnlicbeii 
springenden Cocon ausgezeicbnete tyi)iscbe Polistes-Variish), ferner an- 
gcblicb (nacli Dr. Rudow) auch Mesostenus gladiator (Scop.) und 
Ephtakes extensor Taschbg, (was der Nachprlifung bediirfen wird;) 
von Kafern (nach Scitenck) Trichodcs alvearius F.; von Fliegen (nach 
Robixeau-Desvoidy laut Berland) Amobia conica. Die Imagines be- 
berbergen, oft in Mebrzabl, manchmal die Gescblechter versebiedener 
Arten der Strepsipteren-Gattung Xenos; der Cephalothorax des $ und 
die Puppe oder Puppenhiilse des J ragen zwischen je 2 Tergiten Oder 
Sterniten hervor. In Mitteleuropa werden solche Individuen in der 
Regel selten, in Sudeuropa haufiger gefunden^). tlber die Verbalt- 
nisse in Nordtirol verdanke ich dem Strepsipteren-Spezialisten Dr. K. 
Hopeneder (Innsbruck) folgende Angaben: „Die Hiiufigkeit des Be- 
falls ist sehr verschieden. An manchen Platzen ist die Stylopisation 
fast in jedem Nest die Regel, anderswo sind jahrelang alle Tiere in 
einer Gegend frei. Der Prozentsatz in einem Nest ist auch sehr ver- 

*) G. Salt und J. Beqpaeut haben in „Psyche“ vol. XXXVl, Nr. 3. 1929, 
b. -49—282, eine Zusainmen.stellung ,,Stvlopized Vespidae" verolfentlieht, die 
auch iiber die bis dahin bekannt gewordenen Fiille von Xcwo«-Befa!l bei Polisfes 
yalluMs und P. ninijiha (opinabilis) berichtet. Weitcre Falle, die niir bekannt 
ge Worden sind, erwahne ich bei den einzelnen Arten. 

Archlv f. Naturgcschlchte, N. F. Bd. 12, Heftl. 
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scliieden, von 1-2 Exemplaren bis zu iiber 50 v. H. Oft zeigen sich in 
ganz nabe benachbarten Nestern die Bewohner des einen befallen, 
die des anderen nicht. Es kommt auch vor, dafi an Orten, wo friiher 
stylopisieite Tiere zu finden waren, heute solche nicht mehr zur Beob- 
achtung kommen“. (Es handelt sich hierbei, wie ich nach Belegstiicken 
feststellen konnte, um PoUstes nittifha und um P. himacidatm). 

a) Untergattung Polistes Latr. s. str. 

1. Polistes gallicus (L.). 

Vespa gallica Linnaeus Syst. nat. Ed. 12a I. 2. 1767, ^S. 940, n. 7 $ 

Vespa, domin'ula Christ, Katurgesch. d. Insekt. 1791, S. 229, 

Polistes gallka L., Latreille, Hist. nat. Insect. III. 1802, S. 363. 

Polistes pentoralis (Megerlc i. 1.) Herrich-Schaeffer, Fauna Ins. German. P. 179, 

1841, T. 6. (?. 

Polistes italica Herrich-Schaeffer, Nomenclat. ent. 11. 1840, cJ- 

Polistes dnhia Kohl pr. p., 1. c., S. 90, cJ. 

Polistes gallica (L.) Zimmernmnn, 1. c., S. 615, c??. 

loc. typ. : Frankreioh. 

Diese Art, die grofite und robusteste der europaischen Arten, ist 
iiber die gesanite Mediterranregion, westlich bis Madeira, nordlich bis 
Mitteleuropa, ostlich bis Japan, verbreitet. In England, Irland, Dane- 
mark, Skandinavien und Nordosteuropa fehlt sie (abgesehen von ver- 
einzelten Einschleppungen). In Deutschland ist sie im Siiden bis zum 
Main anscheinend weit verbreitet und ziemlich haufig, weiter nordlich 
findet sie sich nur in warmeren Gegenden und viel sparlicher, z. B. ist 
sie hier bei Nauinburg eine groBe Seltenheit, wahrend sie in Berlin, 
auch in manchen Rand-Vor orten, das keineswegs ist. Norddeutschland 
erreicht sie nach den bisherigen Feststellungen nur westlich der Oder, 
z. B, ist sie bei Stettin an einzelnen Stellen in manchen Jahren nicht 
selten anzutreffen. In Nordwestdeutschland ist sie bisher nicht nach- 
gewiesen, und aus Nordostdeutschland ist mir bis jetzt nur 1 $ von 
Zoppot bekannt geworden, das aber wahrscheinlich. auch nur dorthin 
verschleppt wurde. 

Gallicus ist von den in Deutschland vorkommenden 3 Arten die 
am meisten der Warme bediirftige. Das kommt dadurch zum Aus- 
druck, daB sie nach den Beobachtungen von Heldmann und Weyeauch 
nordlich der Alpen das Nest stets in wenigstens teilweise geschlossenen 

1) Weyeauch hat 1939 (3) 2 Unterarten omata (S. 153) und pacifica (S. 156) 
benannt. Erstere f&llt mit Polistes Bvcharensis Erichson (1849) zusammen, deesen 
Type im Berliner Zool. Museum steckt, und der Name pacifica ist als Homonym 
zu Polistes pacifica Fabricius 1804 unzulftssig und ungiiltig. 
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Raumen aiibringt: in Mauerlochern, hohlen Backsteinen, eisernen Zaun- 
roliren, vor allem aber im Inneren von Gebanden nnter den Dach- 
ziegeln, nach C. Schirmer auch in leeren Bienenstanden iind in Nist- 
kasten. Deshalb ist sie bier hauptsachlich in den Randbezirken der 
Ortschaften zu finden. Siidlich der Alpen nistet sie nach Weyrauch 
jedoch iiberwiegend im Freien: auBen an Haiisern unter dein Dach, 
seltener an der Hauswand, oder unter vorstehenden Kanten an Ge- 
bauden oder an ahnlichen Stellen. * Im heiBeren Siideuropa und in 
Nordafrika sind nach Weyrauch die Nester an beliebigen Stellen im 
Freien zu finden. Die Wabe ist in geschlossenen Raumen horizontal 
angeordnet, so daB die Zellen nach unten gerichtet sind. Bei anderer 
Nistweivse wird sie veitikal angebracht. 

Im Siiden des Verbreitungsgebietes und in trocken-heiBen Gegenden 
wird die gelbe Zeichnimg weit reicher, bis die schwarze Pigmentierung 
fast vollig verdraugt wird. Umgekehrt kommen in Deutschland ab 
und zu mit schwarz geflecktem Kopfschild vor, z. B. fand ich solche 
hier bei Naumburg. Bei aus Kreta und dem Siidosten von Europa 
(Saloniki und Konstantinopel) schwindet die gelbe Zeichnung der 
Thoraxunterseite ganz oder fast ganz. 

Gallicus ist der Wirt von Suhopolistes sulci fer (nach Feststellung 
Weyrauohs), wahrscheinlich auch von S. Semenowi. 2 monstrose Stiicke 
mit ungeripptem, vollig glattem Mittelsegment, 1 von Landau und 
1 0 von Hessel-Kallstadt, legte mir Herr L.Zirngiebl (Leistadt) vor. 

Amo^-Befall : 1 $ von der Insel Veglia mit 3 $$ (2 unter dem 4., 

1 unter dem 5. Tergit), Coll. L. Mader (Wien). H. Bischoff fand 
bei Vogtsburg (Kaiserstuhl) eine Anzahl stylopisierte Exemplare beider 
Geschlechter, darunter 1 ? mit 4 Xenos-^S (je 1 unter dem 3. Tergit 
und dem 2. Sternit und 2 unter dem 4. Tergit) und 1 $ mit 3 Xenos-^^ 
(1 unter Tergit 3 und je 1 unter dem 3. und 4. Sternit). 

2. Polistes nimpha (Christ). 

Vespa nim/phaQhvi^t, Natiirgesch. d. Insekt. 1791, S. 232, T. XXI, Fig. 2, d,e. 

Vespa parietvm Panzer, Fauna Ins. German. V. 1798, P. 49, T. 23, $. 

Vespa diadema Latreille, Ann. mus. hist. nat. I. 1802, S. 292, n. 5, ?. 

Polistes opindbilisKohl, Ann. Naturhist. Hofmus. Bd. XIII, Heft 1, 1898, S. 90, cJ. 

Polistes nimplm (Christ) Bliithgen „Konowia“ Bd. XVI. (1937), Heft 3/4 
1938. S. 272 

loc. typ. : Kronberg i. Taunus (nimpha). 

Das Verbreitungsgebiet dieser Art ist gegeniiber dem von gallicus 
Mch Siiden zu erheblich eingeschrankt, denn sie wird nach Weyrauch 
jenseits der Alpen siidlich immer seltener und fehlt in Nordafrika. In 
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England, Irland, Danemark und Skandinavien fehlt sie, fiir Holland 
nnd Belgien liegen Feststellungen nicht vor, fiir Lettland ist sie dutch 
W. GrunwaIjDT nachgewiesen, der sie am Kanieris-See bei Riga 
antraf. In Ungam ist sie nach Weyrauch haufig, dasselbe scheint in 
Serbian, Istrien, Dalmatian und auf dem Balkan der Fall zu sein. Im 
Westen erreicht sie die Insel Madeira (Zool. Mus. Berlin). In Deutsch- 
land ist sie im Siiden, besonders im Kaiserstuhl, im Main- und Donautal, 
wait verbreitet und offenbar nicht selten. Waiter nbrdlich ist sie bisher 
nur von wenigen Orten Iv^^annt geworden; W^eyrauch fand sie bei 
Berlin-Wannsee und verzeichnet sie fiir Fiirstenberg (Mecklenburg), 
ich sah 1 9 aus der Diibener Heide (Gegend zwischen Wildenhain, 
Doberschutz und Battaune, Michalk leg. 21. 5. 23), 1 $ von Klein- 
Furra (Hainleite) und 1 $ von Home bei Allendorf (Obereichsfeld) 
(beide von G. Muller gesammelt). Hierbei Naumburg fehlt sie offenbar. 
(Unsere Kenntnis der Verbreitung von nimpha in Deutschland liegt 
ebenso wie bei gallicus und biwucuUttus leider noch sehr im argen. Das 
hat seinen Grand einmal darin, dafi diese 3 Arten bis vor kurzem zu- 
sammengeworfen wurden, hauptsachlich aber darin, daiJ die Erfor- 
schung der heimischen Fauna wegen der verschwindend geringen Zahl 
von Entomologen, die sich fiir die Vespiden interessieren, keine wesent- 
lichen Fortschritte machen kann.) Zimmermann bezeichnet nimpha als 
Bewohner der Mittelgebirge, was Weyrauch (3, S. 168) dahin ein- 
schrankt, dalJ es kein eigentliches Gebirgstier sei, vielmehr in den Alpen 
Hohen iiber 800 m meide und in Mitteleuropa in einem breiten Streifen 
urn den FuB der groBen Gebirgsmas.sen ihr Hauptverbreitungsgebiet habe. 

Weyrauch sagt, daB nimpha in den Alpen und nordlich von diesen 
fast ausschlieBlich iiberdacht niste, und zwar mit Vorliebe auBen an 
Gebauden unter dem Dach. Audi Dr. E. Jaeger unterrichtete mich 
dahin, daB diese Art bei Windischlandsberg „die Hauswespe“ sei und 
an der Siidseite unter Dachziegeln niste. Aber er berichtete, daB er 
ihre Waben auch oft im Freien an Klanzenstengeln,Astchen vonBuchen- 
gebiisch, jungen Fichten, Brombeerzweigen u. dgl. angetroflen habe. 
Christ entdeckte das Nest an einem Getreidehalm. Grunwaldt fand 
nimpha uber dem ausgetrockneten Seeufer an Schilfstengeln oder 
Weidenzweigen 15—20 cm iiber dem Boden nistend. Unter annahernd 
gleichen Verhaltnissen fand Th. Schneid Nester bei Hirschaid. 

Siidlich der Alpen nimmt diese Art nach Weyrauch (3, S. 179) die 
Gewohnheit an, die gallicus nordlich der Alpen hat, indem sie fast 
ausschlieBlich in geschlossenen Raumen, namentlich in Gebauden unter 
dem Dach, in Ungarn mit Vorliebe auf der Unterseite von Strohdachem 
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nistet. Fahringer berichtet von eineni Nest aus der Unigebung von 
Pola (Istrien), das er in eineni in der Erde steckenden Schafsehadel 
land und das aus 2 AVaben bestanil, von denen die eine (grbilere) in 
der GroBhirn-, die aiidere (kleinere) in tier Kleinliirnliohle angebracht 
war, und erwiilint einen anderen gleicdiartigen Fa]]. 

Die Verdunklung der Oberseite derFiiidergeiBe] beini 9 sc^iiwindet 
im Siidosten des europaischen Verbreitungsgebietes stark, Ids die Fiiider 
die Farbe derjenigen von gallicMs erhalten, zugieich kanii die scbwarze 
Zeichnung des Kopfschildes weglalien. In Paiiistina nininit nimpha 
dieseibe extreni reiche geiiie Farbung an, wic es dort liei (jallicus der 
Fall ist (1 cJ von Dagania am Jordan nahe dem GenezaTcth-See, c. m.). 

Xenos-\^(-isl\[ : 1 9 von Innsbruck mit je 1 leereii Puppenbulso unter 
Tergit 4 und 5; 1 9 von Jaszbereny (Ungarn) mit 1 $ unter Tergit 4 
(co]]. Hofeneder). 

3. Polistes bimaculatus (Fourcr.). 

spec. Oeoffroy. Hist. ala. Iinseet. 11. ]7(i2. 8.374, n. 3. $. 

VftijKi himaruhla Kourcroy, Entoni. Paris 11. 1787), 8. 433, 11 . 5, $. 

Polistes Geufiroyi Lepeletier, Eneycl. inethotl. Insect. ]825, 8. 173, n. 8. 

Polistes duliia Kohl, 1. e,, 8. 90, (J. (Homonyni zu PoUstcs dulmis Savissnre 18(i7 !) 

Polistes Kohli Dalla I'orre, (Jenera ln.s(‘et. 1904. Ease. 49. Vesp. 8. 70. (noin. 

nov. fiir Polistes dubia Kohl.) 

Polistes dubia Kohl, Ziininenriann, 8. (!I3, 

? Vespa biglumis Linnaeus, Syst. nat. Ed. 10a, 1. 1758, 8.573, n. 41, $. 

? Vespa rupestris Linnaeus, ibid., 8. 573, 11 . 8, ?. 

Polistes biglutnis (L.) auct. 

loe. typ. fiir biniaculatus : Frankreioh (Unigel)ung von Paris). 

DieseArtist der einzige Polistes, der bisher fiir Skandinavien nach- 
gewiesen worden ist. Zimmermanns Karte S. bl3 verzeichnet 2 nor- 
wegische Fundorte (beiderseits von Oslo) und 2 schwedische (etwa bei 
Upsala und ini mittleren Schweden). Norwegisclie Fundorte (nacli 
Sparre-Schneider, Siebke und Rengel): Bergen, Oslo, Brovold, 
Sundvolden, Drammen und Valdres. Thomson gibt Mittel- und Nord- 
schweden an, nennt aber keine naheren Fundorte; Atjrivillius nennt 
Skane (ohne genauere Ortsangabe). Andererseits fehlt aber biniaculatus 
in Deutschland nordlich vom Harz, (wenigstens ist er von dort noch 
nicht gemeldet worden,) in’ Danemark, England, Irland und Nord- 
osteuropa. Sein Fehlen in Norddeutschland wird seine Erklarung darin 
finden, daB er bergiges Gelande bevorzugt. Zimmermann bezeichnet 
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ihn als ein ,,ausgesprochenes Gebi^gstier‘^ Nach Weyrauch sind in 
den Alpen wiesenbewachsene Hochebenen und hochgelegene Wiesen 
sein eigentlicher Lebensbereich. Hier bei Naumburg, wo er vereinzelt 
und nicht haufig vorkommt, bevorzugt er stark der Sonne ausgesetzte 
Stellen, z. B. alte Steinbriiche und Siidhange. Das ist auch am Rhein 
der Fall. Die von Steiner (nach Weyrauch) und von letzterem be- 
zeugte Vorliebe fur die Nahe von Wasser, insbesondere von immer 
feuchten, sumpfigen Wiesen oder einem Bach habe ich nicht beob- 
achten konnen, vielmehr lebt Hmaculatus hier an ausgesprochen trocken- 
heiiien Stellen. Am haufigsten.scheint er in Deutschland in Rheintal, 
in den Talern der Nebenfliisse des Rheines und im Donautal zu sein, 
auBerdem scheint er im Vorland der Alpen und in diesen weit ver- 
breitet zu sein. In Sudeuropa ist sein Vorkommen offenbar auf die 
Gebirgsgegenden beschrankt. In Nordafrika soli er fehlen. Seine Ver- 
breitung ostwarts ist ungeniigend bekannt: Kohl nennt Helenendorf 
(bei Gandja in Transkaukasien), Syrien und Mesopotamien. Da er aber 
himaculatus (dubius) und gallicus vermengt hat, bedarf diese Angabe der 
Nachpriifung. Ich sah Exemplare aus dem Elbrus-Gebirge ($$ mit gelber 
FiihlergeiBel und weiBlichen, sehr schmalen Tergitbinden). Im Berhner 
Zoologischen Museum steckeii Stiicke ebendaher und aus dem Kaukasus 
mit weiBer Zeichnung, aber mit ausgedehnt geschwarzter GeiBeloberseite. 
Die deutsch-russische Pamirexpeditionhat himaculcitus nicht mitgebracht. 

Die wenigen Nester, die ich hier fand, waren an stark besonnten 
Stellen an den Wanden von Steinbriichen an etwas iiberriegelten Stellen 
Oder 20-30 cm iiber dem FuBboden an diinnen Heckenrosenstammen 
befestigt. Weyrauch sagt, himaculatus niste in den Alpen mit Vor- 
liebe an Bretterwanden (an der AuBenseite von Schuppen, Scheunen 
u. dgl.) und an den Bretterzaunen der Wiesen, an letzteren vorwiegend 
an Stellen, die etwas schrag nach Osten vorgeneigt sind, ferner auch an 
Gebauden an vertikalen, morgens besonnten Wanden, gern unter dem 
Dachgiebel oder an den Bretterverschlagen der Balkone, aber nie am 
vorspringenden Dachrand, weiter an Felsblocken, Felswanden und 
Mauern am Wiesenrand, in Torfstichen an den alten vertikalen Wanden; 
in Siiddeutschland habe er die Nester auBerhalb der Dorfer nahe dem 
Boden an niederen Pflanzen, Zaunpfahlen, Maschinendrahtzaunen, Fels- 
wanden imd Mauern gefunden. Dr. E. Jaeger traf in den Alpen die 
Nester auBer an Holzzaunen und an Wurzelstocken ausgerodeter Fichten 
in einem Falle an griinen Grashalmen mitten in einer Bergwiese, Die 
Nester sind immer so angebracht, daB die Wabe vertikal angeordnet 
ist, der Stiel ist stark exzentrisch gestellt. 
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Bimaculatus ist der Wiit von Sulcofolistes atrimandibularis (Zimm.). 

Xewos-Befall ; 1 $ aus Bayern (ohne nahere Angabe, v. Siebqld) mit 1 $ 
unter dem 5. Tergit ; 1 9 von Innsbruck (1. 8. 26) mitl leerer Puppenhiilse 

unter dem 4. Tergit ; 1 9 ebendaher (27. 11. 09, geziichtet) mit je 1 leeren 
Hiilse cJ unter dem 3. und 4. Tergit, samtlich coll. Hofeneder. 

Zu der Deutung von Vespa higlumis L. und Vespa rupestris L. mochte 
ich folgendes sagen : In der LiNN^schen Sammlung in London befindet 
sich, wie Saussure festgestellt und III. 1866, S. 105 mitgeteilt bat, 
als „Vespa biglumis“ bezeichnet eine Wespe, die in der Tat eine Polistes- 
Art ist, allerdings aber Saussure nicht mit higlumis in seiner bisherigen 
Auffassung (= diadema Latr.) identisch zu sein scliien, da sie nicht 
gelbe, sondern weifie Zeichnung hatte. Immerbin spricht es dafiir, 
dafi Linnaeus unter Vespa higlumis eine Wespe verstanden hat, die 
der Gattung Polistes angehorte, gleichgiiltig, ob das in seiner hinter- 
lassenen Sammlung vorhandene Exemplar die Type ist oder nicht. 
Naturlich hatte Kohl recht, wenn er 1. c., S. 87 darauf hinwies, dafi 
das von Linnaeus in der 1. Ausgabe der ,, Fauna suecica“ (1746), S.303, 
n. 1011 folgendermafien beschriebene Insekt 

,,Api3 nigra: tibiis fcrrugineis, abdomine maciilis utrinque quatuor flavescen- 
tibus. Habitat passim in hortis. Licet minima sit, saepe tamen miiscam domesticam 
se triple vel quadruple majorom occisam secum trahit. 

l)escr. Caput et thorax nigra, immaculata; abdomen nigrum, cujus incisurae 
quatuor primariae a tergo notantur singuli pari maeularum albo-flavescentium, 
quarum par thoraci proximum maculam habet utrinque ovatam, reliqua paria 
constant maculis linearibus. Femora nigra, sed pedes fenuginei. Antennae non 
<?apite longiores, nigrae, deorsum inflexae et apicibus obsoletae.“ 

auf dessen Beschreibung Linnaeus in der Erstbeschreibung der Vesfa 
higlumis verweist, sicher keine Polistes-Axt sei. Es ist vielmelir klar, 
daB es sich nur um eine Oxybelus-Axt gehandelt haben kann, sowohl 
nach dem Aussehen wie nach der Art und der Behandlung der Beute- 
tiere. Die Erstbeschreibung der Vesfa higlumis (1758, S. 573, n. 11) 
verweist nun zwar auf ,,Fn. suec. 1011“, also auf die oben jzitierte 
Diagnose der ,,Apis nigra“, so daB eigentlich angenommen werden 
niiiBte, daB es sich um dasselbe Insekt handelt, zumal die Sache mit den 
Pliegen wiederholt wird. Aber die eigentliche Beschreibung dieser 
,, Vespa higlumis'^ lautet wesentlich anders, namlich: 

„ Vespa thoracis scutello bispinoso; abdominis segrnentis margine albis : secundo 
punctis duobus albis. “ 

Man muB deshalb Kohl darin zustimmen, daB das offensichtlich 
«in anderes Insekt ist als das in „Fauna suecica“ nr. 1011 behandelte. 


120 


P. Bluthgen 


In der 2. Ausgabe dieser Fauna (1761), S. 418, nr. 1680 findet sich 
nun aber wieder eine andere Kennzeicbnung der Vespa biglumis: 

„Staturae Vespae x'^ilyaris. Corpus nigrum, irons albida; Antennae subtus 
flavac. Punctum flavum pone oculos. Thorax punctis aliquot a Ibis; loco scutelli 
puncta 2 alba, ad apicem utrinque laminula alba reflexa, acuminata. Abd. segm. 
margine albis, secundo punctis 2 albis. Pedes ferruginei. Habitat ad lapidum 
latera australia, conficiens nidum e fistulis aggregatis." 

Das kann durchaus die in der LiNN^ischen Sammlung steckende 
Polistes-Ait sein. Denn auch die Bcschreibung der Nistweise paBt 
vollig, wenn man unter den ,, fistulis aggregatis“ die Wabe versteht, 
(was durchaus nahe liegt,)^) und die „laminulae albae reflexae, acu- 
minatae" am Thoraxende bezeichnen die ohrenformigen Erweiterungen 
beiderseits der Einlenkung des Hinterleibes, die dem Autor deshalb 
auffallig und erwahnenswert erschiener, weil sie bei der Vespa vulgaris 
nicht vorhanden sind. Es kommt der weitere wesentliche Umstand 
hinzu, daB hier die Geschichte mit den Fliegen fehlt. Diese steht in 
der 2. Ausgabe der ,, Fauna succica“ nur bei Vespa uniglumis (Nr. 1681), 
bei dem sie 1758 fehlte, zu dem sie aber mit Notwendigkeit gehorte. Mir 
scheint deshalb, daB Linnaeus 1758 die Fliegengeschichte versehentlich 
an der falschen Stelle gebracht und daB er das 1761 bewuBt berichtigt hat, 
und ich glaube weiter, daB auch die Bezugnahme auf Fn. suec. nr. 1011 
falschlich statt bei Vespa uniglumis bei Vespa biglumis erfolgt ist. 

NunheiBt es jedoch in Syst. nat. Ed. 12a, 1, 2, 1767, S. 951, nr. 17 wieder : 

„V. highirrds. Vespa scutello bispinoso, abd. segmentis margine albis, secundo 
punctis 2 albis. 

Fn. suec. 1680. 

^... 

Habitat in Etiropa, trahit occisas Muscas se saepe triple majores; ad latera 
australia lapidun conficit nidum c fistulis aggregatis. Rolander.“ 

Das Wiederauftauchen der Fliegengescliichte in Verbindung mit 
der Schilderung der Nistweise unter gleichzeitiger Bezugnahme auf 
Fn. suec. 1680 tragt eine neue Unklarheit in die Deutung der 
Vespa bigluMis. Aber der Autor stellt an dieser Stelle unter B die 1758, 
S. 573, nr. 8 beschriebene Vespa rupestris zu biglumis, die so gekenn- 
zeichnet war : 

Es ist niebt versttodlich, weshalb G. Harttig a. a. S. 10 die ,,fistulae 
aggregatae“ mit „Erdr6hren“ idontifiziert, und seine Ansicht, biglumis sei auf 
eine Hoplomerus-Ari zu bezieben, ist abzulehnen, denn (mit alleiniger Ausnahme 
eines einzigen von Dr. E. Enslin verbiirgten Falles bei reniformis) nistet keine 
Hoplomer us- Art an Steinen, und jenes remformis-Nest war auch keine ,,Zu8ammen- 
haufung von R6hren.“ 
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^abdominis segmento secundo majore maculis duabus ovatis albidis, pedibus 
anteniiisque ferrugineis. Habitat ad lapidum latera aiistralia, nidurn ex fistiilis 
aggregatis coiificiens. E.olani)EK.“ (Hier wird also von Fliegen niehts erwahiit.) 

Ich glaube, Linnaeus hatte 1767 niclit mehr in der Erinneriing, daU 
die Fliegen geschichte in Wahrheit zu uniglumis gehorte, wohin er sie 
1761 richtig iibertragen hatte, und brachte'^sie versehentlich wieder bei 
biglumis. ,,Manchmal schlaft auch Homer. “ 

Mir scheint, (umdie SchluBfolgeriing aiis dieser Erorterung zu ziehen,) 
doch eine sehr groBe Wahrscheinlichkeit dafiir zu sprechen, dafi Vespa 
biglumis L. tatsachlich eiue Polistes-Axt war, zuinal nicht ersichtlich 
ist, wie sie anders und mit besserem Rccht gedeutet werden konnte. 
Immerhin wird es notwendig sein, durch eine neue Untersuchung fest- 
zustellen, um welche Polistes-Axt es sich bei der sog. LiNNEschen Type 
der Vespa biglumis handelt. 

DaB der Jsiame ^.biglumis Fabricius^^ fiir bimaculatus nicht verwendbar 
ist, ist sicher. Zwar nicht wegen Homonymie, wie Zimmermann an- 
genommen hat, sondern deshalb, weil Fabricius eine Vespa biglumis 
nicht selbst benannt, sondern nur die LiNNAEUSsche Art in sein \\ erk 
aufgenommen hat. Im tibrigen fiillt es auf, daB er 1804 zwar Vespa 
gallica zu Polistes stellt, aber nicht auch biglumis L. Er kann sie also 
nicht fiir Gattungsgenossen gehalten haben, wohl sicher deshalb niclit, 
weil er die Identitat ,, seiner‘s biglumis mit der LiNNAEUSschen Art 
damals nicht mehr annahm und letztere nicht unterzubringen vermochte. 

b) Untergattung Leptopolistes n. subg. 

Typiis: Polistes associus Kohl. 

4. Polistes {Leptopolistes) associus Kohl. 

Polistes assoria Kohl, 1. c., S. 89 cj. 

Polistes chinensis (Fabricius) Ziinincrmann, 1. c., S. 617, 

Polistes associa Kohl Jaeger, Frirod. Kazprav. 2. 1933, S. 57-60, J?- 

Polistes associus Kohl, Guiglia u. Capra, Boll. Soc. Ent. Ital. LXVI, N. 1-2,. 
1934, S. 17-19, c?P. 

Polistula associa (Kohl) Weyrauch 2, S. 273, <5$. 

Polistula chinensis associa (Kohl) Weyrauch 3, S. 164ff., 191, cJ?. 

loc. typ. : (Typen) Helenendorf bei Gandja oder Poros; $ (Allotypus) Windisch- 
landsberg. 

Diese Art kommt nur siidlich der Alpen vor. Als Fundorte werden 
genannt: von Zimmermann Rom, Balkan, SiidruBland, von Jaeger 
Windischlandsberg i. Siidsteiermark (friiher Podcetrtek), von Guiglia 
R nd Capra Bevagna (Prov. Umbria) und Venedig (Adria und Lido), 
von Weyrauch Oriago bei Padua und Kostrena Sancta Lucia bei 
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SuSak, von Kohl die Insel Poros und Helenendorf bei Gandja (Aser- 
beidschan). L. Madeb fand assodus auf der Insel Veglia (Krk), Das ist, 
soweit ich sehe, alles, was bisher iiber die Verbreitung dieser Art be- 
kannt ist. Dr. Jaeger fand die Nester nur im Freien angelegt, etwa 
20-30 cm iiber der Erde an den Stammcben junger Fichten oder an 
Gestrauch, stets nach Siidosten gerichtet. Weybauch ist dagegen 
der Ansicht, daB assodus vorwiegend iiberdacht zu nisten scheme, und 
zwar mit Vorliebe in Anlehnung an besonnte warme Gebaude; er fand 
namlich die Nester an folgenden Stellen: unter den vorspringenden 
Fenstersimsen einer Hauswand; mitten an der freien, aber wihd- 
geschiitzten, bis Mittag stark besonnten geweiBten Scheunenmauer ; 
auBen am Mauerwerk in den hohen Bogen eines Kirchenfensters ; unter 
dem eisernen Drehgestell fiir Lokomotiven. Er scheint auch Nester 
mit horizontaler Ausrichtung der Wabe gesehen zu haben. 

Das systematische Verhaltnis von assodus zu chinensis (F.) lasse 
ich unerortert, weil ich diese Frage bisher nicht nachgepriift habe. 

Als Allotypus habe ich 1 $ meiner Sammlung von Windischlandsberg 
(E. Jaeger leg., det., 9. 8. 32, Nest 3) bezeichnet. 

Aewos-Befall : 1 9 von der Insel Veglia mit mannlicher Puppenhiilse 
unter dem 4. Tergit links, coll. L. Madeb (Wien). 


5. Polistes (Leptopolistes) foederatus Kohl. 

PoKstes foederata Kohl, 1. c., S. 89, 90, cj. 

Polistes foederata Kohl Zimmermann, 1. e., S. 161, 186f. (J$. 

Polistes foederata Kohl var. obscuricornis Mader Knt. 2,eitschr. XXXXX. 
1936, N. 23, S. 263, $. 

Polistuld foederata (Kohl) Weyrauch 3, S. 161, 186f., cj?. 

loc. typ.; S (Typen) Araxes-Tal oder Helenendorf; $ (Allotypus) St. Martin 
bei Aosta. 

Auch diese Art iiberschreitet die Alpen nach Norden nicht, sie ist 
streng mediterran, bewohnt Sudeuropa, Nordafrika, West- und Zentral- 
asien. In der ihre Verbreitung darstellenden Karte bei Zimmermann 
1. c. S. 616 ist allerdings ein Fundort verzeichnet, der ungefahr in der 
Gegend von Modling bei Wien liegen diirfte, Es kann sich aber dabei 
nur um ein verschlepptes Stiick handeln, zumal foederatus in Ungarn 
<auBer ganz im Stiden) fehlt. Im iibrigen leidet die Zuverlassigkeit der 
meisten Fundortangaben darunter, daB mit foederatus bisher die von 
Weybauch abgetrennten Arten omissus und Bischoffi zusammenr 
geworfen worden sind. Der ZiMMEBMANNsche Allotypus gehort zu 
fodkratus Kohl in der Auffassung von Weybauch. 
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Ich habe in dem eingangs erwahnten Aufsatz dargetan, dafi Wey- 
EAUCH sehr wahrscbeinlich erst wahrend des Drucks der 1939er Arbeit 
darauf gekommen ist, daB die von ihm mit dem Namen omissus belegte 
vermeintlich neue Art in Wahrheit foederatus Kohl und die von ihm 
fiir foederatus Kohl gehaltene Art neu war, und daB er die Berichtigung 
des Manuskriptes an verschiedenen Stellen vergessen hat (insbesondere 
im Bestimmungsschliissel). Auch die S. 162 und 163 angegebenen 
Fundorte fiir „omissa“ betreffen (nach Stichproben) offenbar samtlich 
foederatus. Ob dasselbe auch fiir die in Lichtbildern wiedergegebenen 
Kester gilt, ist unsicher, aber recht wahr'scheinlich. 

Die Nester werden nach Weyrattch stets im Freien angebracht, 
wobei die Wabe je nachdem vertikal oder horizontal orientiert ist, in 
der Hegel an Pflanzenstengeln, namentlich stacheligen. Die Nester 
zeichnen sich durch die auffallige Lange der Zellen und durch die ins 
Braunliche fallende Tonung des Grau des Papieres aus. 

Aewos-Befall : 1 von der Insel Veglia (Krk) mit 1 $ unter dem 
4. Tergit links, coll. L. Madee (Wien). 

6. Polistes (Leptopolistes) omissus (Weyrauch). 

Polistula omissa Weyrauch, 1939, 1. c., S. 161, cj. 

loc. typ. : (J (I'ypus) Marseille; $ (Allotyjms) Florenz. 

Der Autor hat nur das ^ als Typus bezeichnet, einen Allotypus je- 
doch nicht, obwohl er die Kennzeichen des $ S. 196 im Bestimmungs- 
schliissel (allerdings unter Verwechslung mit denen von foederatus-^) 
angibt. Wenn er 1. c., S. 161 sagt, ,,die zu dem ^ gehorenden $$ konnen 
an Hand der von mir auf Sardinien gesammelten und im Zool. Museum 
in Berlin aufbewahrten Nestpopulationen charakterisiert werden“, so 
hat sich das leider als unmoglich erwiesen, da das dort befindliche von 
ihm stammende Material nicht zu identifizieren ist. Zum Gliick habe 
ich von ihm einige Exemplare von omissus (allerdings als „foederata“ 
bezettelt) aus demselben Nest stammend (Florenz 6. 9. 38, 1 $, 19) 
3 (J(J), erhalten, so daB ich in der Lage war, das $ zu kennzeichnen. 
Das $ von Florenz bezeichne ich als Allotypus (c. m.). 

Als Fundorte nennt Weyrattch mit Sicherheit nur Marseille und 
Sardinien, denn, wie ich schon oben bei foederatus gesagt habe, diirften 
die anderen von ihm angegebenen Fundorte (wenigstens zum Teil) zu 
letzterem gehoren. Hinzu kommt Florenz. 

Das Nest soil sich nach dem Autor (S. 191) von den vom „foederatus“ 
nicht wesentlich unterscheiden. 
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7. Polistes (LeptopoUstes) Bisdioffi (Weyrauch). 

PoUsfes Biachoffi Weyrauch 1937, 1. c. S. 274 FuBnote. 

Polistula Bischofji Weyrauch, 1939, 1. c., S. 163f., $<?. 

loc. typ.: ? (Typus) Maconier (Sardinien); ^ (Allotypus) Coiner Sec. 

Diese Art, deren Verbreitungsgebiet vom Autor mit Sardinien, Genua, 
Comer See, Glattbrugg bei Zurich, Malta, Poros und Ankara angegeben 
wird, ist mir nicht bekannt geworden. 

Von ihrer Lebensweise erwahnt Weyrauch nichts. 

8. Die Gattung Sulcopolisies Bliithg. 

T 3 pus: Polisi.es Semenowi Mor. (Bliithgen 1938). 

Durcli W. Weyrauch ist bekannt geworden, dafi die Arten dieser 
Gattung als Einmieter in den Nestern von Polistes-kxten leben. Er 
fand atrimandibularis bei Polistes bitmculatus und sulcifer bei gallicus 
und stellte die biologischen Beziehungen in beiden Fallen durch Zuclit- 
ergebnisse sicher (1, S. 26.3-265). Uber den Hergang bei der Inbesitz- 
nahrne eines PoMs^es-Nestes durch ein SulcopoUstes-'^ ist bisher 
nichts bekannt geworden. Man wird aber annehmen konnen, dafi er 
sich etwa ebenso vollzieht, wie die Beschlagnahme eines Humnielnestes 
durch ein Schmarotzerhummelweibchen. 

Die Schmardtzerfeldwespen finden naturgemaJJ ihre Existenzbedin- 
gungen nur in Gegenden, in denen die Wirtwespe hinreichend haufig ist. 
Denn jedes von ihnen befallene Nest fallt ja im Regelfall fiir die Art- 
erhaltung des W^irtes aus, da in ihni keine Geschlechtstiere des letzteren, 
wenigstens keine $$ mehr hervorgebracht werden, so daU sich die Ein- 
mieter gewissermalJen ,,den Ast, auf dem sie sitzen, selbst absagen. 
Infolgedessen ist ihr Vorkommen im wesentlichen auf den warmen 
Siiden beschrankt. 

I 

1. Sulcopolisies Semenowi (Mor.), 

Polystes Semenowii F. Morawitz, Horae boc. ent. Koss. XXIIl. 1889, S. 562, $(J. 

Foliates Semenowi Mor. Kohl, 1. c., S. 89, q. 

loc. typ. : Kopet-Dagh. 

Diese Art ist von Morawitz nach. Stiicken vom Kopet-Dagh (Trans- 
caspien) beschrieben worden. Kobe nennt folgende weitere Fundorte: 
Araxes-Tal, Schiras (Persien), Amasia, Griechenland (Parnass und 
Doris), Dalmatien, Zimmermann (1. c.y S. 612) fiigt „Spanien , ,, Por- 
tugal”, — beides ohne genauere Fundorte — , Aosta (Piemont) und 
Algerien (Blida-Medea und Sidi bei Abbes) hinzu, und Guiglia und 
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Capra erwahnen Stiicke aus Piemont (Sta. Oropa, Briga Marittima, 
Tenda), Ligurien (Genua) und Umbrien (Lippiano). Ich erhielt 1 
von Tagremaret bei Mascara (Algerien) von Dr. A. Ceos. L. Beeland 
verzeichnet folgende franzbsische Fundoite; Savoien (Moutiera), Jsere 
(Bourg d’Oisans, St. Martin d’Uriage), H^rault (Montpellier); Var 
(Callian), Tarn (Pelissier), Charente-Inferieure (St.-Palais, Royan). Ea 
ist aber wahrscheinlich, daB diese Funde mindestens teilweise s^^lcifer 
betreffen, der ja beim Erscheinen des BERLANDscben Werkes (1928) 
noch unbekannt war. 

Dasselbe gilt fiir die von An. Nadig in ,,Beitrag z. Kenntnis der 
Hyrnenopterenfauna von Marokko und Westalgerien“ (Jahresber. 
Naturf. Ges. Graubiindens, Bd. LXXI, 1932/33), S. 107 mitgeteilten 
Fundorte aus Marokko (Ifrane, Asni, Tanger, Marrakescb und Toza). 

Weyeauch vermutet, sicher mit Recbt, daB Polistes gallicm der 
Wirt dieser Art ist. Auch Beeland sagt: ,,se trouve en ineme temps 
que P. galUcus.“ 

2. Sulcopolistes sulcifer (Zimm.). 

Polistes sulcifer Ziinmermann, 1. c. (1930), S. (ill, 

Joe. typ. : (T 3 'pus) Mendel -Penegal (Siidtirol); $ (AlJotyjnis) Mtc. Terniinillo 
(Abrnzjten). 

AuBer den Fundoiten der beiden Typen nennt der Autor folgende: 
Florenz, Sizilien, La Meta (Abruzzen), Istrien, Attika, Taygetos (Morea), 
Murojal (Transcaspien), Mesched (Persien), Agypten, Tanger und 
Funchal (Madeira). Guiglia und Capea geben weitere italienisclie 
Fundorte: Piemont (Santuario d’Oropa, Crissolo und Val Pesio), Emilia 
(Rimini), Toscana (Boscolungo imVal Sestaione), Umbrien (Paganico 
und Foligno), Calabrien (Camigliatello). Im Zool. Museum Berlin 
stecken zahlreiche Stiicke von Sila (Calabrien). Weyeauch fand 
sulcifer in San Dona di Piave bei Venedig. Ich besitze 1 $ aus Molino 
di Ledro (Siidtirol) und mehrere von Sirmione (Gardasee). Dr. E. 
Jaeger fand sulcifer bei Windischlandsberg (Sudsteiermark). Fe. Pil- 
LICH wies ihn fiir Simontornya (Siidungarn) nach ; L. MoczAr nennt 
als weiteren ungarischen Fundort das Koszeger Gebirge. 

3. Sulcopolistes atrimandibularis (Zimm.). 

Polistes atrimandibularis Zimnierniann I. c. (1030), S. 611, (J2. 

loc. typ.: Toblach (Siidtirol). 

Sonstige Fundorte : nach Zimmermann Pinzolo und Predazzo. (Siid- 
tirol), Monte Generoso am Luganer See, Monte Terminillo und La 
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Meta in den Abruzzen, Messina, Griechenland, Agypten, Schiras (Per- 
sien), Wan (Armenien) und Moncayo (Spanien); nach Guiglia. nnd 
Capra Turin und Monte Mucrone (Piemont); nach Weyrauch Faido 
(Sudabbang des St. Gotthard); nach L. M6czar das Koszeger Gebirge 
(Ungarn). Ich besitze 1 $ von Klausen (Siidtirol). Im Berliner Zool. 
Museum stecken 1 $ von der Mauthener Aim (Lesachtal, 1700-1800 m) 
und 3 $ vom Berg Karlik (Rhodopegebirge, 2000 m). 

Diese Art ist die einzige dieser Gattung, die bisher in Deutschland 
(Altreich) nachgewiesen werden konnte : Herr P. Eigen (Hiickeswagen) 
fing 1 bei Kreuzberg im Ahrtale (7. 31), wo Pol. bimaciUatus haufig 
vertreten war. AuBerdem besteht eine ziemliche Wahrscheinlichkeit, 
dafi atrimandibiilaris auch im Maintal vorkommt. Denn C. Schmitt 
berichtet in seiner Arbeit ,,Beitrage zur Biologie der Feldwespe {Polistes 
galUcus L.)“ in ,,Zeitschr. wiss. Insektenbiologie" 15, 1919, — die in 
Wahrheit, wie die Beschreibung dieser Feldwespe beweist, Polistes 
bimaculatus behandelt — , S. 221, dafi aus den von ihm aus der Um- 
gebung von Lohr eingetragenen Polistes-^estein zunachst nur griin- 
augige, spater aber dann schwarzaugige zur Entwicklung gekommen 
seien. Nach Weyrauch (1, S. 266) haben aber die von atrimandi- 
hularis im Leben tiefschwarze Augen, wahrend die Augen der lebenden 
aller palaarktischen PoKstes- Arten heUgrun schimmerten. Leider 
hat C. Schmitt diese d'c? nicht konserviert, so dafi mir eine Nachpriifung 
dieser Fragen nicht moglich war. 
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Nachtrag. . 

Wahrend des Druckes erhielt ich die Moglichkeit, das' KoHLsche 
Typenmaterial des Naturhistorischen Museums in Wien zu unter- 
suchen. Dabei ergab sich folgendes: Der Autor hat in keinem Fall 
Typen als solche bezeichnet oder in anderer Weise, etwa durcli den 
Vermerk ,,n. sp.“, gekennzeichnet, sondern die Etiketten enthalten 
nur den Namen der Art mit dem gedruckten Zusatz ,,det. F. Kohi/‘. 
Die Typeneigenschaft lafit sich deshalb nur dutch die tJbereinstinmiung 
des Fundortes des Exemplares mit der in der Publikation angegebenen 
Patria unter Berucksichtigung des Fangjahres, (soweit dieses genannt 
ist,) das vor 1897 liegen mufi, ermitteln. Auch nachtraglich hat weder 
durch Kohl noch von anderer Seite eine Typenfixierung stattgefunden. 
Ich habe diese durch Bezeichnung von Lecto-Holotypen nachgeholt. 

1. Polistes opinabilis Kohl 

Von diesem muJJten nach der Beschreibung 19 Typen aus ,,Mittel- 
europa“ vorhanden sein. Tatsachlich sind es nur noch 13 Stuck, 
die von Frain (Mahren), Piesting, Kalksburg, Wildschonau (Tirol) 
und Igls stammen; 1 Stiick hat keinen Fundort. Alle gehoren zu 
nimpha (Christ). Als Lectoholotypus habe ich 1 (J von Frain (22. 8. 
83, Handlirsch leg.) bezeichnet, das 2 Heine Mesonoturaflecke hat. 

2. Polistes duhius {,,dtibia“') Kohl (J. 

Nach der Beschreibung rniillten es 20 Typen aus ,,Mitteleuropa, 
Kaukasien (Helenendorf), Syrien und Mesopotamien“ sein. Vor- 
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handen sind jedoch nur noch 10 Typenexeniplare, die auch nur 
aus Mitteleuropa (Lunz, Briitil, Frain [Mahreii], Prachatitz [Bohmen], 
Wien, Schorfling am Attersee und Traismauer) stammen. Das 
aus Traismauer gehoit zu gallicus (Ij.)> so daU also feststeht, dg.6 
Kohls ,,dubia“ sowohl bimaculatus (Fourcr.) als auch gallicus um- 
faJJt. Die iibrigen 9 Stiicke sind bitmculatm. Alle 10 Stucke tragen 
auBer dem KoHLschen Determinationszettel eine gedruckte Etikette 
,,P.duhia Kohl det. Zimmeemann”. Als Lectoholotypus habe ich 
das S von Briihl (22. 8'. 83, Kolazy leg.) bezeichnet. 

Was aus den Stiicken aus Helenendorf, Syrien imd Mesopotamien 
geworden ist, habe ich noch nicht ermitteln konnen. Wahrscheinlich 
haben sie zu gallicus gehbrt und sind sie dorthin gesteckt worden ^). 

3. Polistes associus (,,associa“) Kohl (J. 

Bei der Beschreibung lagen Kohl 9 Exemplare von Helenendorf 
und Poros vor. Vorhanden sind 6 Exemplare, davon 3 von Helenen- 
dorf, 1 von Poros, 1 ohne Fundort und 1 von Sarjal (Kaukasus, 1879), 
alle voii Kohl mit ,,associa det. F. Kohl“ bezettelt. Das letzt- 
genannte Stiick hat zwar offenbar dem Autor bei der Beschreibung 
mit vorgelegen, denn die , Genitalien sind herausgenommen und auf 
ein Kartonstiick geklebt, wie das entsprechend bei einzelnen (JcJ 
der anderen Aiten geschehen ist, aber es kann nicht als Type gelten, 
da es dort nicht erwahnt ist. Das ^ ohne Fundort hat die zusatz- 
liche Bezettelung ,,P.chinensis F. Zimmebmann det.“, die iibrigen 
5 Exemplare sind von Zimmebmann als „foederata Kohl“ be- 
stimmt worden. Ich habe das ^ von Poros (Keupee leg.), das 
stark geschwarzte GeiBeloberseite besitzt, als Lectoholotypus be- 
zeichnet; bei den anderen Stiicken ist jene Hur ganz schwach rot- 
braun uberlaufen. Alle 6 Stiicke haben i ausgedehnte gelbe Zeich- 
nung des 7. Sternites. 

4. Polistes foederatus {,,foederata“) Kohl (J. 

Von den in der Beschreibung genannten 6 Exemplaren aus dem 
Araxestal und von Helenendorf sind noch 1 von dem erstgenannten 

Diese Vermutung hat sich bestatigt, denn nachtraglich erhielt ich aus 
dem Wiener Museum noch 9 dubia-Typen, und zwar 8 von Helenendorf und 1 
aus Mesopotamien, die von Zimmermann zutreffend als gallicus bestimmt sind 
und bei gallicus steckten. Davon gehSren 3 dd von Helenendorf zur Nominat- 
fotm, der Rest zur Subspecies bucharensis. Bei den Helenendorfer Stiicken 
entbehren die Brust und die Hiiften gelber Zeichnung, bei dem d aus Meso- 
potamien weisen sie nur sehr kleine gelbe Flecke auf. 
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und 3 von dem anderen Fundort vorhanden; ferner 1 ^ von Prid- 
vorje, das aber in der Beschreibung nicht genannt und deshalb keine 
Type ist. Das aus dem Araxestal gehort zu omissus Weyr., die 
ubrigen Stiicke stimmen untereinander iiberein und entsprechen der 
Auffassung Weyrauchs von foedemtus, sie haben die oben be- 
schriebenen morph ologischen Merkmale, unterscheiden sich indessen 
von den siideuropaischen (italienischen) der Art dadurch, dafl 
die Fuhlergeifiel nicht gebraunt ist (auch das 2. Glied ist oben nicht 
dunkel gestreift), auBerdem ist der Kopfschild etwas langer, nament- 
lich seine Endpartie mehr vorgezogen, als es bei den (3'cJ von Bozen 
c. m. der Fall ist. Als Lectoholotypus habe ich eins der von 
Helenendorf bezeichnet. — 

Lectoparatypen sind die ubrigen Typenexemplare der 4 Aiten. 
Weitere Falle von Aews-Befall : 

1. PoUstes gallicus (L.). 

Das oben genannte ,,dubia“ von Traismauer hat unter dem b.Tergit 
2 Xenos-'^. 

2. PoUstes nimpha (Christ). 

Ein von Piesting (Paratype von opinabilis) hat unter dem 4. Tergit 
mitten links 1 Xenos-^. 

3. PoUstes associus Kohl. 

Die Paratype ohne Fundort hat unter dem 4. Tergit links die leere 
Puppenhiilse eines Xenos-,^. 


Archly f. Naturgesohlchte, N. P. Bd. 12, Heft 1. 
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Cuniaceen d©s Stillen Ozeans. 

Von 

C. Zimmer, Munchen 
(Mit 61 Abbildungen im Text.) 

Mir liegt pazifisches Cumaceenmaterial aus dem U. S. National 
Museum vor, dessen Bearbeitung folgende Ergebnisse hatte. 

I. Westlicher Stiller Ozean. 

1. Heterocuma sarsi Miers. 

Heterocunia sarsi E. J. Miees, 18<9. 58, Taf. 3, Abb. 3. 

Von dieser Art lag die var. granulata Miers in einem ^ der Vor- 
bereitungsstufe vor, und zwar von folgendem Fundort: 10-20 See- 
meilen siidwestlich der Goto-Inseln, 174 in; 9. August 1906. Albatross 
Stat. 4894. 

Die Art wurde bisber nur in den warmeren japanischen Gewassern 
gefunden und ist bier offenbar nicbt selten. 

2. Cyclaspis levis Thomson? 

Cyclaspis levis G. M. Thomson, 1892, 264, Abb. 1-26. 

Cyclaspis levis W. T. Calman, 190#, 8, 9, Abb. 6-8. 

Cyclaspis levis W. T. Calman, 1917, 149. 

Cyclaspis levis G. E. H. Foxon, 1982, 389, 390. 

Unsere Kenntnis von dieser neuseelandischen Art befriedigt in keiner 
Weise. Thomson bringt zwar eine ausfiihrliche Beschreibung, die mit 
einer ganzen Anzahl von Abbildungen ausgestattet ist, aber dock iiber 
manche wichtige Punkte Unklarheit lafit. Calman (1907) gibt eine 
kurze, aber ausreichende Neubeschreibung des $. Br ist jedoch nicbt 
ganz sicber, ob die ibm vorliegenden Stiicke wirklich artgleicb mit 
Levis sind. Br macht ferner darauf aufmerksam, dafi die von Thomson 
abgebildeten ^ vielleicbt zu G.thomsoni Caiman geboren. Da nun 
Thomson . nur stellenweise angibt, ob seine Bescbreibungen und 
Abbildungen sicb auf das $ oder auf das (J bezieben, so wird seine 
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Schilderung noch urn vieles unsicherer, wenn er wirklich das $ einer 
Art mit dem c? einer 2. gekoppelt hat. Caiman (1917) untersucht dann 
Stucke, die sich m einigen Punkten von seiner ersten Neubeschreibung 
unterscheiden. Endlich rechnet Foxon 2 etwas verletzte Stucke vom 
groBen Barriere-Riff zur Art, die einige geringe Unterschiede gegen- 
iibcr den friiheren Beschreibungen aufweisen. 

Mir liegen einige ^ im Hochzeitskieid vor, bei denen der Uropoden- 
stamm reichlich IVainal so Jang ist wie das letzte Abdominalsegment 
und etwa li/^mal so lang wie der Innenast. Dieser ist unbetrachtlich 
ktirzer als der AuBenast. Calman, der nur ein einziges, dazu ver- 
letztes und unvollstandiges reifes ^ zur Verfiigung hatte, gibt an, daB 
die Uropodenaste gleich lang seien. Vom $ sagt er, daB der Uropoden- 
stamm so lang wie das letzte Abdominalsegment oder sehr wenig langer, 
der Innenast ein wenig kiirzer als der Stamm und der AuBenast ein 
wenig langer als der Innenast sei. Naeh Thomson sind die Uropoden 
(Stamm + Aste) doppelt so lang wie das letzte Abdominalsegment. 
Die unter sich annahernd gleich. langen Aste seien ,, rather shorter" 
als der Stamm. Seine Abb. 50, die sicher von einem ^ stammt, zeigt 
unter sich gleiche Uropodenaste von Stammeslange. Diese Unterschiede 
der mir vorliegenden gegeniiber den anderen Se^hilderungen sind 
nicht welter wesentlich, besonders wenn man daran denkt, daB haufig 
beim reifen die Uropoden schlanker sind als beim $. Mehr ins Gewicht 
fallt aber folgender Unterschied; 

Am Pereiopod 1 ist bei meinen die Basis fast li/ginal so lang 
wie der distale FuBteil. Der Propodus ist unbetrachtlich langer als 
der Carpus und ungefahr lV 4 mal so lang wie der Dactylus. Calman 
macht uber den 1. Pereiopoden beim ^ keine Angaben. Beim $ ist 
nach seiner Schilderung die Basis „hardly shorter" als der distale 
PuBteil, der Dactylus ein wenig kiirzer als der Propodus und ungefahr 
so lang wie der Carpus. In der dazu gehorigen Abbildung ist die Basis 
ungefahr so lang wie der distale FuBteil mit AusschluB des Ischiums. 
Das Langenverhaltnis zwischen Basis und distalem FuBteil ist bei den 
CAiMANschen $ und meinen ^ so ungleich, daB man dies kaum nur als 
durch das andere Geschlecht bedingt erklaren kann. Besser stimmen 
meiue ^ zu den Abbildungen von Thomson. Nach seiner Diagnose 
1st die Basis ungefahr so lang wie der distale FuBteil, nach seiner Ab- 
bildung aber ist sie langer, jedoch nur etwa so lang, also nicht 

annahernd 1^/gmal so lang. Von den 3 Endgliedern ist in der Zeichsung 

er Propodus im Verhaltnis zu den Nachbargliedern etwas langer als 
bei meinen 
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Ich vermag die mir vorliegenden ^ nicht bedingungslos der Thomson- 
schen Form gleich zu setzen und erst recht nicht der CALMANschen, 
eie aber anderetseits auch nicht nait Sicherheit als neue Art Zu be- 
trachten. Ich fuhre sie deshalb unter dem THOMSONschen Kamen mit 
einem ? auf. 

Fundort: Portobello, Neuseeland. Nachtlicher Planktonfang. 
19. Dezember 1922. Fischzuchtanstalt und biologische Station, Access. 
90716: 4 (J im Hochzeitskleid. 

3. Nannastacus sauteri Ziniiuer. 

Nannastacus sauteri C. Zimmer 1921 , 135-138, Abb. 30-37. 

Bs liegen mir eine Anzahl von ^ im Hochzeitskleid vor, die im 
groBen und ganzen gut mit Cotypen von N. sauteri iibereinstimmen, 
nur daB sie durchschnittlich groBer, bis 2,5 mm lamg, sind, und daB 
der Enddorn des Uropodeninnenastes kiiizer ist. Er erreicht nur 
bis der Astlange, nicht wie bei den Cotypen Ys Astlange. Ich 
rechne die Stiicke zu N. sauteri, Jcann aber die letzte Spur eines 
Zweifels nicht ganz unterdriicken. 

Ich nehme die Gelegenheit wahr, einen Irrtum richtig zu stellen, 
der mir bei der Erstbeschieibung unterlaufen ist: Am 1. Pereiopoden 
(wie auch am 2.) sind die lamellosen Anhange des BasisauBenrandes, 
wie sie haufig bei 3 der Gattung vorkommen, vorhanden. Sie sind 
stark durchsichtig und wurden von mir erst iibersehen. 

In der Probe von der Esparado-Insel waren einige Chitinrohrchen 
niit einem Langsschlitz an der einen Seite vorhanden. Rollte man 
ein solches Rohrchen auseinander, so erwies es sich als der Carapax 
einer abgeworfenen Mysidaceenhaut. In jedem der Rohrchen steckte 
ein Nannastacus. Der Hinterkorper ragte heraus, der Vorderkorper 
fiillte das Rohrchen im Durchmesser gerade aus. Es kann sein, daB 
die Tierchen absichtlich diese Rohrchen aufgesucht haben, aber auch, 
daB sie nur zufallig durch das Schutteln der Probe wahrend der Reise 
herein geraten sind. Auf alle Falle sei die Erscheinung hier vermerkt. 

Fundorte: Bagnay-Bai, Esparado-Insel, Philippinen. Elektri- 
sches Licht, 12. Mfirz 1909. Albatross. — Limbe-StraBe, Philippinen, 
9. November 1909, Albatross. Access. 100455. 

Die Art war'bisher nur aus Formosa bekannt. 

4. Nannaatcuiua sp. 

. Einige ^ im Hochzeitskleid stimmen mit keinem der bisher be- 
kannten ^ der Gattung iiberein und lieBen sich auch keinem der be- 
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kannten $ zuordnen, Ohne Kenntnis der zugehorigen $ empfiehlt sich 
die Aufstellung einer neuen Art um so weniger, als die Stiicke recht 
mangelhaft erhalten waren. 

Fundort: Limbe-StraBe, Philippinen. 9. November 1909. Alba- 
tross. Access. 100455. 


6. Cumella sp. 

Ein Mannchen im Hochzeitskleid dieser Gattung war sehr schlecht 
erhalten und lieB sich nicht genauer bestimmen. Es wird hier iiber- 
haupt nur deshalb erwahnt, weil bisher keine Art der Gattung Cumella 
aus Japan bekannt war. 

Fundort: Suruga-Golf, Honschu, Yeno-ura; Oberflache, elektri- 
sches Licht. 10. Mai 1900. Albatross. 

6. Diastylis samurai n. sp. 

(Abb. 1-3.) 

Mannchen im Hochzeitskleid: Es bestehen engste Beziehungen 
zu Diastylis bidentata Caiman. — Lange 13 mm. — Der thoracale Teil 
ist unbetrachtlich langer als das Abdomen, der Carapax ist nicht ganz 
doppelfc so lang wie der freie Thoracalteil. Der Frontallobus hat 3 Quer- 
eindriicke, den ersten unmittelbar hinter dem Ocellarlobus, der 3. 
bildet die hintere Begrenzung des Frontallobus, der mittlere steht 
etwas weiter vom 1. entfernt als vom 3. Diese Eindriicke sind nicht, 
wie bei bidentata, hinten durch Leisten begrenzt. Der 3. Eindruck, der 
bei bidentata meist nur schwach entwickelt ist oder auch fehlen kann, 
ist hier sehr deutlich. 4 Schraglinien jederseits auf dem Carapax sind 
an den gleichen Stellen wie bei bidentata vorhanden. Wahrend sie aber 
dort als Bippen oder kraftige Falten ausgebildet sind, erheben sie sich 
hier, wenn iiberhaupt, bloB ganz wenig Tiber die Oberflache, so daB man 
sie nur als Linien bezeichnen kann. Die erste verlauft schrag iiber den 
Pseudorostrallobus in der Eichtung auf den gleich zu schildernden Hocker 
der 2. Linie zu und endet ohne ihn zu erreichen und ohne einen nach 
oben gebogenen Ast abzugeben, wie bei bidentata. Die 2. Linie hat 
dort, wo bei IMenMa-^ meist ein kraftiger Zahn vorhanden ist, eine 
Erhohung, die man aber hochstens als kantigen Hocker bezeichnen 
kann. Beiderseits neben dem Hocker ist die Linie ganz wenig rippen- 
artig ausgebildet. (Auch beim ^ im Hochzeitskleid von bidentata kommt 
cs nicht zur Ausbildimg eines Zahnes an dieser Stelle.) Die beiden 
nachsten Linien verschwinden nach der Mitte zu eher als die entspre- 
chenden Bippen bei bidentata, und die hinterste Linie verschwindet 
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aucli seitlich ziemlich bald. — Der 4. freie Thoracaltergit hat den 
gleichen Vorsprung in der Mitte des Hinterrandes wie bei bideniata. 
Der letzte freie Tergit hat vorgezogene, aber nicht zugespitzte Hinter- 
ecken. — Auf der Unterseite des 1. Abdominalsegments steht nahe 
dem Vorderrand ein kraftiger Zahn. Von ihm geht ein schwacher 
Mittelkiel aus, der vor der Ansatzstelle der Pleopoden in ein winziges 
Zahnchen endet. Auf dem 2. Segment steht nahe dem Vorderrand ein 



kleiner Hiicker, nicht aber 2 hintereinander, wie bei bidentatcu Auf der 
Oberseite hat das 1. Segment 2 winzige dorsolaterale Zahnchen, die 
sich in ganz schwacher Andeutung auch auf dem 2. erkennen lassen. 

. Das Telson (Abb. 3) ist fast doppelt so lang wie das letzte Abdominal- 
segment (beim ^ im Hochzeitskleid von bidmtata nach Calmans Schil- 

derung 2Vanial so lang). Die Entfernungen des ffinterrandes der dorsalen 

Abflachung vom Grunde einerseits und vom Ende andererseits ver- 

halten sich wie 3:6. , j i • u 

Am Pereiopod 1 sind Dactylus und Propodus annahemd gleich 

lang und etwas langer als der Carpus. — Am Pereiopod 2 ist der Carpus 
nicht gahz IVgiual so lang wie Propodus -f Dactylus und der Propodus 
ungef&hr so lang wie der Dactylus. 
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Der Uropodenstamm (Abb. 3) ist etwas langer als das Telson und 
ragt ungefahr bis zu dessen Spitze vor. Am Innenrand hat es nahe 
dem Grunde eine ziemlich kraftige und etwas gekrummte Borste, 
ferner Dornen in grofierer Zahl, die in einiger Entfernung vom Grunde 
einsetzen und nach dem Ende bin immer dichter gestellt sind. Der 
Innenast ist etwa so lang wie der Stamm. Von den 3 Gliedern ist 
das Grundglied nicht ganz doppelt so lang, wie die beiden anderen 
zusammen. Das Endglied ist etwas langer als das Mittelglied. Am 
Innenrand stehen zahlreiche Dornen, die am Grund ganz dicht und 
im distalen Teil viel weniger dicht mit feinen Fiederchen besetzt sind. 
Der AuJJenast ist etwas kiiizer als der Innenast. 

Fundort; 42“02'40" N, 142“33'20" O (S. von Jesso) 639-320 m; 
2. Oktober 1906. Albatross, Stat. 5037: 1 im Hochzeitskleid. 

Bemerkungen: Unter dem Namen Diastylis bidentata Caiman be- 
schrieb ich 1939 6 verschiedene Formen, die zusammen eine Gruppe 
nachster Verwandtschaft bilden. Ich vermied es aber, die Frage zu 
beantworten, ob und wie weit diese Formen verschiedene Arten, geo- 
graphische Rassen oder nur Varietaten darstellen. Zu dieser Reihe 
kommt nun noch als 7. die oben beschriebene hinzu. Bei alien bisher 
beschriebenen Formen sind die Linien sehr deutlich als Rippen oder 
Leisten ausgebildet. Der Unterschied erscheint schwerwiegend genug, 
um die neue Form mit einem eigenen Namen zu belegen. Sie wird bier 
als gute Art behandelt, doch muB mit der Moglichkeit gerechnet werden, 
dafi sie nur eine geographische Rasse darstellt. 

In der benachbarten Gegend, und zwar im japanischen Meer, kommen 
noch 2 andere Formen vor, namlich die Form 4 (Bucht Peters des 
GroBen) und Form 6 (Wladimir-Bai). .Die letztere ist so stark von 
den ubrigen unterschieden, daB sie sicherlich eine gute Art darstellt, 
die andere steht der typischen bidentata (= Form 1) viel naher als der 
bier beschriebenen. 

7. Diastylis sp. 

Mannchen im Hochzeitskleid: Lange ungefahr 12mm. —Der 
thoracale Teil ist wenig langer als das Abdomen, der Carapax etwas 
tiber D/gmal so lang wie der freie Thoracalteil. Das Pseudorostruin 
iet ziemlich spitz. Bine Seitenlinie ist im hinteren Teil des Carapax 
deutlich, verschwindet aber in seiner halben Lange und ist weiter vorn 
nur noch bei sehr giinstiger Beleuchtung schwach zu sehen. Subrostral- 
und Pseudorostrallinie fehlen, Der Ocellarlobus ist deutlich, doch 
lassen sich keine Linsen erkennen. Im vorderen Teil des Carapax 
stehen einige kurze Haare, sonst ist der Carapax glatt ohne Zahne 
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oder Linien. Das letzte Abdominakegment ist an den Hinterecken 
nicht vorgezogen. Das Telson ist etwa so lang wie die beiden ktzten 
Abdominalsegmente zusammen. Sein proximaler Teil bis zur Aftergegend 
ist zylindriscb, der bintere sich verjiingende Teil betragt etwa der 
Gesaratlange. Es zeigt 8 Seitendornen jederseits, dazu die Enddomen. 

Die Antennula ist kurz. Eine starke Biirste von Sinneshaaren findet 
sich nicht. —Die GeiBel der 2 . Antenne ragt wenig iibsr das 2. Abdo- 
minalsegment hinaus. —Der Pereiopod 1 reicht mit dem Knie zwischen 
Carpus und Propodus nicht ganz bis zur Hohe der Pseud orostralspitze. 
Carpus und Propodus sind ungefahr gleich lang und jeder gut doppelt so 
lang wie der Dactylus. — Am Pereiopod 2 ist der Carpus iiber doppelt 
so lang wie Propodus + Dactylus. Der Dactylus ist ungefahr 2/3 so lang 
wie der Propodus. Brachydiastylis-Tlj^Vi&, d. h.Hakenbildung am Propo- 
dus, wie bei(J anderer Arten mit verkiirzter Antenne, findet sich nicht. 

Der Uropodenstamm ist etwas langer als das Telson und iiberragt es 
ein wenig. An seinem Innenrand steht einedichte Reihe langer Dornen. 
Der Innenast ist nicht ganz so lang wie der Stamm. Seine 3 Glieder 
verhalten sich in der Lange wie 13 : 4 : 5. Sie tragen am Innenrand 
17, 4 und 4 Dornen. Die Endborste ist ungefahr so lang wie das mittlere 
Glied des Astes. Der AuBenast erreicht ungefahr ®/io der Lange des 
Innenastes. Seine Endborste ist etwa so lang wie der Ast selber. 

Fundort: 42°02'40" N, 142“33'20" 0 (S. von Jesso) 639-320 m; 
2. Oktober 1906. Albatross, Stat. 5037: 1 im Hochzeitskleid. 

Bemerkung: Das vorliegende Stiick gehort zu keiner der Arten, 
bei denen das ^ im Hochzeitskleid bekannt ist und laBt sich auch mit 
keinem der bekannten $ in Beziehung bringen, Offensichtlich gehort 
es einer neuen Art an. Bei den groBen Unterschieden des reifen und 
des $, wie ihn die meisten Diastylidenarten zeigen, ist es nicht immer 
leicht, die Zusammengehorigkeit der beiden Geschlechter zur gleichen 
Art zu erkennen, wenn nicht das reife auffallende Kennzeichen, 
etwa, wie bei der vorigen Art, besondere Skulpturierungen oder ahn- 
liches, aufweist, die mit denen des $ iibereinstimmen. Da dies aber 
hier nicht der Fall ist, sehe ich davon ab, die Art zu benennen, 

8 . Diastylopsia thileniusi (Zimmer). 

(Abb. 4^8.) 

Leptostylia thileniusi C. Zimwbe. M02, 449-466, Abb. G-W. 

Leptostylis sp. W. T. Calman, 1908, 239. 

Das vorliegende Materia] ennogUcht es, einige Erganzungen und 
Berichtigungen zur Erstbeschreibung zu bringen. 
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Weibchen im Brutkleid: AuBer den schon beschriebenen Linien 
auf dem Vorderteil des Carapax ist nocb eine weitere jederseits vor- 
handen, die schrag von vorn oben nach hinten unten iiber den Pseudo- 
rostallobus verlauft. Die an der hinteren Ecke des Frontallobus vorbei 
streichende Linie ist langer, als es in den die Erstbeschreibung be- 
gleitenden Abbildungen G-H angegeben ist. ' Sie beginnt weiter unten 
und verlauft bis nahe zur Mittellinie, wo sie nach vorn abbiegt und 
bald endet. Sie ist nicht schnurgerade, sondern etwas kritzelig. Sie 
ist diejenige von den Linien, die, wenn auch nicht stark entwickelt, 
so doch stets gut sichtbar ist, wahrend die anderen manchmal an der 
Grenze der Erkennbarkeit stehen. Die Abb. I gibt die Subrostralecke 
richtig wieder. Im beschreibenden Text wiirde es aber besser heifien, 
daB an der Subrostralecke ein Zahn steht, statt daB der Subrostral- 
ausschnitt unten von einem dornforrnigen Foitsatz Ixgrerzt wird. — 
Am Vorderrand des 2. freien Thoracalsternits ist in seirem unteren 
Teil eine Einkerbung vorhanden, wie sie sich auch bei D. dmosoni 
Smith und ihren Verwandten findet, nur daB sie hier nicht so schmal 
ist wie dort. —Nicht bloB auf dem Abdomen, sondern auch auf dem 
freien Thoracalteil stehen zerstreute Fiederborsten, vor allem an den 
Segmentrandern. — Das Telson ist wenig langer als das letzte Abdo- 
minalsegment. 

Am Maxillipes 3 geht die groBe Chitinplatte nicht vom Ende der 
Basis aus, sondern sie ist eine Erweiterung des Ischiums. Dies stellte 
schon Calman (1908) fest. Das, was ich erst fixr die auBere Grenzlinie 
des Ischiums ansah, ist in Wirklichkeit die Grenzlinie einer Sehne, die 
von einem Muskel in der Basis ausgeht, das Ischium durchzieht und 
sich an die hintere AuBenecke des Merus ansetzt. — Der Pereiopod 1 
iiberragt mit seinem letzten und einem Teil des vorletzten Gliedes die 
Hohe der Pseud orostralspitze. Von den 3 Endgliedern sind Carpus 
und Propodus annahernd gleich lang und nahezu doppelt so lang wie 
der Dactylus. — Am Pereioporl 2 ist die Basis fast l^/ 4 mal so lang wie 
der distale FuBteil. Dactylus und Carpus sind von gleicher Lange und 
doppelt so lang wie der Propodus. 

Der Uropodenstamm ist etwas langer als das Telson und ragt bis 
zur Telsonspitze. Der Innenast ist ungefahr so lang wie der Stamm. 
Die Lange seiner 3 Endglieder steht im Verhaltnis 9:5:6. Der AuBen- 
ast ist etwas kiirzer als der Innenast. An seiner AuBenkante stehen 
eigenartige Borsten oder Dornen. Sie sind annahernd zylindrisch und 
quer abgestutzt. Am Ende ist eine kurze langs gestellte Auskehlung 
vorhanden, in der ein feines Borstchen steht (vgl. Abb. 8). 
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Mannchen im Hochzeitskleid (Abb. 4-8): Die Lange betragt bis 
Habitus ist nicht so sehr vondemdes$verschieden, wiees 
haufig in der Familie der Fall ist. Der 3. freie Thoracaltergit ist an der 
Seite nicht so weitnachhintenvorgezogenwiebeim?, sodaU die Ansatz- 

stellen der Fufipaare 2 und 3 naher beieinander liegen. Die Zahne am 



Abb. 5. 



Abb. C. 





Abb. 4 — 8. Didstylopsis thileniusiy (^, Hochzeitskleid. 


Abb. 4. Carapax und freie Thoracaltergite. Seitenansicht. 2.5 x . — Abb. 5. Anteimula. 
71x. — Abb. 6. Kndteil des MaxilUpes 3. 33 x. — Abb. 7. It^eiopod 1. 33 x . 
Abb. 8. Letztes Abdominalsegment, Telson und Uropod. 33 x . Daneben in stftrkerer 
VergrdBerung eine der Borsten des Uropodenexopodits. 


Carapaxrand hinter der Pseudorostralecke sind klein. Die Linienbildung 
im vorderen Carapaxteil ist die gleiche wie beim $. Seitenlinie und 
Subrostrallinien feblen, desgleichen Pseudorostrallinie, wenn man nicht 
etwa die xiber das Pseudorostrum ungefahr parallel zu seinem Rande 
verlaufenden Linie, die auch beim $ vorhanden ist, als solche ansehen 
will — Am Vorderrand des 2. freien Thoracaltergits ist, wie beim % 
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ein Ausschnitt vorlianden, niir ist er offener. — Das Telson (Abb. 8) 
ist etwa *1^ so lang wie das letzte Abdominalsegnient. 

Die 3 Stammglieder der Antennula (Abb. 5) nehmen nach dem Elide 
bin an Lange ab. Der Hauptast ist 6-gliedrig. Sein kurzes und etwas 
verbreiteites Grundglied tragt einen dichten Besatz von Sinnesborsten. 
Der 3-gliedrige Nebenast ist etwas iiber halb so lang wie der Hauptast. 
— Der Maxillipes 3 (Abb. 6) ist so gebaut wie beim $. —Am Pereiopod 1 
(Abb. 7) ist die Basis etwa 2/3 FuBteil. Von den 

3 Endgliedern ist der Propodus das langste und der Dactylus das kiir- 
zeste. — Am Pereiopod 2 ist die Basis etwa so lang wie der 

distale FuBteil. Von den 3 Endgliedern ist der Dactylus etwa balb so 
lang wie Propodus + Carpus und ungefabr % so lang wie der Carpus. 

Der Uropodenstamm (Abb. 8) ist deutlicb langer als das lelson 
und ragt iiber die Telsonspitze binaus. Der Innenast ist unbetr<icbtlicb 
kiirzer als der Stamm. Von seinen 3 Gliedern ist das Grundglied am 
langsten und das Mittelglied am kiirzesten. Der AuBenast 1st kiirzer als 
der Innenast. An seinem AuBenrand stehen die gleicben zylindriscben 
Borsten wie beim 9. Zum Teil sind sie auf der Oberseite, zum J eil 
etwas auf die Unterseite des Astes geriickt. 

Fundorte: Portobello, Neuseeland, 19. Dezember 1922. Niicbt- 
licher Planktonfang. Fischzuchtanstalt und biologiscbe Station. Access. 
90710: Eine AnzabI von (J im Hocbzeitskleid, $ im Brutkleid und 
jiingeren Entwicklungsstufen. 

Diese neuseelandiscbe Art war bisber bckannt von der Plenty-Bai 
und der Bai der Inseln. 

Bemerkungen: Die Stiicke, die Calman 1908 unter dem Namen 
Leplostylis sp. scbildeit, gehoren wobl sicher zur vorliegenden Art. 
Die geringen Unterscbiede clurften duicb das jugendlicbe Alter be- 
dingt sein. 

Die gleicben Linien auf dem Vorderkoiper baben aucb D. dawsoni 
Smith, tenuis Zimmer und calmani Derzhavin. Doch ist bei ihnen da- 
hinter noch eine Querlinie mehr vorhanden. Aucb ist bei ihnen das 
Telson kiirzer und reicht nicht annahernd bis zum Ende des Uropoden- 
stammes. 


9. Colurostylis letnurum Caiman. 

ColuTostylis lemurum W.T. Calman, 1917, 163—156, Abb. 7, 8. 

Caiman sagt daB beim $ im Hocbzeitskleid die Langenverhalt- 
nisse der Uropoden und ihrer Teile die gleicben seien, wie beim ^ von 
0. pseudocuma Caiman. Bei dieser Art. ist der Uropodenstamm ziern- 



140 


C. Zimmer 


lich 3mal so lang wie das letzte Abdominalsegment. Die unter sich 
gleichlangen Aste sind weniger als ^/g so lang wie der Stamm. Bei den 
mir vorliegenden (J im Hochzeitskleid ist der Uropodenstamm reichlich 
3mal so lang wie das letzte Abdominalsegment. Der Innenast ist ^/g 
so lang wie der Stamm der AuBenast aber deutlich langer, D/^mal so 
lang wie der Innenast, (Aucb bei dem ^ der Vorbereitungsstufe ist er 
langer als der Innenast.) Am Innenrand des Stammes steheri etwa 
16 Dornen, an den beiden Gliedern des Innenastes 5 und 7 Dornen. 
Der AuBenast hat an seinem AuBenrand einige wenige diinne Borsten 
und Dornen. Auffallend ist die Lange seiner Endborste, die die halbe 
Lange des Astes iibertrifft. 

Fundort: Portobello, Neuseeland 19. Dezember 1922. Nacht- 
licher Planktonfang. Fischzuchtanstalt und biologische Station. Access. 
90716: 5 $ im Hochzeitskleid , 1 (J der Vorbereitungsstufe. 

Die Art ist bisher nur von Neuseeland bekannt. 


II. Tropisch-pazifisches Amerika. 

1. Cyclaspis peruana n. sp. 

(Abb. 9-17.) 

Weibchen imBrutkleid (Abb. i>-15): Die Liinge schwankt zwi- 
schen 5 und 8,5 mm. — Der thoracale Teil ist kiirzer als das Abdomen. 
Der Carapax ubeitrifft etwas den 4. Teil der Gesamtkorperlange. Er 
ist deutlich langer als der freie Thoracalteil. Die Pseudorostrallobi 
treten vor dem OeeUarlobus nicht zusammen. Der Subrostral- 
ausschnitt ist gut entwickelt, die Subrostralecke zahnformig. Der 
OeeUarlobus ist langer als breit. Er tragt eine Anzahl ziemlich deut- 
licher, verschieden groBer Linsen. Auf der Oberseite waren 9 zu er- 
kennen, doch scheinen auch auf der Unterseite einige zu stehen. Der 
Frontallobus hat einen deutlichen Mittelkiel, der sich mit gleicher 
Deutlichkeit* noch ein Stiick weit auf dem Carapax fortsetzt, dann 
aber viel niedriger wird und in dieser Form bis zum Ende des thoracalen 
Teiles verlauft. Der freie Thoracalteil nimmt nach hinten allmahlich 
an Hohe ab. Der erste freie Thoracaltergit ist gut sichtbar und ver- 
schwindet erst ziemhch tief an der Seite Tiber dem nach vorn gezogenen 
unteren Seitenteil des 2. Tergits. Die freien Thoracaltergite 3 und 4 
sind seitlich unten etwas nach hinten vorgezogen, — Das 5. Ab- 
dominalsegment ist undeutlich gekielt. Letztes Thoracalsegment und 
erstes Abdominalsegment sowie die Abdominalsegmente 1-5 sind wie 
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es bei der Gattung haufig vorkommt, durch Ausbildung von Gelenk- 
pfannen und Gelenkkopfen miteinander verbunden. 

Die Antennula (Abb. 11) ist sehr kurz und iiberragt niit deni letzten 
Stanamglied das Ende des Subrostralzahnes. Das 1. Stammglied ist 
langer als jedes der beiden anderen, die unter sich ungefahr gleicbe 



Abb. 9. Vorderer Kbrperteil, Seitonansicht. 13 x. — Abb. 10. Thoracaler Toil von 
oben. 13 X. — Abb. 11. Antennula. Ill x. — Abb. 12. Antenne. Ill x. — 

Abb. 13. Pereiopod 1. 33 x . — Abb. 14. Pcreiopod 2. 33 x . — Abb. 15. LetztcsAbdo- 
ininalsegment und Uropod. 33 x. 


Lange haben. Der 2-gliedrige Hauptast ist fast so lang wie das letzte 
Stammglied, der 1-gliedrige Nebenast ist sehr kurz. — Die Antenne 
(Abb. 12) tragt nahe dem Ende 4 kraftige auf Sockeln sitzende Fieder- 
borsten, dock fehlt ihr ein abgegliedertes Endstuckchen. — Der Pereio- 
pod 1 (Abb. 13) ist lang. Er uberragt mit seinen beiden letzten Gliedern 
den Korper. Seine Basis erreicht etwa die Lange des distalen FuB- 
teiles mit AusschluB des Dactylus. Der Propodus ist etwa IVaHial so 
lang wie Carpus oder Dactylus, die unter sich ungefahr gleiche Lange 
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haben. — Am Pereiopod 2 (Abb. 14) ist die Basis ungefahr so lang wie 
der distale FuBteil. Der Dactylus ist langer als die beiden vorangehenden 
Glieder zusammen. 

Der Uropodenstamm (Abb. 15) ist ungefahr so lang wie das Ab- 
dominalsegment 5 und etwa letzte Abdominal- 

segment. Es zeigt keinerlei Bewehrung. Der Innenast ist etwa so 
lang wie der Stamm. An der Innenkante hat er eine feine Zahnelung 
und eine ziemlich dicht gestellte Reihe von Dornen, die erst in einiger 

Entfernung vom Grunde beginnt. 
Ein deutlich abgegliedeiter End- 
dorn ist vorhanden. Der AiiBenast 
ist ein wenig langer als der Innen- 
ast. An der Innenkante tragt er 
nahe dem Ende einen Dorn. Bis zu 
diesem ist die Innenkante fein ge- 
zahnelt. AuBerdem hat er einen gut 
abgegliedeiten Enddorn und auBen 
neben diesem einen kleineren Dorn. 

Mannchen im Hochzeits- 
kleid (Abb. 16, 17): Die Lange 
schwankt zwischen 5 und 6 mm. — 
Die Langenverhaltnisse des thora- 
calen Teiles und Abdomens sind 
ungefahr die gleichen wie beim $. 
Der Carapax ist doppelt so lang wie 
der freie Thoracalteil. Der Mittelkiel 
ist weniger gut ausgepragt als beim 
J. Der Subrostralausschnitt ist gut entwickelt, desgleichen auch der 
Subrostralzahn Nur ist er etwas kiirzer und stumpfer als beim (J. Der 
erste freie Thoracaltergit ist nur in seinem mittleren Teil sichtbar. 

Die Lange des Uropodenstammes (Abb. 17) im Verhaltnis zum letzten 
Abdominalsegment ist die gleiche wie beim $. An seinem Innenrand steht 
ein dichter Besatz von Borsten und ira distalen Teil dazu noch ziemlich 
lange Dornen. Die Aste sind im Verhaltnis zum Stammteil ein wenig 
langer als beim $. Auch die Bewehrung der Aste ist starker als beim$. 

Fundort: Independencia-Bai, Peru; W. der Viejas-Inseln, 12 m. 
12. Januar 1935. W. L. Schmitt, Nr. 373. Access. 134571. Eine groBere 
Zahl von Stiicken verschiedenen Alters. 

Bemerkung: Die Stellung der Art in der Gattung wird bei der 
nachsten Art mit besprochen werden. 



Hochzeitskleid. 

Abb. IG. Thoracaler Teil, Seitenansieht. 
13 X. — Abb. 17. Letztes Abdominal- 
segment nnd tJropod. 33 x . 
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2. Cyclaspis testudinum in sp. 

(Abb. 18-23.) 

Weibchen der Vorbereitungsstufe: Lange bis 8 mm. — Die 
Oberseite ist iibersat von kleinen, flachen Griibcben. Auf dem hinteren 
Seitenteil des Carapax stehen sie undeutlich in Schragreihen, die von 
vorn oben nach hinten unten verlaufen. J^rontallobiis und vordere 
Teile der Pseud orostrallobi sind griibchenfrei. Daneben findet sich 
eine feine, erst bei starkerer VergroCerung zu sehende netzformige 
Skulpturierung des Chitins. 

Der thoracale Teil ist unbetrachtlich kurzer als das Abdomen. 
Der Carapax iibeitrifft etwas den 4. Teil der Korperlange und ist liinger 
als der freie Thoracalteil. Ein etwas zugespitzter Subrostralzahn ist 
vorlianden. — Der freie Thoracalteil verlieit nach hinten allmahlich 
an Hohe. Der erste freie Thoracaltergit ist vorhanden, wenn auch 
nur schmal. Am breitesten ist er in der Mitte. Seitlich wird er zu 
einem sehr schmalen, aber immerhin deutlich erkennbaren Streifchen. 
Thorax sowie Abdomen sind durch Leisten- und Kielbildung aus- 
gezeichnet. Zunachst ist ein Mittelkiel liber das ganze Tier vorhanden. 
Er beginnt schon auf dem Ocellarlobus, ist auf dem Frontallobus und 
noch ein Stuck weiter auf dem Carapax sehr deutlich, dann wird er 
niedriger, daflir aber breiter und erhalt eine Mittelfurche, so daU hier 
auf dem hinteren Carapaxteil gleichsam 2 Langskiele dicht neben- 
einander verlaufen. Deutlicher wird der Mittelkiel wiederauf den freien 
Thoracaltergiten 2 und 3, dahinter undeutlicher. Er ist aber durch 
eine feine Langslinie auf den letzten Thoracaltergiten und den ersten 
Abdominalsegmenten markiert. Auf den hinteren Abdominalsegmenten 
wird er wieder deutlicher und erstreckt sich bis nahe zurn Ende des 
letzten Abdominalsegmentes. Weiter findet sich auf dem freien Thoracal- 
teil jederseits ein deutlicher Seitenkiel. Wenn wir ihn von hinten nach 
vorn verfolgen, so beginnt er liber der Gelenkpfanne am Hinterrande 
des letzten Tergits und verlauft annahernd waagerecht nach vorn. 
Die Kiele der vorangehenden Tergite beginnen jeweils etwas unter der 
Hohe des Kielendes auf dem dahinterliegenden Tergit. Auf dem zweiten 
freien Thoracaltergit verlauft der Kiel zunachst waagerecht nach vorn, 
biegt dann nach oben, um etwa in Hohe des Vorderrandes sein 
Ende zu finden. Der erste Tergit ist ohne Kiel. Dieser Seitenkiel des 
freien Thoracalteiles findet auf dem Abdomen seine Fortsetzung. Er 
beginnt in jedem Segment auf dem Gelenkkopf des Vorderrandes, ver- 
lauft ein wenig schrag nach oben, um am Hinterrand des Segments 
etwas oberhalb der Gelenkpfanne zu enden. An den beiden letzten 
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Segmenten, die wie iiblich keine Gelenkbildung miteinander haben, 
verlauft er entsprechend. AuBerdem tragen die 5 eraten Abdominal- 
segmente jederaeita eine feine ventrolaterale Langsleiate und die Seg- 
mente 2-6 jederaeita eine noch feinere dorsolateiale Langsleiate, die 



Abb. 21. Abb. 20. Abb. 23. 

Abb. 18 — 23. Cyclaspis testudimim, ?, Vorbereitungsstufe. 

Abb. 18. Vorderer Kbrperteil, Soitenansicht. 13 x . — Abb. 19. Antennula. 74 x. — 
Abb. 20. Antenno. 74 x. — Abb. 21. Pereiopod 1. 33 x . — Abb. 22. Pereiopod 2. 
33 X . — Abb. 23. Letztes Abdominalsegment und Uropod. 33 x . 

auf dem 2. Segment noch undeutlich und nur im hinteren Teil ent- 
wickelt ist. 

Die Antennula (Abb. 19) ist kurz. Sie uberragt mit dem letzten 
Stammglied das Ende dea Subroatralzahnea. Das erste Stammglied 
ist am langsten, das 2. kiirzer ala daa letzte. Der 2-gliedrige Hauptast 
ist ungefahr so lang wie das letzte Stammglied. Der l-gliedrige Neben- 
ast ist ganz kurz. — Die Antenne (Abb. 20) gleicht der der vorige- 
Art. Sie hat 4 auf Hockern atehende starke Fiederborsten und ent- 
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behit eines abgegliedeiten Endstiickchens. — Der Pereiopod 1 (Abb. 21) 
ist lang und iiberragt das vordere Korperende mit seinen beiden letzten 
Gliedern. Die Basis ist nicht ganz so lang wie der distale FuJJteil mit 
AusschluB des Dactylus. Von den 3 Endgliedern ist der Propodus 
weitaus am langsten. Der Dactylus ist etwas langer als der Carpus. — 
Am Pereiopod 2 (Abb. 22) ist die Basis ungefahr so lang wie der distale 
FuBteil, der Dactylus ungefahr so lang wie die beiden vorangehenden 
Glieder zusammen. 

Der Uropodenstamm (Abb. 23) erreicht nicht ganz die Lange des 
5. Abdominalsegments und ist ungefahr lYpnal so lang wie das letzte 
Abdominalsegment. An seinem Innenrand steht eine Reihe stark 
durchsichtiger Zahnchen. Der AuBenast ist ungefahr so lang wie 
der Stamm. An seinem Innenrand stehen Bonsten und nahe dem 
Ende ein Dorn. Der Innenast ist unbetrachtlich Idirzer als der AuBen- 
ast. An seiner Innenseite hat er den gleichen Besatz von stark durch- 
sichtigen Zahnchen wie der Stamm, und auBerdem tragt er hier 5 Dornen. 
Ein deutlich abgegliedeiter Enddorn ist vorhanden. 

Ein $ im Brutkleid von 6 mm Lange war weniger gut erhalten als 
die $ der Vorbereitungsstufe und wurde deshalb nicht zum Typus 
gewahlt. Das Marsupium enthielt auffallig kleine Embryonen, etwa 
0,11 mm lang und 0,08 mm breit. Hire Zahl war entsprechend der 
geringen GroBe sehr hoch. 

Fundorte' Galapagos, Chatam-Insel. Ostlich der Wrack-Bai, 
49 m; 12. Januar 1934. W. L. Schmitt, Nr. 170. Access. 128938: 4 $ 
der Vorbereitungsstufe, 1 $, Bruchstiick. Hierbei der Typus. ■ — Gorgona- 
Insel, Columbia, Kustennahe, 18 m; 12. Februar 1934. W. L. Schmitt, 
Nr. 224. Access. 128938: 1 $ im Brutkleid. 

Bemerkungen: Bei den meisten Arten der bunt gemkchten und 
umfangreichen Gattung Cydaspis lauft der innere Uropodenast spitz 
aus und hat keinen abgegliedeiten Enddorn. Vielfach hat auch der 
AuBenast den gleichen Bau. Die folgenden Arten haben aber nicht 
nur am AuBenast, sondem auch am Innenast einen gut abgegliederten 
Enddorn; unicornis Caiman, pustulata Zimmer, carinata Zimmer, 
costata Caiman, longipes Caiman, nubila Zimmer, picta Caiman und 
varicms Caiman. Bei unicornis (gekennzeichnet durch einen kraftigen 
Mittelzahn auf dem Frontallobus) und pustulata Zimmer (gekenn- 
zeichnet durch einen dorsolateralen Kiel auf den beiden letzten Thoracal- 
tergiten) ist der erste freie Thoracaltergit nicht sichtbar, und der Hohen- 
abfall zwischen dem 2. (1. sichtbaren) Tergit und dem folgenden ist 
plotzlich und betrachtlich. In diesen beiden Merkmalen stimmen 

Archly f. Naturffeschlchte, N. F. Bd. 12, Heft 1. 40 



146 


C. Zimmer 


sie mit vielen anderen Aiten der Gattung iiberein, unterscbeiden 
sich aber von deni Rest der oben genannten. Bei diesen ist, mindestens 
im weiblichen Geschlecht, der erste Tergit sichtbar, und der Hohen- 
abfall im freien Thoracalteil ist allmahlich. Zu dieser Gruppe kommen 
jetsrt noch die beiden neuen Arten peruana und testudinum hinzu. 
Sie stimmen mit longipes und (auch mit unicornis) darin iiberein, 

daB die Pseudorostrallobi vor dem Ocellarlobus iiicht zusammen- 
treten. Bei den anderen Arten der Gruppe ist dies aber der Fall, und 
es wire! so ein deutliches Pseudorostrum gebildet. Der erste Pereiopod 
ist bei nubila kurz. Seine Basis ist deutlich langer als der distale FuB- 
teil. Bei den beiden neuen Arten und bei lonyicornis aber ist der Pe- 
reiopcKl Hang, und seine Basis istdeutlicli kiirzer als der distale FuBteil. 
Durch den Besitz eines Seitenkieles auf freiem Thoracalteil und Ab- 
domen ist Ustudinum von alien Arten der Gruppe unterschieden. Fine 
gewisse Almlichkeit miteinander weisen longipes und peruana auf; 
longipes ist aber kleiner ($ im Brutkleid nur wenig liber 3 mm), sie hat 
einen wenig entwickelten Mittelkiel auf dem Carapax (,, slightly keeled ) 
und der Pereiopod 1 ist noch langer. Seine Basis ist noch nicht halb 
so lang wie der distale FuBteil, die Bedornung von Uropodenstamm 
und -innenast ist geringer und beim$ der Langemmterschied der beiden 
Uropodenaste groBer. 

Man konnte geneigt sein, die Gruppe der Arten mit abgegliedertem 
Enddorn an beiden Uropodenasten (mit Ausnahme von unicornis und 
pustulata) als eine natlirliche Gruppe engerer Verwandtschaft innerhalb 
der Gattung zu betrachten, wenn nicht folgendes ware: C . testudinum 
und goesi (G. 0. Sars), eine westindische Ait, haben engste Beziehungen 
zueinander. Beide haben die gleichen Eeisten- und Kielbildungen und 
die gleichen Griibchen auf der Oberseite. Die westindische Art hat 
kraftigere Leisten auf dem Abdomen und ihr Mittelkiel weist auf dem 
Frontallobus eine zahnformige Erhohung auf. Die mit testudinum somit 
offensichtlich nahe verwandte Art goesi hat nun aber einen inneren 
Uropodenast, der spitz auslaufb und eines abgegliederten Enddornes 
entbehrt. 

Es sei noch bemerkt, daB bei den beiden neuen Arten und wohl 
aueh sonst bei den Arten mit sichtbarem ersten freien Thoracaltergit, 
dieser fest mit dem Carapax verwachsen ist. Es bleibt jedoch die 
Verwachsungsnaht deutlich sichtbar. Es diirfte daher wohl so sein, 
daB dort, wo der erste Tergit nicht sichtbar ist, er nicht etwa vom 
nachsten iiberdeckt wird, sondern fest und ohne Trennungsnaht mit 
dem Carapax verschmolzen ist. 
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3. Cumella sp. 

Ein Weibchen im Brutkieid einer bisher unbekannten Art war von 
folgendem Fundort vorhanden: La Liberdad, Ecuador, Kiiste, 2-4 m; 
W. L. Schmitt, Nr. 122/446. Da das Stuck maceriert und etwas ver- 
letzt war, zudem nicbt als einziges vorhandenes, zur genauen Unter- 
suchung zergliedert werden durfte, sehe ich davon ab, es einer Neu- 
beschreibung und -benennung zugrunde zu legen, beschranke mich 
vielmehr auf folgende kurze Angaben iiber den Bau: 

Lange ungefahr 2 mm. — Subrostralausschnitt flach, Subrostral- 
ecke abgerundet. Unmittelbar hinter der Subrostralecke ein kraftiger 
Randzahn, dahinter einige kleinere. In der Mittellinie des Frontallobus 
3 Zahnchen. Vorletztes Abdominalsegmeut deutlich langer als letztes. 
Am Pereiopod 5 der Carpus etwa D/ginal so lang wie der Merus. Uro- 
podenstamm etwa lYsinal so lang wie letztes Abdominalsegment, am 
Innenrand mit einer Reihe sehr durchsiclitiger Zahnchen. Innerer 
Uropodenast etwa ^/g so lang wie der Stamm, am Innenrand mit 
der gleichen Zahnelung, auBerdem mit 2 Dornen nahe am Ende, der 
2. unmittelbar neben dem Enddorn, der nicht ganz die Lange des Astes 
erreicht. LTropodenauBenast wenig kiirzer als der Innenast, mit End- 
dorn, der von der Lange des Astes ist. 


III. Amerikanisch-pazifische (Jewasser nordlich der Tropeii. 

1. Leptocuma forstnani n. sp. 

(Abb. 24-28.) 

Weibchen im Brutkieid; Die Lange des groBeren Stiickes betrug 
ungefahr 12 mm. — Der Korper ist sehr schlank. Der Anblick von 
oben gleicht durchaus dem der typischen Art, wie sie Saks (1873) ab- 
bildet, d. h. das Pseudorostrum ist vorn quer abgestutzt, und die seit- 
lichen Grenzlinien des Korpers verlaufen fast parallel zueinander. 
Auch beim $ mit gefiillter Bruttasche tritt in der Gegend des freien 
Thoracalteiles rechts und links nur eine geringe Ausbuchtung auf. 
Thoracaler Teil und Abdomen sind ungefahr von gleicher Lange. Der 
Carapax erreicht etwa den 6. Teil der gesamten Lange. — Die Pseudo- 
rostrallobi treten vor dem Ocellarlobus nur in einem Punkte zusaiiunen. 
Der Subrostralausschnitt ist ebenso tief wie bei L. kinbergi 6. 0. Sars, 
und die Subrostralecke ist breit abgerundet, wie bei den anderen Arten 
der Gattung. Der Ocellarlobus zeigte eine Pigmentierung und rm- 
deutliche Linsen. Der Frontallobus tragt einen in der Mittellinie ge- 
furchten Mittelkiel. — Vom 1. freien Thoracaltergit ist nicht das ge- 

10 * 
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ringste zu selion. Der 3. (2. siclitbare) Thoracaltergit ist langer als 
jeder der anderen, Alle freien Thoracaltergite haben gut entwickelte 
Pleuralfalten, die den Grund der FiiUe iiberdecken. Der 2. freie 
Tergit legt sich mit seinem Seitenteil etwas iiber den Carapax. Die 
Seitenteile des 3. Tergit sind nach vorn und besonders. stark nach 



hinten vorgezogen. Sie legen sich iiber die Nachbartergite. Die Seiten- 
teile der nachsten beiden Tergite sind nach hinten vorgezogen. Das 
6. Abdominalsegment ist am langsten. — Der 2. (also der 1. sichtbare) 
freie Thoracaltergit tragt am Vorderrand einen Besatz von kurzen, 
steifen, nach vorn gerichteten und der Korperoberflache anliegenden 
Borsten. Ein gleicher Borstenbesatz findet sich am Vorder- imd Hinter- 
rand des 3. freien Tergits, hier aber nur in den seitlichen Teilen, wahrend 
die Mitte borstenfrei bleibt. Die beiden letzten freien Tergite zeigen 
den Borstenbesatz iiber den ganzen Hinterrand. Gleiche Borsten finden 
sich am Hinterrand des Dorsalteiles der Abdominalsegmente 1-4. 

Die GliedmaUen sind offenbar sehr briichig. Bei keinem der vor- 
handenen Stiicke waren sie gleichzeitig alle unverletzt. — Die An- 
tennula ist sehr kurz und gedrungen. Die HauptgeiBel ist 3-gliedrig, 
die NebengeiBel 1-gliedrig. — Die Basis des Maxillipes 3 (Abb. 25) ist 
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am Ende auBen verbreitert und nicht im geringsten vorgezogen, sotidern 
sogar etwas schrag nacb hinten abgestutzt. — Ber Pereiopod 1 ragt 
mit dem Carpus-Propodus-G-elenk wenig iiber die Kobe des Pseudo- 
rostrums hinaus. Die Basis ist schlank und auBerordentlich lang ge- 
streckt, fast doppelt so lang wie der distale FuBteil. Von den 3 End- 
gliedem (Abb. 26) ist der Propodus am langsten, ungefahr l^/jmal so 
lang wie der Dactylus und langer als der Carpus. Am Innenrandende 
der Basis steht ein langer kraftiger Dorn, ein schwacberer kleinerer 
am AuBenrandende des Merus. Im iibrigen war die Borstenbewebrung 
des distalen FuBteiles, die nur scbwacb gewesen sein kann, bis auf 
Eeste abgebrochen. — Der Pereiopod 2 (Abb. 27) ist lang gestreckt 
und ragt ziembch weit nacb vorn.- Die Streckung wird bewirkt durch 
eine Verlangerung des distalen FuBteiles. Die Basis ist nicbt so lang 
wie Carpus -|- Propodus. Der Carpus ist etwa D/gmal so lang wie der 
Merus und D/gmal so lang wie der Propodus. Der Dactylus ist kurz, 
noch nicht halb so lang wie der Propodus. Am Ende des Dactylus 
steht ein dichter Besatz von langen Borsten. Desgleicben stehen lange 
Borsten am Ende des Propodus. Sie erstrecken sich bier, dicht an- 
einander gereiht, iiber die ganze, bei natiirlicher Lage, der Mittelebene 
des Tieres zugekehrten Seite des Gliedes. So liegt, von dieser Seite 
gesehen, der Dactylus verborgen in einem dichten Pinsel von Borsten, 
von der entgegengesetzten Seite gesehen, ruht er darin wie in einem 
Futteral (Abb. 27). Im iibrigen fehlt dem distalen FuBteil eine Be- 
wehrung so ziemlich ganz. — Die riickgebildeten Exopodite der Pe- 
reiopoden 3 und 4 sind 1-gliedrig. 

Der Uropodenstamm (Abb. 28) ist fast so lang wie das 5. Abdo- 
minalsegment. An seinem Innenrand tragt er einen Besatz von un- 
gleich langen Dornen. Der AuBenast ist etwa so lang wie das letzte 
Abdominalsegment und etwas iiber so larig wie der Stamm. An 
seiner Innenkante stehen lange Borsten, an der AuBenkante zylindrische 
am Ende kurz zugespitzte Borsten, wie sie Sars auch bei seiner L. 
hinbergi bescbreibt. Der Innenast ist ein wenig kiirzer als der AuBen- 
ast. Von seinen beiden Gbedern ist das Grundglied etwas langer als 
das Endglied. Am Innenrand des Grundgliedes stehen im Grundteil 
ungleich lange Dornen, wobei jeweils ein kurzer und ein langer mit- 
einander abwechseln. Im Endteil des Gliedes nehmen die Dornen des 
Randbesatzes gleicbmaBig an Lange zu. Das Endglied tragt am Innen- 
rand Dornen, die gleicbmaBig und stark nacb dem Ende bin an GroBe 
zunebmen. 
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Fundorte: Westkuste von Nieder-Californien, 26'’42'30" N, 
113°34'15" W., 10 m; 4. Marz 1888. Albatross Stat. 2835; 2 $ imBrut- 
kleid, 1 $ juv. 

Berner kungen: Die Art steht am nachsten der L.puleini Hale. 
Sie hat mit ihr auBer dem schlanken Ban den dichten Randbesatz 
von kurzen, steifen Borsten an den Randern der freien Thoracal- 
tergite und der Abdominalsegmente 1-4 gemein. Unterschieden ist sie 
von ihr dadurch, daB der Korper nicht ganz so schlank, der Uropoden- 
stamm gestreckter und das Grundglied des Innenastes etwas langer 
als das Endglied ist. Ferner fehlen Seitenkiele an den ersten Abdominal- 
segmenten, wie sie L.pvleini aufweist. — Ein Borstenbesatz, wenig- 
stens an einigen Segmenten, zeichnet Hale auch bei seiner L. sheardi, 
doch scheint der Besatz bier wenig auffallend zu sein . Bei L. kinbergi dtirfte 
er wohl fehlen, Sonst hatte ihn Saks sicher erwahnt. Bei der 4., in 
mancher Beziehung etwas ferner stehenden Art, L. minor Caiman, ist 
er nicht vorhanden. — Auffallend ist die eigenaitige Borstenbewehrung 
der beiden Endglieder des Pereiopoden 2. Nach den Zeichnungen zu 
uiteilen, haben L. •puleini und kinbergi eine ahnliche Bewehrung. Bei 
L. sheardi scheint sie aber nicht vorhanden zu sein, und sicher ist die 
Beborstung bei L. minor anders. 

2. Vaunthonipsoma pacifica n. sp. 

(Abb. 29-33.) 

Mannchen im Hochzeitskleid : Lange etwa 7 mm. Der 
Habitus ist der gleiche wie bei V. cristata Bate. Es eiiibrigt sich, eine 
Zeichnung des ganzen Tieres zu geben, und es geniigt, auf die SARSsche 
Abbildung (1879) von V. cristata hinzuweisen. Es muB aber etwas 
erwahnt werden, was in der Abbildung nicht zum Ausdruck kommt. 
Nicht allein, daB dem ^ der Mittelkiel des $ vollig fehlt, ist auch der 
Rucken des thoracalen Teiles sowie eles Abdomens abgeflacht und in 
der Querrichtung nur sanft gewolbt. Dann biegt die Eoiperwand 
ziemlich plotzlich, wenn auch uber eine Rundung, in der Richtung 
nach unten ab, und die Seitenteile sind wiederum nur wenig gewolbt. 
Besonders deutlich ist dieser Bau am Abdomen ausgepriigt, wo die 
Seitenwande im wesentlichen parallel zueinander und im rechten Winkel 
zur Riickenwand verlaufen. (Dieser Bau findet sich nicht allein bei V. 
emtoto und der vorliegenden Alt, sondem auch sonst beicJ der Gattung.) 

Der Thoracalteil ist ein wenig langer als das Abdomen (bei cristata, 
kurzer). Der Carapax ist etwas langer als der freie Thoracalteil. Der 
Subrostralausschnitt ist, wie beim ^ iiblich, nur schwach angedeutet. 
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Hinter und vor ihm stehen am Pseudorostralrand einige stiirkere 
Zahnchen (Abb. 29). Im Subrostralausschnitt selber stehen nur schwache 
Zahnchen, manchmal auch gar keine. — Der eigenaitige Ausschnitt 
am Vorderrand des vorletzten Thoracalsegments, der sich bei manchen 
Gattungen der Familie im manniichen Geschlecht findet, und der 
auch bei cristata entwickelt ist, zeigt sich hier libchstens in ganz ge- 
ringer Andeutung (Abb. 30). Auf den 3 letzten Thoracalsterniten stehen 
Scaphocerite in Form von stumpfen Hockerchen. — Das letzte Ab- 



Abb. 29. 



Abb. 30. 





Abb. 29 — 33. Vaunthompsonia jHicifica, S, 
Hocbzcitskleitl. 

Abb. 29. VorderHterCarapaXteil, Seitenausicht. 2r> x . — 
Abb. 30. Freie Thoraealteixito 3-r>, Seiteiiansicht. 
25 X . — Abb. 31. Kndteil der Antcniiula. Ill x. — 
, Abb. 32. Endteil do8 MaxilUpcs 3. 55 x . ~ Abb. 33. 
Letztes Abdominalse^ment und Uropod. 25 x. 


dorninalsegment (Abb. 33) ist weniger in die Lange gestreckt als bei 
cristata. Das Verhaltnis von Lange zu Breite betragt etwa 13 : 11. 
Uber der Ansatzstelle der Uropoden findet sich nicht, wie bei cristata, 
eine Zahnelung. Dagegen ist der Hinterrand des Segments zwischen 
dei>. Uropoden gezahnelt. Die Zahnelung ist aber in der Mitte unter- 
brochen und geht nicht, wie bei cristata, uber den ganzen Rand. 

Die Antennula (Abb. 31) unterscheidet sich nicht wesentlich von 
jener der F. cristata. Am Innenrande des 2. Stammgliedes steht ein 
einzelner kraftiger Dorn, der etwa die halbe Lange des nachsten Gliedes 
erreicht. — Die GeilJel der Antennula reicht bis zum Ende des Thoracal- 
teiles. — Der Maxillipes 3 (Abb. 32) ist am Innenrand der Basis glatt. 
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wahrend bei criMata der distale Teil des Basisinnenrandes eine sehr 
deutlicbe Zahnelung aufweist. — Pereiopod 1: Die Basis ist wenig 
kiirzer als der distale Teil des FuJJes. Carpus und Propodus siud un- 
gefahr gleichlang, der Dactylus ist kiirzer. — Pereiopod 2: Die Basis 
ist unbetrachtlich kiirzer als der distale Teil des FuBes. Der Dactylus 
ist deutlicb kiirzer als Propodus + Carpus (bei cristata ungefabr = 
Propodus + Carpus). 

Uropoden (Abb. 33): Der Stamm ist langer als das letzte 
Abdominalsegment. An seinem Innenrande steht, etwas auf die Ober- 
seite geriickt, eine dicbte Reihe von unter sicb ungleich groBen Dornen, 
deren groBte verhaltnismaBig recbt lang sind. Der Innenast ist kiirzer 
als der Stamm (bei cristata langer). Sein Gmndglied ist etwa doppelt 
so lang wie das Endglied oder noch etwas langer (bei cristata ist das 
Grundglied nicht einmal ganz l^/gmal so lang wie das Endglied). Am 
Innenrand des Grundgliedes stehen in dichter Reihe ungleich lange 
Dornen. Am Innenrand des Endgliedes stehen einige nach dem Ende 
zu an GroBe zunehmende Dornen. Der AuBenast iiberragt das Ende 
des Innenastgrundgliedes. 

Fundorte; Es waren nur im Hochzeitskleid vorhanden, diese 
aber in groBer Menge, mehrere Tausend, von folgenden Gegenden 
Alaskas: 

Insel Akun, Oberflache. Elektrisches Licht. Albatross 189?. - 

Unalaska, Oberflache. 11. August 1890. Albatross (hierbei der Typus). 
— Kadiak. Elektrisches Licht. Albatross 1887/88. — Kadiak, 14. August. 
Albatross 1887/88. 

Bemerkung: Die Art hat viele Beziehungen zu cristata. Die 
Unterschiede wurden schon in der Beschreibung hervorgehoben. Sie 
ist auch groBer als cristata. 

3. Eudorella tridentata Hart. 

(Abb. 34-37.) 

Eudorella tridentata J. F. L. Hart, 1980, 6-8, Abb. 2, D-G. 

Der Vorderrand des Pseudorostrums zeigt beim $ nicht immer 
2 nach oben gerichtete Zahne oberhalb des Subrostralausschriittes 
(Abb. 34), sondern manchmal auch nur einen. Der im Subrostral- 
ausschnitt stehende, nach unten gerichtete Zahn ist ziemlich kraftig. 
Der Subrostralzahn ist deutlich starker als die ihm folgenden Zahne 
des Carapaxrandes. Das vorletzte Abdominalsegment tragt an seinem 
Hinterrand eine Anzahl langer Borsten, die das Ende des letzten Ab- 
dominalsegments weit iiberragen. Am Pereiopod 2 (Abb. 36) ist der 
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Dactylus tief in eine Aussparung des Propodus eingefiigt (wie auch bei 
anderen Arten, vielleicht bei alien, der Gattung). — Ein trachtiges $ 
hatte 9 recht groBe Eier im Marsupium. 

Ein zergliedertes $ im Brutkleid zeigte gegeniiber den Scbilderungen 
Harts folgende nicht weiter ins Gewicht fallende Abweicbungen. Das 
2. Stammglied der Antennula (Abb. 35) ist deutlich langer als das 3. 
Am Pereiopod 2 (Abb. 36) ist der Merus etwas langer als der Carpus. 
Das Grundglied des Uropodeninnenastes ist nur 2^/4 bis 2 ^/ 8 mal so 
lang wie das Endglied. 


Mannchen im Hochzeitskleid; Von der Zalinelung des Pseudo- 
rostrumvorderrandes ist nur der Subrostralzahn vorhanden (Abb. 37). 

Hinter ihm ist der Cara- 
paxrand ungezahnelt. 
Der Liingenunterschied 
zwischen 2 . und 3. 
Stammglied^ der Anten- 
nula i st betrachtlich er als 



Abb. 34 . 




Abb. 37. 


Abb. 34 — 37. Eudorella tridentata. 


Abb. 34. $, Brutkleid, Carapaxvorderrand, Seitenansieht. 74 x. — Abb. 35. $, Brut- 
kleid, Endteil der Antennula. 74 x. — Abb. 36. Brutkleid, Endteil des Pereiopod 2. 
74 X. — Abb. 37. cj, Hochzeitskleid, unterer Carapaxvorderrand. 74 x. 


beim $. Am Pereiopod 1 ist der Dactylus iiber halb so lang wie der Pro- 
podus (beim $ nur halb so lang). Der Uropodenast ist im Verhaltnis 
zum Stamm langer als beim $. Der AuBenast ist langer als der Stamm, 
der Innenast fast l^/gmal so lang wie der Stamm. Das Grundglied 
des Innenastes ist fast 3mal so lang wie das Endglied. Der AuBenast 
ist nur wenig langer als das Grundglied des Innenastes. 

Fundorte: Von dieser bisher niir aus der Gegend von Vancouver 
bekannten Art lagen zahlreiche Stiicke aus der Bai von San Francisco 
von folgenden Fundorten vor: Goat Island. Leuchtfeuer. N 21Ya° W. 
14 m, 1. Marz 1912 (Albatross D 5725). — Shag Rock, W. 12 m. S.Marz 
1912 (Albatross D 5729). — Bei Brothers Leuchtfeuer. 8 m. 26. Marz 
1912 (Albatross D 5756). 
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4. Eudorellopsis integra 8. I. Smith. 

EudoreUopsia integra S. I. Smith, 1880, 116-118. 

Viele tausende von folgenden Fundoiten : 57°06'50" N, 164°27'15" W, 
von einem Schwamm. 14. Juni 1890. Albatross Stat. 3253. — 56°50'0" 
N 164°27'50" W, 84 m; 14. Juni 1890. Albatross Stat. 3257. — NW. von 
West-Point, Elliot-Bai, Seattle, Wash. ; 6. November 1919. Access. 58092. 

Die Art war bisher bekannt von den borealatlantischen amerikani- 
schen Gewassern an iiber das Eismeer nordlich von Amerika bis zu den 
arktischen pazifischen amerikanischen Gewassern. 

5. Cumella vulgaris Hart. 

{Abb. 38-47.) 

Cumella vulgaris J. F. L. Hart, 1930, 15-16, Abb. 6, A-D. 

Cumella, (?) species W. T. Calman, 1912, 127. 

Weibchen im Brutkleid (Abb. 38-41): Die Lange betragt etwa 
2,5 mm. — Der Korper ist mit zerstreuten Borsten besetzt. — Der 



Abb. 39. 
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thoracale Teil ist etwa so lang wie das Abdomen. Von der Seite 

gesehen ist er ziemlich stark gewolbt. Der Carapax ist fast so lang wie der 
freie Thoracalteil einschliefilich der ersten beiden Abdominalsegmente. 
ImhinterenDrittelist er seitlicli etwas aufgetrieben und unmittelbar vor 
dem Hinterrand etwas gewiilstet. Im vorderen Teil ist ein deiitlicher 
Mittelkiel vorhanden. Im hinteren Carapaxteil kommt zwar kein wirk« 
licher Kiel mehr zur Ausbildung, wohl aber findet sich bier in der 
Mittellinie eine strichformige Markieiung, die sich auch anf dem freien 
Thoracalteil fortsetzt. Der Subrostralausschnitt ist deutlich, die Sub- 
rostralecke zahnformig. Der Vorderrand des Pseudorostrums und der 
Unterrand des Carapax hinter dem Subrostralzahn sind nur ganz 
schwach gezahnelt. Der Ocellarlobus ist groC und zeigt deutliche 
Linsen. — Die beiden ersten freien Thoracaltergite sind am Vorderrand 
in der Mitte etwas spitzwinklig vorgezogen. IJl)er die freien Thoracalter- 
gite verlaufen Querwulste, die seitlich unten allmahlich verschwinden. 
Die beiden vorhandenen $ zeigen die Wiilste in verschieden starker 
Ausbildung. Bei dem starker gewulsteten (dem gezeichneten) weisen 
die Wiilste auf ihrer Hohe eine feine Kornelung auf. — Auch auf den 
vorderen Abdominalsegmenten finden sich Andeutungen von Quer- 
wiilsten. Das 6. Abdominalsegment ist deutlich langer als das 6. Ein 
wenig hinter seiner halben Lange ist es etwas kragenformigeingeschnurt 
(Abb. 40). 

Der Pereiopod 1 reicht niit dem Knie zwischen Carpus und Pro- 
podus nicht bis zur Hohe des Siibrostralzahnes. Seine 3 letzten 
Glieder nehmen nach dem Ende hin an Lange ab. — Am Pereiopod 5 
(Abb. 41) ist der Carpus ungefahr lY 2 n^al so lang wie der Merus und 
etwas langer als der Propodus. Der Dactylus einschlieJJlich Endklaue 
ist ungefahr so lang wie der Propodus. 

Der Uropodenstamm (Abb. 40) ist ungefahr so lang wie das Ab- 
dominalsegment 5 und l^/gmal so lang wie das letzte Abdominalsegment. 
An seinem Innenrand tragt er 3 Dornen, von denen der nahe dem Ende 
stehenden kraftig ist, wahrend die beiden anderen schwach und borsten- 
formig sind. AuUerdem tragt der Innenrand ziemlich kraftige Zahnchen. 
Auch der AuJJenrand scheint gezahnelt zu sein, doch wird dieser Ein- 
druck nur hervorgerufen durch den schuppigen Bau des Chitins. Der 
Innenast ist etwa ^/g so lang wie der Stamm. An seinem Innenrand 
stehen 3 Dornen, die nach dem Ende hin an GroBe und Starke zu- 
nehmen. Der 3., ziemlich lange, steht unmittelbar neben dem Enddorn, 
der ungefahr die lialbe Astlange erreicht. Der Innenrand tragt krMtige, 
wenig zugespitzt Zahnchen, die am schrag abgestutzten Ende eine sehr 
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feine Befiederung aujfweisen (vergl. Abb. 47). Durch die beiden ersten 
Randdomen wird die Zahnelung in 3 Gruppen geteilt. In jeder Gruppe 
nehmen die Zahncben an GroJJe nach dem Ende bin zu. Der AuBenast 


ist ungefabr ®/4 so lang wie der Innenast nnd viel scbmaler als er. Am 
AuBenrand seines Grundgliedes stebt ein ziembcb starker Dom. Der 
Enddom ist ungefabr % so lang wie der Stamm. 

Manncben im Hocbzeitskleid (Abb. 42-47): Die Lange betragt 
etwa 2,5 mm. — Der Carapax ist niedergedriickt. Der Frontallobus ist 
flach dachformig, im Querschnitt bildet er einen Winkel von wenig unter 
180°. Hinter dem Frontallobus ist dann der Carapax vollig abgeflacht. 
Vor dem Hinterrand findet sich eine wulstformige Verdickung. Der Sub- 



rostralausscbnitt ist ziemlich deut- 
lich, die Subrostralecke abgerundet. 
Der Ocellarlobus tragt 7 Linsen, die 
ebenso gestelltsind, wie bei G. pyg- 






Abb. 42 — 47. Cumella vulgaris, cJ, Hochzeitskleid. 


Abb. 42. Carapax und freie Thoracalter«:ite, Seltenansicht. 33 x . — Abb. 43. Antennula. 
114 X. — Abb. 44. Pereiopod 1. 71 x. — Abb. 45. Endteil des Pereiopod 2. 71 x. — 
Abb. 46. Pereiopod 5. 71 x. — Abb. 47. Letztes AbdominalseKment, Uropod. 71 x. 
Daneben, stttrker ver^rdflert, einer der ZAhne Tom InnenraBd des XJropodeninnemastes. 


maea G. 0. Sars. Die fireien Thoracaltergil e zeigen die gleicben Querwiilste 
wie beim $. Auch auf den ersten Abdominalsegmenten ist die Quer- 
wulstbildung angedeutet. Auf keinem der Abdominalsegmente ist eine 
Seitenrinne vorbanden. Das 5. Abdominalsegment ist etwas weniger 
deutUcb eingescbnurt als beim $. Die Analklappen ragen ziembcb weit 
fiber das Ende des letzten Abdominalsegments binaus (vielleicbt nur 
infolge krampfartiger Sperrung beim Absterben). 
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Die 3 Stammglieder der Antennula (Abb. 43) nehmen nach dem 
Ende bin an Lange ab. Der 3-gliedrige Hauptast ist kiirzer als das 
letzte Stammglied, der 2-gliedrTge Nebenast ungefahr halb so lang 
wie der Haupast. — Der Pereiopod 1 (Abb. 44) ist zienilich kurz. Die 
Basis ist ungefahr so lang wie der distale FuBteil. Der Endteil Hires 
AuBenrandes ist mit Zahnchen besetzt (also nicht niit lamellosen Ge- 
bilden wie bei vielen anderen Arten der Gattung). Der Carpus ist nur 
ganz wenig kiirzer als Propodus + Dactylus. Der Dactylus ist ungefahr 
®/5 so lang wie der Propodus. — Am Pereiopod 2 (Abb. 45) ist die Basis 
ungefahr 1^/gmal so lang wie der distale FuBteil. Auch bei ihr stehen 
im Endteil des AuBenrandes Zahnchen und keine Lamellen. Der 
Dactj'lus ist nur wenig kiirzer als die beiden vorangehenden Glieder 
zusammen. — Am Pereiopod 5 (Abb. 46) ist die Basis ungefahr so lang 
wie Carpus + Propodus. Der Carpus ist etwa l^/g^^al so lang wie der 
Merus, der Dactylus einschlieBlich der Endklaue nicht ganz so lang 
wie der Propodus. 

Der Uropodenstamm (Abb. 47) ist langer als das Abdominalseg- 
ment 6 (Verhaltnis etwa 13 : 7). Die relative Lange der Aste und die 
Bewehrung der Uropoden ist im wesentlichen so wie beim nur 
sind die Enddornen etwas langer. 

Fundorte: Es Uegen zahlreiche Stiicke, neben hundeiten von ^ 
im Hochzeitskleid nur 2 $ im Brutkleid, von folgenden Fundorten vor ; 
Kadiak, Alaska ; 14. August. Albatross 1887, 1888. — Chignik-Lagune, 
Alaska, W. von A. P. A. Cannery, Ebbestrand; Temperatur 
27. Juni 3911. — Chignik-Lagune, 0. von Rocky Point, Ebbestrand; 
Temperatur +6,67° C; 1. Juli 1913. Albatross. 

Die Stiicke Harts stammen aus der Gegend von Vancouver, die 
CAiMANschen von Kadiak. 

Bemerkungen: Die Stiicke stimmen im groBen und ganzen gut 
zu der freilich recht knappen Schilderung Harts Allerdings ist 
der Uropodenstamm nach Harts Zeichnung etwas kiirzer, nur etwa 
l^/^mal so lang wie das letzte Abdominalsegment. Nicht ganz klar 
ist mir die Angabe Harts, daB zu beiden Seiten des Mittelkieles auf 
dem Carapax ,,a definite depression near the posterior margin*' vor- 
handen sei. Vielleicht ist damit die gleiche Baueigentiimlichkeit ge- 
nieint, die ich so geschildert habe, daB im hinteren Drittel der Carapax 
seitlich etwas aufgetrieben sei. Unklar bleibt allerdings dann die An- 
gabe ,,near the posterior margin**. Ich zweifele aber nicht, daB die 
vorliegenden Stiicke zu G. vulgaris gehoren, zu der auch jene, die 
Caiman als GumeUa, (?) species auffiihit, zu rechnen sind. 
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Die Alt gehort zu der Gruppe der OALMANschen Bestimmungs- 
tabelle (1911), bei der das Abdominalsegment 6 kiirzer ist als das 
Segment 5, der Uropodenstamm nicht doppelt so lang wie das 6. Ab- 
dominalsegment, der Carpus des Pereiopoden 6 weniger als doppelt so 
lang wie der Merus und ein gut entwickelter Subrostralzahn vorhanden 
ist. Von einem Teil der zu dieser Gruppe gehorigen Arten (einschlieB- 
lich der nach Erscheinen der CALMANschen Bestimmungstabelle aufge- 
stellten) unterscheidet sich die vorliegende Art durch das Fehlen eines 
gezahnelten Mittelkieles auf dem Carapax und von den iibrigen durch 
den Besitz einer Zahnelung an’ der Innenseite des Uropodenstammes 
und -innenasbes 

Durch die Ausbildung von zahnformigen Vorspriingen am Vorder- 
rand der beiden ersten freien Thoracaltergite zeigt die Ait geringe 
Anklange an Gampylasfis Bei dieser Gattung kommen auch kragen- 
formige Einschniirungen des Abdominalsegments 5 vor Man darf 
daraus aber keine naheren Beziehungen zu Campylaspis herleiten Von 
der starken Abwandlung der Mundwerkzeuge, wie sie dieser * Gattung 
eigen ist, finden wir bei der vorliegenden Art keine Spur 


6* Lamprops earinata Hart. 

(Abb. 48-62.) 

Lamprops earinata^ J. F. L. Hart, 1930, 12-J4, Abb. 4, A-E. 

Weibchen im Brutkleid: Lange etwa 8 mm — Der thoracale 
Teil ist fast so lang wie das Abdomen einschlieBlich des Telsons Der 
Carapax ist fast so lang wie der freie Thoracalteil. — Die Pseudo- 
rostrallobi treten vor dem Ocellar lobus zur Bildung eines, wenn auch 
kurzen Pseudorostrums zusammen. Der Subrostralausschnitt ist als ganz 
flache Ausbuchtung angedeutet. In der Seitenansicht stoBen Vorder- 
rand und Oberrand des Pseudorostrums fast rechtwinklig aufeinander. 
Von oben gesehen ist das Pseudorostrum etwas zugespitzt. Der Ocellar- 
lobus lauft vorn spitz aus. Von Linsen oder Pigment ist nichts zu sehen, 
doch deutet eine starkere Brechung bei durchfallendem Licht an, daB 
Linsen oder Kristallkegel vorhanden sind. Uber den Carapax zieht ein 
Mittelkiel, der in der vorderen Carapaxhalfte besonders stark hervor- 
tritt, weil hier — wie manchmal im Verwandtschaftskreis — der Korper 
rechts und links von der Mittellinie abgeflacht und dachlormig ab- 
fallend ist. Hinter dem Frontallobus verbreitert sich der Mittelkiel 
und erhalt eine seichte Mittelrinne (Abb. 49). In geringer, bei den 
einzelnen Stiicken etwas verschiedener Entfernung vom Hinterende 
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des Carapax liort die Verbreiterung des Kieles auf. Auf den freien 
Thoracalsegmenten verliert der Mittelkiel an Deutlichkeit, wird aber 
wieder deutlicher auf dem Abdomen. — Das Telson (Abb. 62) ist kiirzer 
als das vorletzte Abdominalsegment und etwa li/ 2 -l®/ 4 mal so lang 
wie das letzte. Die Seitenrander des Telsons zeigen eine schwach ent- 
wickelte Zahnelung, sind aber borsten- und dornlos. Am Ende tragt 
das Telson einen kraftigen Mitteldorn, 2 kiirzere Eckdornen und zwi- 



Abb. 4 8 “52. Lamprops carinata, $, Brutkloid. 


Abb. 48. SeitenanHicht. 10 x. — Abb. 49. CarapaX von 
oben. 10 X. ” Abb. 50. Endteil des Pereiopod ]. 42 x. 
Abb. 51. Endteil des Pereiopod 2. 42 x. — Abb. 52. Telson 
und Uropod. 25 x . 



Abb. 52. 



scben Mitteldorn und Eckdorn jederseits einen noch kurzeren tmd 
schwacben Dorn. Der Mitteldorn zeigt beiderseits eine feine Fiederung. 
die anderen 4 Domen eine solche auf der nach der Mitte gekehrten Seite. 

Der Pereiopod 1 (Abb. 50) ist kurz und reicht nur mit dem Dactylus 
iiber die Hohe der Pseudorostrumspitze binaus. Die Basis ist etwas 
langer als der distale FuBteil Der Carpus tragt am Innenrand nabe. 
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dem Ende einige Zahnchen. Er ist nicht ganz so lang wie Propodus+ 
Dactylus. —Am Pereiopod 2 (Abb. 51) ist die Basis nicht ganz so lang 
wie der distale FuBteil. Der Carpus ist fast ^3 so lang wie Propodus + 
Dactylus. Der Dactylus ist langer als der Propodus, 

Der Uropodenstamm (Abb. 52) ist reichlicb so lang wie das vor- 
letzte Abdominalsegment. Er ragt etwas iiber die Telsonspitze hinaus. 
Der Innenast ist etwas kiirzer als der Stamm. Sein 1. Glied ist langer 
als die beiden anderen zusammen, das 2. erreicht die halbe Lange des 
ersten. Am Innenrand des ersten Gliedes steht eine dichte Reihe von 
Dornen ungleicher GroBe. Das 2. Glied zeigt ebenfalls eine dichte Reihe 
von Dornen, die an GroBe nach dem Ende zunehmen. Das 3. Glied 
tragt am Innenrand nur einen einzigen Dorn unmittelbar neben dem 
Enddorn. Der AuBenast ist kiirzer als der Innenast. Sein Grundglied 
reicht etwa bis zum Ende des ersten Innenastghedes. Am Innenrand 
des Astes stehen etliche sehr biegsame, lange Borsten, die auf der nach 
vorn gerichteten Seite einen Besatz von ziemhch langen Fiederchen 
haben. 

Mannchen im Hochzeitskleid: Die beiden vorhandenen Stiicke 
waren etwa 6 mm lang. Das Verhaltnis der Lange von Telson und 
Uropodenstamm war bei beiden nicht unbetrachtlich verschieden. Bei 
dem einen uberragte der Stamm die Telsonspitze um 30 % seiner Lange, 
bei dem anderen nur um 22%. Die langen AntennengeiBeln sind auf- 
fallend diinn, 

Fundorte: Gegend der Insel Oglirga (Alaska) 25.-26. Juli 1937 
Access. 145827: 2 $ im Brutkleid, 1 $ der Vorbereitungsstufe. -Berry- 
Point, Vancouver, 22. Marz 1929. Access. 119853: 2 <J im Hochzeits- 
kleid. — N. Pender-Insel, Haro-StraBe. Access. 104421: 1 ? juv. 

Bemerkungen: AuBer einigen nicht ins Gewicht fallenden Ab- 
weichungen finden sich folgende Unterschiede gegen die Schilderungen 
Harts: Das Telson ist nicht iiber doppelt so larg wie das letzte 
Abdominalsegment, sondern nur l^/ 2 -l®/ 4 mal so lang. Am Pereiopod 2 
ist der Carpus nicht so lang wie Propodus -j- Dactylus, sondern deutlich 
langer. Der Dactylus ist wohl deuthch langer als der Propodus, aber 
nicht doppelt so lang. — Was das Telson anbetrifft, so stimmt die 
Zeichnung Harts nicht zu ihrer Schilderung, denn die Abbildung zeigt 
nur ein Telson, das die doppelte Lange des letzten Abdominalsegments 
hat. Die Angabe Harts, daB beim Pereiopod 2 der Carpus so lang 
wie Propodus -|- Dactylus sei, laBt sich vielleicht folgendermaBen er- 
kihren: In einiger Entfemung vom Grunde des Carpus tritt eine stufen- 
formige Verschmalerung des GKedes ein, und an dieser Stelle sitzen 
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rechts und links je eine kraftige Borste.' So kann man leicht den I]in- 
druck gewinnen, daU hier eine Gliedgrenze sei, und daU der Carpus 
hier beginne. Dann ware er allerdings nur so lang wie Propodus + Dacty- 
lus. Wie sich auch die Abweichungen erklaren lassen, ich zweifle nicht, 
daU die aus der Gegend von Vancouver, also dem Fundort der typlschen 
Stucke stammenden Tiere zu L. carinata gehoren. Bei den Stiicken 
aus Alaska kommt als Unterschied noch die betrachtliche GroBe hinzu. 
Die 9 im Brutkleid erreichen hier die Lange von 9 mm, wahrend Hart 
eine GroBe von 5,5 mm angibt. Im Bau stimmen aber die Alaska- 
Stiicke durchaus mit denen aus Vancouver iiberein. Vielleicht 
lebt in dieser kalteren Gegend eine groBere geographische Basse von 
L. carinata. 


Taf. 4. 


7. Lamprops krasheninnikovi Derzhavin. 

(Abb. 53.) 

iMmprops krasheMinnikot'i A. N. Derzhavin, 1926 , 179-181, Taf. 3, Abb. 6, 



Abb. 53. Lampro 2)8 krasheninnikovi, Brutkleid, vorderster 
Carapaxtoil, Seitenansicht. 38 x . 

Diese bisher nur von Kamtschatka bekannte Art liegt in einem 
$ im Brutkleid von folgendem Fundort vor: Gegend von Corona del 
Mar, 13 m; 17. Mai 1933. G. E. Mac Ginitie (125/734). Das Stuck 
stimmt in jeder Beziebung zur Diagnose und zu den Bildern von 
Derzhavin, nur daB die Subrostralecke (Abb. 53) etwas weniger stumpf 
ist, als sie Derzhavin zeichnet. 

8. Lamprops sp. (sarsi Derzhavin?) 

? Lamprops sarsi A. N. Derzhavin, 1926 , 177, 178, Taf. 6. 

Em junges Mannchen von 4,5 mm Lange zeigt viel Ahnlichkeit 
mit dem $ von D. sarsi Derzhavin (bisher nur von Kamtschatka be- 
kannt), abeir auch manche Unterschiede. Der Pseudorostrum lauft, 
sowohl von der Seite wie von oben gesehen, weniger spitz zu. — Der 
thoracale Teil hat, wie bei sarsi, die gleiche Lange wie das Abdomen. — 
Arohlv f. Naturgesohlohte, N. F.. Bd. 12, Heft 1 . 
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Der freie Thoracalteil ist laxiger als der Carapax (bei sat si beides 6twa 
gleich lang), — tlber den Carapax verlanfen jederseits 2 deutliche 
Schragfalten (bei sarsi sind sie undeutlich). — Das Telson ist iiber 
lYa^aal so lang wie das letzte Abdominalsegment (bei sarsi reicblich 
2mal *80 lang), Im distalen Teil seines Kandes tragt es 2 Dornen 
jederseits (bei sarsi dornenfrei). Von den 6 Enddornen sind die beiden 
Eckdornen wenig langer als ihre Nachbarn ^bei sarsi deutlich langer). — 
Der Uropodenstamm reicbt nicht bis zum Ende des Telsons (bei sarsi 
bis zum Ende). Am Innenrand tragt er ungefahr 5 Dornen (bei 
sarsi nur einen). Das Grundglied des AuBenastes ist kiirzer als das 
Endglied (bei sarsi deutlich langer) und deutlich kiirzer als das Grund- 
glied des Innenastes (bei sarsi etwas langer als dieses). 

_^) 3 '^ei(*hungen von sarsi sind betrachthch, vielleicht aber doch 
nur durch den Geschlechtsunterschied bedingt. Auf jeden Fall ware 
es gewagt, das jugendliche Stuck der Aufstellung einer neuen Art zu- 
grunde zu legen. 

Der Fundort ist folgender: W. von A. P. A. Cannery, Chignik 
Lagune, 27 Juni 1911 ; Temperatur + BVa” C. W. L. Schmitt. Access. 
69594. 


9. Hemilamprops (?) californica Zimmer. 

Hemilamprops (?) californica C. Zimmer, 1986, 429-431, Abb. 36. 

* Ein Weibchen der Vorbereitungsstufe stammte von folgendem Fund- 
ort: Hohe von Balbao, Calif. 18 m; 17. Mai 1933. G. E. Mac Ginitie 
(126/734.) 

Die Art war bisher aus der gleichen Gegend und nur von hier 
bekannt. 


10. Diastylia bidentata Caiman. 

Diastylis bidentata W. T. Calman, 1912, 637-640, Abb. 40-50. 

Diastylis bidentata C. Zimmer, 1989, 43—47, 51—64, Abb. 11— 17. 

Die beiden vorhegenden Stiicke gehoren zu der Fo -m 1 (Zimmee 
1939). 

Fundort: 54°18' 165 »55' W, 104 m; 23. Juli 1888. Albatross 

Stat. 2841. 

Der Formenkreis ist bekannt vom Eismeer nordlich der Berings- 
straBe an bis zur Gegend von Vancouver auf der amerikanischen 
und bis in das japanische Boreal auf der asiatischen Seite des 
Stillen Ozeans, die Form 1 vom Eismeer bis in das boreal-amerika- 
nische Gebiet. 
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11. Diastylia paraapinuloaa Zimmer. 

(Abb. 64.) 

Diastylia paraspinuloaa C. Zimmer, 1926 , 39-41, Abb. 29-31. 

Die Bedornung ist wechselnd und kann viel starker seiii, als wie 
sie bei der Erstbeschreibung geschildert wimle. Nicht allein, daU die 
Domen auf dem Carapax bei sonst gleicher Anordnung in groUerer 
Zabl auftreten konnen, auch das Abdomen ist meist starker 
bewehrt. Bei einem besonders stark bedomten $ im Brutkleid 
von 12 mm Lange zeigte es an den einzelnen Segmenten auBer 
den beiden dorsolateralen Enddornen seitliche Dornen in halber 
Segmentiange. Am 5. Segment waren jederseits 2 Seitendornen 
hintereinander vorhanden und dieses Segment trug eine dorsale 
Mittelreihe von Zahnchen. 



Abb. 54. Diastylis paraspinuloaa, Brutkleid, letztes AbdominalBeRment, Telson 

Uropocl. 79 X . * 

Beim ? im Brutkleid (Abb. 54) ragt der Uropodenstamm ungefahr bis 
zum Telsonende. Beim jungen ^ und dem ^ der Vorbereitungsstufe 
aber bleibt er dagegen zuriick. Die beiden Aste sind weniger als h&lb 
so lang wie der Stamm. Unter sich sind beide von gleicher 
Lange, oder der Innenast ist etwas kiirzer als der AuBenast. 

Der Innenast ist 2-gliedrig, das Grundglied ist etwas kiirzer als 
das Endglied. 

Eundorte: Diese bisher aus dem Beringsmeer und der Gegend 
von Vancouver bekannte Art lag von folgenden Fiindorten vor: Eliot- 
Bai, Seattle, Calif., 6. November 1914. Access. 58092: 1 $ der 
Vorbereitimgsstufe, 2 $ juv., 1 ^ juv., 1 Bruchstuck. -Farallones- 
Leuchtfeuer, Bai von San Francisco, Calif. 124 m; 21. November 


11 * 
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1912 (Albatross D 5788) : 1 der Vorbereitungsstufe. — Soledad- 
Hill, Point La Jolla, Calif. 18-634 m; 8. Marz 1904 (Albatross Stat. 
4325): l$imBrutkleid. 

13. Diastylis pellucida Hart. 

Diastylis peUiicida J.F. L. Hart, 1980, 10, Abb. 3, A— U. 

Die vorliegenden Stiicke stimmen gut zu den Schilderungen Harts 
(1930), mit folgenden Ausnahnaen: Beim $ ist nicht das vorletzte 
Stammglied der Antennula, sondern das letzte am langsten und beim 
im Hochzeitskleid erreicht die GeiBel nicht nur das Telson, sondern 
sie ragt bis zum Ende der Uropodenaste, also ein ziemliches Stiick 
uber die Telsonspitze hinaus. Trotz dieser Unterschiede zweifele ich 
nicht, daB die Stucke zur genannten Ait gehoren. 

Fundorte: Deep Cove, Burrards Inlet, Brit. Columbia, 7. Juli 
1928 (103/090) : 1 cJ im Hochzeitskleid. — Eliot-Bai, Seattle, Calif. 
6. November 1914. Access. 58092: 1 $ im Brutkleid, 1 (J im Hochzeits- 
kleid, 1 Bruchstiick. 

Bisher nur aus der Gegend von Vancouver bekannt. 


13, Diastylis sp. 

Von der Albatross- Station 2861 (61^14' N, 129*^50' 373 m, 31. Au- 

gust 1888) stammt ein ^ der Vorbereitungsstufe, das der vorigen Art 
sehr nahe steht. Der Carapax zeigt die gleichen Schragfalten, nur ist 
zwischen der 1. und 2.' noch eine weitere eingeschoben. Dann sind die 
Falten viel ausgesprochener rippenformig, und endlich sind die Uro- 
poden weniger lang. Der Stamm uberragt die Telsonspitze mit nur 
etwa ^5 seiner Lange, und er ist nicht doppelt so lang wie der AuBen- 
ast. Da ein in der Vorbereitungsstufe stehendes $ noch nicht den stark 
abgewandelten Bau des (J im Hochzeitskleid hat, andererseits aber 
sich schon mehr oder weniger vom Bau des $ entfemen kann, halte 
ich es nicht fur angebracht, dieses Stiick der Aufstellung und Be- 
schreibung einer neuen Ait zugrunde zu legen. 

14. Oxyurostylia pacifica Zimmer. 

(Abb. 55-58.) 

Oxyurostylis pacifica C. Zimmer, 1986, 437, 438, Abb. 39. 

An Hand des vorliegenden Materials seien einige Erganzungen zu 
der Erstheschreibung gebracht. 
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Die Lange des $ im Brutkleid betragt bis zu 9 mm. — Meist findet 
sich jederseits auf dem Carapax eine undentliche Schriigfalte, in ver- 
scbiedenem Grade der Deutlichkeit, die am Unterrand des Carapax 
beginnend schrag nach binten oben uber den Pseudorostrallobus, dann 
an der Hinterecke des Frontallobus vorbei nach der Mitte zu verliiuft 
und hier allmahlich verschwindet. AuBerdem ist haufig davor eine 
2. Schragfalte auf dem Pseud orostrallobus vorhanden, die nach oben 
und hinten auf den Frontallobus zu verlauft und dessen Grenze etwas 
vor der 2. iiber ihn ziehenden Querfurche erreicht. — Jede der beiden 
Analklappen lauft in eine lange borstenformige Spitze aus, die sich 
aber nicht, wie irrtiimlich in der Erstbeschreibung angenommen wurde, 
als Borste abgliedeit. 

% 

Die Antennula (Abb. 55) ist sehr schlank. Das 1. Stammglied 
ist etwas kurzer als das 3., das 2. ungefahr so lang wie 
das dritte. Der 3-gliedrige Nebenast reicht etwas iiber das 2. Glied 
des 5-gliedrigen Hauptastes hinaus. — ■ Die Antenne entspricht 
in ihrem Bau der von 0. smithi Caiman. — Die Basis des Pereio- 
pod 1 ist ungefahr ^/g so lang wie der distale FuBteil. — Die 
Basis des Pereiopod 2 ist etwa ^/g so lang wie der distale 
FulJteil. Der Carpus ist etwas liinger als Propodus + Dactylus 
(Verhaltnis 7 : 6). 

Das Mannchen im Hochzeitskleid (Abb. 56-58) 
war bisher unbekannt. Es sei im folgenden beschrieben : 

Die Lange ist die gleiche wie die des $. — Der samtartige 
Besatz von winzigen Borstchen oder Dornchen, den das 
$ auf der Dorsalseite des thoracalen Teiles aufweist, 
fehlt dem (J. — Der Carapaxrand ist um die abgerundete 
Subrostralecke herum etwas gezahnelt. — Ein Stuck weit 
hinter der Subrostralecke beginnt am Carapaxrand eine 
Kante, die nach oben und etwas schrag nach vom iiber 
den Pseudorostrallobus verlauft, dann plotzlich nach vorn 
zu abbiegt und allmahlich verschwindet. Der nach vorn 
abbiegende Teil diirfte wohl der Pseudorostrallinie anderer ^fruticiei/’ 
Diastyliden-(5' entsprechen. Doch kann man nicht mit der 
gleichen Sicherheit den nach oben verlaufenden Teil mit 
der Subrostralhnie gleichsetzen. Die Seitenlinie anderer ^ fehlt vollig. Die 
beiden oben beim^geschilderten Schragfalten iiber den vprderen Carapax- 
teil sind standig und deutlich vorhanden. Die vordere beginnt dort, wo die 
geschilderte Kante die plotzliche Abbiegung zeigt. Von den beiden 



Abb. 

Oxyurostylis 
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Queifurchen iiber den Frontallobus ist die vordere ganz besonders 
tief eingedruckt, so daU in der Seitenansicht der Ocellarlobus knopf- 
formig abgcsetzt erscheint. Auf dem Frontallobus sind 3 Linsen zu 
erkennen. — Die Hinterecken des letzten Thoracalsegments sind dolch- 






Abb. 58. 

Abb. 56—58. Oxyurosiylis pacifica, S, Hochzoitskloid. 

Abb. 56. Carapax von oben. 25 x. — Abb. 57. Carapax, Seitenansicht. 25 x . ■ 
Abb. 58. Letztes Abdoiriinalsogment, Telson, Uropod. 


formig vorgezogen. — Das Telson (Abb. 58) ist etwas langer als das 
6. Abdominalsegment. Im distalen Teil zeigt es einige scbwache borsten- 
formige Seitendornen. 

Die Anteimula ist gedrungener als die des $ und entspricht im Bau 
jener von O.smithi <J. — Der Uropodenstamm (Abb. 58) ist etwa 
IVgmal so lang wie das Telson. Die unter sich gleich langen Aste 
erreichen nicht ganz die halbe Lange des Stammes. Die Bedornung 
an der Innenkante von Stamm und Innenast ist reicher als 
beim $. 

Fundorte: Gegend von Corona del Mar, Cabf. 22 m; 15. Juni 
1937. G. E. Mac Ginitie: 1 $ im Brutkleid. — Albatross Stat. 2835: 
26'’42'30" N, 113°34'15" W (Westkiiste von Niedercalifomien), 10 m; 
4 Mai 1888: 8 $ im Brutkleid, 4 $ der Vorbereitungsstufe, 3 (J im Hocb- 
zeitskleid, 1 (J der Vorbereitungsstufe. 

Die Stucke, die der Erstbeschreibung zugrunde^ lagen, stammten 
auch aus der Gegend von Corona del Mar (etwa N). 
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16. OxffurostyliH tertia n. sp. 

(Abb. 59-^1.) 

Weibchen der Vorbereitungsstufe: Die Lange betragt bis 
9 mm. — Der thoracale Teil ist etwas langer als das Abdomen mit 
AusschluB de.^ Telsons und kiirzer als das Abdomen einschlieBlich des 



Abb, 59. 




Abb. Gl. 


Abb. 59 — 61. Oxyurostylis tertia, 9, VorberoitungHHtufe. 

Abb. 59. Carapax vou obcn. 25 x . — Abb. 60. Carapax, Seitenaiisicht. 25 x . — 
Abb. 61. Lctztes Abdominalsegmeiit, Telson, Uropod. 25 x . 


Telsons. Der Carapax ist etwa doppelt so lang wie der freie Thoracal- 
teil. Der Subrostralausschnitt ist flach, die Subrostralecke wenig ent- 
wickelt und abgerundet. Von der Subrostralecke ist der Pseudorostral- 
rand eine kurze Strecke weit nacb hinten mit ziemlich starken Zahnchen 
besetzt. Der Carapax zeigt eine ziemlich starke Skulpturierung: Auf 
dem Pseudorostrallobus, nalie seinem hinteren Ende und ober- 
lialb der halben Hohe, steht ein kraftiger, nach vorn gerichteter Zahn, 
von dem einige ziemlich starke Kippen ausgehen. Eine verlauft nach 
hinten zu, biegt dann nach oben um. Kurz ehe sie die Mittellinie er- 
reicht hat, wendet sie sich nach vorn und verschwindet dann nach 
kurzem Verlauf unter Niedrigerwerden. Dieses letzte Ende tragt einige 
Zahnchen, der. Zahl nach bei den verschiedenen Stiicken verschieden. 
Eine 2. Rippe geht von dem Zahn nach vorn und verschwindet unter 
Schwacherwerden auf dem Pseudorostrum. Diese Rippe zeigt im ganzen 
Verlauf Zahnchen, zunachst kleine dicht gestellte, dann groBere .in 
mehr lockerer Ordnung. Eine 3. Rippe streicht von dem Zahn in einem 
uach vorn pffenen Bogen, dann nach vorn unten, um den Carapaxrand 
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ein Stuck Ixinter der Subrostralecke zu erreichen. AuJJerdem sind 
noch weniger kraftige Linien oder Falten vorhanden: Quer uber den 
Frontallobus verlaufen 2 Eindiiicke, die hinten durch Kanten ab- 
gegrenzt sind, die 1. unmittelbar hinter dem Ocellarlobus, die 2. ein 
Stuck weiter hinten, aber noch etwas vom Ende des Frontallobus ent- 
fernt. Auf beiden Kanten stehen einige Zahnchen. Von dem groBen-^ 
Zahn des Pseudorostrallobus aus verlauft eine Linie nach der Hinterecke 
des Frontallobus. Eine 2. verlauft in der Hohe der hinteren Querkante des 
Frontallobus beginnend schrag iiber den Pseudorostrallobus nach vorn 
unten bis zu der nach vorn ziehenden gezahnelten Eippe. Weiterhin ent- 
springt aus dem bogenformigen Teil der nach unten ziehenden Rippe eine 
Linie, die erst ein Stuck weit nach hinten streicht, dann nach oben urn- 
biegt, um nun in der Richtung nach oben und schwach nach vorn weiter zu 
laufen, bis sie in einiger Entfernung von der Mittellinie endet. Endlich ist 
ein Mittelkiel vorhanden, der, schon im hinteren Teil des Frontallobus 
beginnend, sich bis dorthin erstreckt, wo jederseits die nach vorn ver- 
laufenden Endstiicke der ersten geschilderten Rippe aufhoren. Dieser 
Mittelkiel tragt eine lockere Reihe von Zahnchen. Auf dem Frontal- 
lobus, der keinerlei Linsen erkennen laBt, stehen 2 Zahnchen. — Das 
Telson (Abb. 61) ist ungefahr so lang wie das letzte Abdominal- 
segment. Die Analklappen laufen in lange, borstenformige Spitzen 
aus. Der postanale, sehr schlanke Teil des Telsons tragt an den Seiten 
einige schwache borstenformige Dornen. 

Die Antennula iiberragt die Pseudorostrumspitze mit ihrem 3. 
Stammglied. Dieses ist wenig langer als das 2. Der 5-gliedrige Haupt- 
ast ist wenig langer als das 3. Stammglied. Der 3-gliedrige Nebenast 
reicht bis zum Ende des 2. Hauptastgliedes. — Die Antenne zeigt die 
gleiche Verbreiterurg der dem kurzen schlanken Endglied voran- 
gehenden Glieder, wie bei den beiden anderen Aiten der Gattung. — ' 
Der Maxillipes 3 stimmt in der auffallenden Verbreiterung der Basis 
mit dem der beiden anderen Arten iiberein. — Der Pereiopod 1 ist 
lang und schlank. Sein Carpus ist kiirzer als der Propodus. Der Dactylus 
war bei alien vorhandenen $ abgebrochen, bei einem (J der Vor- 
bereitungsstufe war er etwas kiirzer als der Carpus. — Am 
Pereiopod 2 ist der Carpus fast doppelt so lang wie Propodus + 
Dactylus. — Die Pereiopoden 3 und 4 haben kleine riickgebildete 
Exopodite. 

Der Uropodenstamm (Abb. 61) ist etwa doppelt so lang wie das 
letzte Abdominalsegment. Er iiberragt die Telsonspitze nur wenig. 
An seinem Innenrand stehen etwa 11-12 nicht sehr starke und unter 
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sicli nicht ganz gleich lange Dornen. Der Innenast ist etwa halb so 
lang wie der Stamm. Von seinen 3 Gliedern ist das Gnmdglied etwas 
langer als jedes der beiden anderen unter sich gleich langen Glieder. 
Am Xnnenrand steht ein !Besatz von nicht sehr starken Dornen. Der 
AuBenast ragt nur wenig iiber den Innenast hinaus. 

Fundorte: Albatross Stat. 2835: 26°42'30" N, 113°34'16" W 
(Westkiiste von Niedercalifornien). 10 m; 4. Mai 1888: 3 1 (J, alle 

von der Vorbereitungsstufe. 

Bemerkung: Die Skulpturierung des Carapax zeigt auffallenden 
Anklang an die von Diastylis calif arnica Zimmer. Diese Art hat auch 
sonst Beziehungen zu Oxyurostylis'. Wie bei den 3 Arten dieser Gattung 
zeigt die Basis des Maxillipes eine, sehr starke Verbreiterung, die be- 
wirkt, daB die Maxillipeden rechts und links nicht in einer Ebene fiber 
demMundfeld liegen, sondern zusammen ein nach unten vorspringendes 
Dach bilden. Das Telson von Diastylis californica mit seinen 2 End- 
dornen weist diese Art aber in die Gattung Diastylis. 

16 . Diastylopsis dawsoni S. I. Smith. 

Diastylopsis dawsoni S. 1. Smith, 1880, 215B-217B. 

Die Art liegt in Tausenden von Stficken von folgenden Fundorten 
vor : 45°66' N, 124 °2' W, 55 m ; 18. Oktober 1888, Albatross Stat. 2885. — 
AuBerhalb von Golden Gate, San Francisco; 15. Oktober 1912; Alba- 
tross D. 5785, 5786, 5787. AuBerhalb von Golden Gate, San Francisco, 
27 m; 4. November 1912; Albatross D 5806. — W. von Golden Gate, 
San Francisco, 55 m; 8. Juli 1912. — Bai von San Francisco, 6 m; 
8. Mai 1912 ; Albatross D 5779. — Bai von San Francisco, 88 m; 21. Ok- 
tober 1912; Albatross D. 5789. 

Die Art ist bisher bekannt vom Golf von Alaska bis zur Monterey- 
Bai, Californien. 


17, Diastylopsis tenuis Zimmer. 

Diastylopsis tenuis C. Zimmer, 1936, 436-437, Abb. 38. 

Es seien noch folgende Zusatze zur Erstbescbreibung gemacht. Der 
Pereiopod 1 reicht mit dem Knie zwischen Carpus und Propodus bis 
zur Hohe der Subrostralecke. Von den 3 letzten Gliedern ist der Carpus 
am langsten und der Dactylus am kiirzesten, etwas iiber halb so lang 
wie der Carpus. — Am Pereiopod 2 ist der Carpus iiber IV^mal so lang 
wie Propodus -f- Dactylus und der Dactylus etwa so lang wie 

der Propodus. 
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tJber die Farbe ist bei einer Probe angegeben „body pinkisb in 
color". 

Fundort: Hohe von Corona del Mar. 13 m; 17. Mai 1933 G. E. 
Mac Ginitie: 24 $ im Brutkleid. 

Die Art ist bisher nur aus der Gegend von Corona del Mar bekannt. 

18. Colurostylis (?) occidentalis Caiman. 

ColuTostylis (?) occidentalis W. T. Calm an, 1912, 670—674, Abb. 100— 112. 

Fundort: Point Vincente, Calif., 15 m; 7. Mai 1924. Access. 596; 
2 $ im Brutkleid. 

Die Art ist bisher aus dem mittleren und sudlichen Califomien 
bekannt. 


IV. Tiergeographische Betrachtungen. 

Westlicher Stiller Ozean. Unser Wissen von der Cumaceen- 
fauna der japanischen Gewasser ist nur sehr gering. Wir kennen 
5 Arten aus dem japanischen Meere nordlich der Bai Peters des Grofien, 
also aus seinem subarktischen Teil, und dann wieder 12 Arten aus den 
subtropischen Gewassern, d. h. den Meeren siidlich der Breite von 
Tokio und des nordlichen Ausganges der Korea-Strafie. Aus dem 
borealen Gebiet Japans sind Cumaceen bisher unbekannt. Somit stellen 
DiastyUs samurai und Diastylis sp. (beide siidlich von Jesso).die ersten 
borealen Funde dar. DaB aus dem sudlichen Japan bisher keine Cumella 
bekannt war und die Cumella sp. der erste Nachweis der Gattung fiir 
diese Gegend ist, wurde bereits oben gesagt. 

Von den Philip pinen waren bisher keine Cumaceen bekannt. Die 
beiden besprochenen Naunastacus-Axten sind somit die ersten Funde 
aus dieser Gegend. Das Vorkommen von Nannastacus sauteri iiber- 
rascht nicht, da die Art bisher schon aus Formosa bekannt war. 

Von den 25 neuseelandischen Arten wurden .3 wieder gefimden 
rmd keine bisher in dem Gebiet unbekannte Art nachgewiesen. 

Tropisches und pazifisches Amerika. Aus dem gewaltigen Gebiet 
der pazifischen Tropen ostlich von Neupormnem waren bisher iiber- 
haupt keine Cumaceen bekannt. Die Funde der 3 Arten Cydaspis 
peruana, Gydaspis testudinum und GumeUa sp. stellen soinit den aller- 
ersten Beginn zur Ausfiillung der Kenntnislucke dar. 

Amerikanisch'pazifische GewSsser ndrdlich der Tropen. Das 
Gebiet ist im nordlichen Teil des Beringmeeres arktiech. Die Gegend 
der Aleuten imd der Golf von Al^ka sind subarktisch. Es folgt das 
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boreale Gebiet bis etwa zum 36° N und endlicb das subtropische Gebiet 
bis etwa zum 28° N (Ekman 1935, Zimmer 1940). Aus diesem Gebiet 
waren bisher 34 Cumaceen bekannt. Von ihnen sind 12 im gepriiften 
Material vertreten. Dazu kommen 6 bisher nicht im Gebiet gefundene 
Arten, so daU die Zahl der bekannten Aiten auf 40 wachst. Die Zahl 
ist fiir das ausgedehnte Gebiet nicht grofi. Das wird besonders deut- 


Tabelle der nordamerikanisch-pazifischen Arten des untersuehten 

Materials. 



Arktisch 

Subarktisch 

Be real 

Subtropisch 

Leptocuma forsmani 





Vaunthompsonia pacifica 


+ 



Eudorella tridentata 



0 


Eudorellopsis Integra 

o 

-f 



Cumella vulgaris 


+ 

o 


Lamprops carinata 


+ 

0 


Lamprops krasheninnikovi^) 





Lamprops sp. {sarsi "i)^) 


-I- 



Htmilamprops ( ? ) calif orjiica 




0 

Diastylis bidentaia^) 

o 

0 

o 


Diastylis paraspinulosa 

o 

o 

0 


Diastylis pellucida 



0 


Diastylis sp 



+ 


Oxyurostylis pacifica . 




0 

Oxyurostylis tertia 




4 -. 

Diastylopsis dawsoni 


o 

® 


Diastylopsis tenuis 




0 

Colurostylis ( ? ) occidentalis 



o 

0 

Zahl der bisher bekannten Arten 

() 

7 

19 

10 

Bavon in der gepriiften Materie vertreten . . . 

— 

1 

5 

4 

Neu hinzukommende Arten 

— 

4 

2 

3 

Zahl der jetzt bekannten Arten 

6 

11 

21 

13 


Sonstige Verbreitung; Eudorellopsis Integra: Amerikanisches Eismeer, 
amerikanischer Atlantik bis in das boreale Gebiet. *) Lamprops hrasheninnikovi:^ 
Ostkiiste Kamtschatkas. Lamprops sarsi ist von der Ostkiiste Kamtschatkas 
bekannt. *) Diaatylis hidentata^ Form 1 : Eismeer ndrdlich der BeringstraBe, 
nahe verwandte Fornien auf der asiatischen Seite bis in das nOrdlicbe japanische 
Meer. 

Bedeutung der Zeiohen: O : Im Gebiet bekannt, aber nicht im Material ver- 
treten, + ; Neufund im Gebiet, 0 : Bisher schon im Gebiet bekannt und auch 
im untersuehten Material vertreten. 
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lich, wenn wir die Zahl aus den zwar besser, aber immerhin 
noch nicht ganz zufriedenstellend bekannten ostatlantischen Gebie- 
ten enisprechender Breiten damit vergleichen. Diese Zahl betragt 
127! Es ist also die Cumaceen-Fauna des amerikanisch-pazifischen 
Gebietes nordlich der Tropen noch sehr nnzureichend bekannt. 

Wie sich die Arten des Materials auf die Untergebiete verteilen, wie 
groB die Zahl der bisher bekannten Arten, der Wiederfunde und der 
Neufunde ist, geht aus der beifolgenden Tabelle hervor. 

Von den neuen Arten verdient Vaunthompsonia padfica einige Worte. 
Die Gattung Vaunthompsonia (11 Arten) ist hauptsachlich in den war- 
meren Meeren vertreten. Im Norden ist sie bis in das Boreal 
nachgewiesen, im Siiden dagegen in 2 Arten aus dem subant- 
arktischen Gebiet bekannt. Mit Vaunthompsonia padfica ist die 
Gattung jetzt auch im subarktischen Gebiet nachgewiesen und 
die bisher nicht bestehende Verbreitungssymmetrie im Norden und 
Siiden hergestellt. 

Wenn Gumella vulgans und Lamprops carinata, die bisher nur aus 
dem Boreal bekannt waren, jetzt auch im subarktischen Teil nach- 
gewiesen wurden, so ist das zwai* eine Erweiterung unserer Kenntnis, 
doch iiberrascht sie weiter nicht. 

Eudorellopsis integra, deren Verbreitungsgebiet sich vom Eismeer 
nordlich AmerUcas bis in den ostlichen Pazifik und den westhchen 
Atlantik ausdehnt, war bisher nur bis in den arktischen Pazifik und bis in 
den subarktischen Atlantik bekannt. Sie dringt aber, wie das unter- 
suchte Material beweist, auf der pazifischen Seite bis ins Boreal vor, 
und auch auf der atlantischen Seite ist mir ein Fundort bekannt ge- 
worden, der im Boreal liegt. Immerhin ist sie eine kalteliebende Form, 
die zwar auch die borealen Gewasser bewohnt, aber hier offenbar nicht 
so haufig ist, wie in den kalteren Gegenden, wo sie manchmal in groBer 
Menge erbeutet wurde. 

DaB es nordUche Kaltwasserarten gibt, die im pazifischen Gebiet 
sowohl auf der amerikanischen wie auf der asiatischen Seite vorkommen, 
ist wohl selbstverstandUch. Erstaunlich ist nur, daB die Zahl der Arten 
von denen wir diese Verbreitung kennen, so gering ist, ein Zeichen fiir 
die Liickenhaftigkeit ijnserer Kenntnis. Es waren bifiher nur zu nennen : 
Diastylis alashends Caiman (subarktisches japanisches Meer, Eismeer, 
• arktische und subarktische Teile des amerikanischen Pacifik), Dia- 
stylis aspera Caiman (Ostkiiste Sachalins, GoK von Alaska), Dior- 
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styUs bidentata Caiman (asiatische subarktische und arktische Teile 
des Pacifik, Eismeer, amerikanische arktische subarktische und boreale 
Teile des Pacifik) und Dtustylis doMi Caiman (asiatische subarktische 
und arktische Teile des Pacifik, amerikanische arktische und subark- 
tische Teile des Pacifik). Es kommt jetzt als weitere Art Lamprops 
Tcrasheninnihm Derzhavin *hinzu, bisher bekannt von der Ostkiiste 
KamtSchatkas und jetzt auch aus dem subtropischen Gebiet des 
pacifischen Amerikas. Ein Zusammenhang der Verbreitui g in den 
kalteren Gewassern der amerikanischen Seite kann als sicher ange- 
nommen werden. Wenn die unter dem Namen Lamprops sp. auf- 
gefiihrte Porm attgleich mit Lcmiprops so/rsi Derzhavin ist, wiirde 
auch sie noch dazu kommen. Lamprops sarsi wurde bisher nur auf 
der Ostkiiste Kamtschatkas gefunden. 

Der Vollstandigkeit halber sei noch folgendes gesagt: Eine Art 
niederer Breiten ist sowohl von der asiatischen Seite wie von der pacifi- 
schen aufgefiihrt worden. Es ist Diastylis coream Caiman. Sie wurde 
von Korea beschrieben, und dann nennt sie Hart unter den Cumaceen 
der Gegend von Vancouver, berichtet aber iiber geringe Unter- 
schiede. So mufi vielleicht auch damit gerechnet werden, daB die 
Vancouver-Form der amerikanische Stellvertreter der asiatischen ist 
und nicht mit ihr artgleich. 
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A. Einleitung. 

Die Familie EcUmstomatidae ist in jiingster Zeit mehrfach bearbeitet 
worden. Im AnschluB an eine fruhere Veroffentlicbung sollen bier 
weitere Befunde mitgeteilt imd der Versucb einer systematiscben Neu- 
ordiiung unternommen werden. Das Bediirfnis nach einer solchen, die 
sich nur auf Tatsachen, nicbt aber auf Spekulationen stiitzen kann, ist 
gegeben durch phylogenetische Eroiterungen nicbt nur der Parasiten 
sondern aucb der Wiite, die sicb im neueren Scbrifttum finden. 


B. Schrifttum. 

Eine vorangegangene Studie iiber diese Gruppe (1940) war bereits 1937 • 
abgeschlossen, konnte aber durch die kriegsbedingten Verhaltnisse erst 1940 er- 
scheinen. In ihr konnte deshalb die Arbeit Hubners (1939) nicht mehr beruck- 
sichtigt werden. Die vorliegende Arbeit umfaflt das umfangreiche bchrifttuin der 
Jahre 1937-1942. Die unzuganglichen Arbeiten sind durch *, die nicht oder nur 
teilweise verwerteten durch (!) gekennzeichnet. . 

Erwahnung verdienen vor allem die entwicklungsgeschichtlichen Arbeitfen 
Beavers (1937, 1939, 1941). Von Interesse ist ein Wiederfund von E. spic/uJalor 
durch Obitz (1933); die Auff indung von E.revolutum in Wildhiihnern durch 
Clapham (1938) und Madsen (1941), und der erste Nachweis von E. melis m 
Nagern durch Erickson (1940). Dber weitere Eunde von Echinostomatiden 
im Meiischen berichten Sandground (1938), Sandground und Bonne (1939, 
1940) und Sandground und Solwadji Prawisohardjo (1939). SchlicBlich 
berichtet noch Annereaux (1940) iiber E. recurvatum aus Puten. Szidat 
(1939) verbffentlicht eine phylogenetische Studie uber die Ableitung der Fasciolidae 
von den Echinostomidae (statt Echinostomatidae, Poche 1926). 

Bei der Schaffung der in dieser Arbeit neu aufgestcllten Unterordnung 
Echinostomata (statt Echinostomatinea nach der Nomenklatur Poche’s!) 
bleiben allerdings nicht nur die Arbeiten Poches (1926) und die Schaffung 
einer Superfainilie Echinostomatoidea Faust 1930 unberiicksichtigt, 
sondern der Verfasser erortert auch das System der Paramphistomiden 
in voUiger Unkenntnis der Arbeit Naesmarks (1937), ' von der AutrumI) 
schreibt: „Die auBerordentlich griincUiche Arbeit ist grundlegend fiir das weitere 
Studium der Gruppe.“ DaB der gleiche Autor die Gattung Cotyhiretus, die zweifel- 
los auch in die neu zu errichtende Unterordnung gehort, nicht kennt, sei nur 
nebenbei erwkhnt. Die letztgenannte Gattung, von Travassos (1922) *) zur l amilie 
erhoben, wird in einer Arbeit von Skrjabin (1937), die von Szidat gleichfalls 
unberiicksichtigt bleibt, als Subfam. den Echinostomatiden eingegliedert. Auf eine 
Arbeit Szidats uber die Parasitenfauna der Stdrohe (1940) wird weiter unten 
einzugehensein. Dergleiche Autor verdffentlicht (1940; Z. f. Parasitenkde 12, Heft 1. 
abgeschlossen am 30. 12. 1940, S. 64 also erst 1941 erschienen) einen Wiederfund 
von Echinochasmus bursicola (Creplin 1837), „welche Art nach dem vorhergesagten 
seit uber 100 Jahren nicht wieder in Deutschland aufgefunden worden war“, 

1) Zool. Bericht 45 (19^8) 124. . 

*) Vorhanden: Senckenberg-BibHothek, daher zuganglich! 
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in Unkenntnis meiner Arbeit (1940), welche die Art eingehend behandelt. Auch 
ist hier4em Autor nicht nur die Arbeit Travassos (1922) unbckannt, sondern 
auch eine spatere Arbeit des gleichen Autors (1938), die nochmalige ausfuhrliche 
und erganzende Beschreibungen in den Memor Inst. Oswaldo Cruz bringt. 
Auch auf diese Arbeit Szidats wird spater naher einzugeheri sein. 

C. Technik und Material. 

Bei dem recht umfangreichen Material hat sich eine Abanderung der Looss- 
schen Schuttelrnethode als zweckmaBig erwiesen. Da dieselbe AnlaB zu MiB- 
deutungen gegeben hat, sei hier die Arbeitsweise beschrieben. Das von Looss 
geiibte Verfahren, zuerst mit Wasser und dann den verbleibenden Satz mit Sublimat 
zu schiitteln, ist mit 2 groBen Nachteilen verbunden. Einmal wird bei stark 
sclileimigem Darminhalt, wie er z. B. fur die meisten Fischfresser tyihsch ist, 
durch das Schiitteln der an den Parasiten anhaftende Schleim nicht vollig entfernt 
und durch die nachfolgende Behandlung mit Sublimat auf den Parasiten fixiert. 
Er ist dann nur schwer zu entfernen. Es ist daher zweckmaBig, iiach dem Auf- 
schlammen mit Wasser, den Satz in flachen SchaJen mit ebenem Bodeid) zu mustern 
und die Objekte durch wiederholtcs Abspiilen — bei kleinen Trematoden mit 
der Pipette — zu reinigen und in Wasser oder in i)hysiologische Kochsalzlosung zu 
iibertragen. Zum andern darf eine Untersuchung des flottierenden Schleijues nie 
unterlassen werden, da derselbe kleine Formen hartnackig festhalt, die bei der 
Looss’schen Ausfiihrung notwendigerweise verloren gehen rniissen. Dies diirfte 
auch erklaren, warum Echinochasmus beleocephalus und Petasiger neocomense in 
neuerer Zeit nicht in Deutschland gefunden wurden, obgleich beide Arten z. B. 
auf der Kurischen Nehrung recht haufig sind. 

An forrnalinfixiertem Material konnte haufig die Beobachtung gemacht werden, 
daB sich dasselbe nur schlecht farben laBt. Wird solches Material mit LuGOLscher 
Losung behandelt und anschlieBend die gebildete Ameisensaure durch Wassern 
entfernt, so liefert die Stiickfarbung in Karmin gute Ergebnisse. Statt der tJber- 
flihrung in Xylol bzw. Nelkenol hat sich eine direkte Dberfiihrung Alkohol 
Benzyl ben zoat Balsam sehr bewahrt. Bei bstufiger Uberfiihrung mit je 4-8 
stiindiger Verweildauer tritt keine nennenswerte Schruinpfung der Objekte ein, 
wie vergleichende Messungen an frischem und eingebettetem Material ergaben. 

Das Material ist, soweit es sich um in Deutschland vorkommende Arten 
handelt, deutscher Herkunft. Xur bei einigen Stiicken, die ich von einem Praparator 
erhielt, ist der Fundort zweifelhaft. Diese, sowie Zoomaterial sind in den folgenden 
Listen durch ein P gekennzeichnet. Bisweilen lagen keine ganzen Tiere, sondern 
nur der Situs vor, was aber unwesentlichist, da Echinostomiden nur im Darmkanal 
und Gallengang vorkommen. Eine Geschlechtsbestimmung war durch die An- bzw. 
Abwesenheit der Bursa Fabricii stets mdglich. Die Angabe ,,para8itenfrei“ bezieht 
sich auf den HelminthenbefaU tiberhaupt, nicht etwa nur auf die Echinostomiden 

tJbersicht iiber das gesammelte Material. 

Galli. 

(? $ 

Gallus gallva — 2 

Numida mdea gris 1 — P Parasitenfrei 

0 Petrischalen. 
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Crossoptilon manchuTic'um 
Lyrums tetri x 


Columbae. 

Columha livia domestica 

Goura 

Ralli. 

Fulica atra ^ 

Oallinula chlorojnis 

Porzana forzarwi 

Porzana pusilla 

Crex crex 

Palin s aquaticus 


Psophia crepitans 


Psophiae. 

. . . . 1 


Grues. 

Anthropoides virgo 

Palearica pavonina 


Laro-Limicolae. 


Larus argentaius . . . 

Lams canns 

Larus fuscus .... 
Larus glaucoides . . . 
Larus marinus . . . 
Lams minuius .... 
Larus ridihundus . . . 
Rissa tridactyla • • • 
Stercorarius longicauda 
Stetna hirundo . . . 
Chlidonias nigra . . . 
Vanellus vanellus . . 
Squatarola squatarola . 
Tringa canutus . . . 
Tringa erythropus . . 
Tringa glareola . . . 
Tringa hypoleucos . . 
Tringa nebularius . . 
Tringa ochropus . . . 
Tringa totanm . . . 
Calidris alpina . . . 
Calidris fermginea . . 
Calidris mirmtus . . . 
Pha'laropus lohaius . . 
Crocethia alia . . . . 


3 
5 
1 

4 
17 

1 

2 

3 

3 

5 
3 
1 
2 

6 
2 
1 
1 

9 

2 

2 


1 

1 


12 

6 

1 

1 

1 


4 

6 


11 

7 

1 

26 

2 

2 

3 

1 

2 

3 

1 


5 

8 

2 

1 

1 


P Parasitenfrei 


Parasitenfrei 

P 


Parasitenfrei 

Parasitenfrei 

Parasitenfrei 


P Parasitenfrei 


P Parasitenfrei 
P Parasitenfrei 


Parasitenfrei 

Parasitenfrei 


Parasitenfrei 


Parasitenfrei 


Parasitenfrei 
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Himantopus himantopus 

~ 

1 

P 


Haematopus oatralegus . . 

— 

3 



Limosa limoaa 

— 

1 



Limosa lapponica .... 

— 

4 



Numenius arquatus . . . 

3 

— 


Parasiteiifrei 

Capellci gallinago 

5 

— 



Scolopax rustioola .... 

2 

1 



Machetes pugnax .... 

2 

1 



Charadrius apricarius . . . 

1 

1 



Charadrius hiaticula . . . 

2 

1 




Alcae. 




Alca iorda 

— 

1 



Uria aalge 

3 

— 


Parasitenfrei 

Uria grylle 

4 

3 



Plotus alle 

1 

— 


Parasite rifrei 


Colymbi. 




Colymbus siellatus .... 

5 

1 



Colymhus arcticus .... 

6 

2 



Colymbus immer .... 

1 

— 




Podicipedes. 




Podiceps cristatus .... 

19 

17 



Podiceps griseigena .... 

— 

1 



Podicej)s nigrkollis .... 

3 

3 



Podiceps ruficollis .... 

15 

8 




Splienisci. 




Speniscus demersus .... 

1 

— 

P 

Parasitimfrei 

S'peniscus humboldti . . . 

— 

1 

P 

Parasitenfrei 

Aptenodytes patachonica . . 

1 

— 

P 

Parasitenfrei 

„Ziigeli)inguin“ (= ?) . . 

1 

■— 

P 



Tubinares. 




Fulmarus glacialis .... 

1 

1 



Puf firms kuhlii borealis. . 

1 

— 




Anseres. 




Arms plathyrhyncha (+ domestica) .... 16 

18 



Anas crecca 

3 

9 



Anas querquedula .... 

2 

2 



Anas penelope 

— 

3 



Ams strepera 

2 

3 



N yroca fuligula 

3 

— 



Nyroca ferirva 

2 

2 



Ff yroca marila 

....... 3 

1 



Nyroca nyroca 

— 

5 



Oidemia fusca 

— 

1 


Parasitenfrei 

Oidemia nigra 

1 

5 

P 

(teilweise) 
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Encephala clangvkb 1 — 

Netta rujina 1 — 

Somateria mollissima — 6 

Spatula clypeata 1 3 

Clangula hiemalis 4 2 

Cairina moschata 1 — 

Dendrocygna viduaia 2 2 

Amazonetta hrasiliemu 1 — 

Aix galericulata 1 — 

Cygnus atratus — 1 

Cygnus olor 2 2 

Anser anser (+ domestica) ....... 2 3 

Branta hernicla 2 1 

Tadorna tadorua 3 1 

Mergus merganser 1 — 

Mergus aerrator 2 7 

Mergua alhellua 1 1 

„Mahneiiente“ (==?) — 1 

Anhirnae. 

Chauna cristata . 1 — 

Steganopodes. 

Phalacrocorax carlo 2 — 

Pdemnua occidentalis — 1 

Sula hasaana 1 — 

Phoenicopteri. 

Phoenicopterua {roaeua ?) 3 — 

Gressores. 

Ardea cinerea 40 25 

Botaurua stellaria 2 — 

Ixohrychua minutua 3 1 

Nycticorax riycticorax 2 — 

Egretta garzetta 3 — 

Ajaia ajaja 2 2 

Florida coerulea 1 — 

Ciconia ciconia . . " 1 — 

Ephippiorhynchua aenegedenaia 1 — 

LeptoptUua crurmnifer 1 — 

Plegadia falcineUua ^ . . . . 1 1 

Ibia aethiopica 1 — 

Accipitres. 

Cerchneia tmnuncuhia 1 1 

Accipiter nisua 1 — 

Accipiter gentilia gaUinarum ....... 1 — 

Bvieo hiteo , 3 2 


Parasitenfrei 

Parasitenfrei 

P 

P Parasitenfrei 
P 

Parasitenfrei 

Parasitenfrei 


P 


P Parasitenfrei 


Parasitenfrei 

P 

P 

P 

P 

P 

Parasitenfrei 


Parasitenfrei 
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Circus pygargus 

2 

— 

Parasitenfrei 

Falco suhhuteo 

1 

— 


Pernis apivorus ....... 

— 

2 


Pandion huliaetus 

— 

3 


HaliMus albiciUa 

Cuculi. 

1 


Piaya cayana 

1 

Psittaci. 


Parasitenfrei 

Cacatua svlfurea 

1 

Striges. 



Syrnium aluco 

— 

1 


Olaucidium passerinum .... 

— 

1 

Parasitenfrei 

Asio otus 

— 

1 


Nyctea nyctea 

1 

Caprimulgi. 


P 

Caprimulgus europaeus .... 

— 

1 

Parasitenfrei 

1 Spec, aus deni Gran Chaco . 

1 

Corac iae. 



Coracias qarrulus 

2 

Halcyones. 


Parasitenfrei 

Alcedo atthis ispida 

5 

Upupae. 

1 

Parasitenfrei 

Vpupa epops 

1 

Pici. 



Picus viridis virescens . . . . 

1 

Passeres. 



Gymnorhyna iihicen 

1 

— 

P Parasitenfrei 

Corvus corax , . . . . . . . 

— 

1 


Oorvus cornix 

7 

10 


Corvus cx)rone 

8 

14 


Corvus frugilegus 

4 

__ 


Pyrrhocorax graculus 

1 

— 


Pica pica 

— 

1 

Parasitenfrei 

Nucifraga caryocatactes .... 

4 

— 


Garrulus glandarius 

1 

— 

Parasitenfrei 

T Urdus philomelos 

1 

— 

Parasitenfrei 

Pegulus regulus 

2 

1 


Cinclus aquaticus 

1 

1 

Parasitenfrei 

Amadina fasciaia 

— 

1 

Parasitenfrei 

Pringilla montifrigilla .... 

— 

1 

Parasitenfrei 

BombyciUa garrulus 

1 

— 

Parasitenfrei 

Pyroderus scutatus 

1 

1 

Parasitenfrei 
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D. Die Familie Echinostomatidae. 

I. Allgemeines. 

Eine der groBten DistonieDfamilien, bilden die Ecbinostomatiden 
eine einheitliche Gruppe. Stets sind es langgestreckte Formen mit 
einem fast immer wesentlich vor der Korpermitte liegendem Bauch- 
saugnapf, der viel groUer ist als der Mundsaugnapf. Gemeinsam ist 
alien Formen ein Kopfkragen, der in gesetzmaBiger Weise bestachelt 
ist. Die Zahl der im iibrigen vielgestaltigen Kragenstacheln kann zwi- 
scben 7 und 72 scbwanken. Meist tragt der Vorderkorper eine nacb 
hinten zu schwacber werdende Bestacbelung. 

Der Darmtrakt weist den iiblichen Ban auf. Die Darmgabelung 
liegt stets vor dem Baucbsaugnapf, die Darmscbenkel verlaufen parallel 
den Korperrandern bis in das Hinterende. 

Die Hoden sind sehr groB, stets median hintereinander gelegen, 
zwischen Ovar und Hinterende. Nachstehende Tabelle unterrichtet 
Tiber das Vorkommen der einzelnen Formen innerhalb der Familie. 



Ganzrandig 

Gelappt 

Gekerbt 

Langgestreekt 

1 

1 

i 

Himasthla 

Echinostoma 

Hypoderaeum 

Pelmastomum 

Prionosoma 

A llecMnostomum 

Echinostoma 

transfretanurn 

Euparyphium 

inerme 

E chinopary phium 
volvulus 

Quergestreckt 

Echinochasmus 

PeMsiger lobatus 

1 


GroBe Mannigfaltigkeit weist der mannlicbe Endapparat auf. Er 
bildet zusammen mit der Ausbildung des Kopfkragens die Grundlage 
fiir die Systematik der Gruppe. Die Samenblase ist bei der Subfamilie 
Himasthlinae 3-4mal so lang wie der Bauchsaugnapfdurchmesser ; bei 
alien anderen Formen hochstens ebenso lang. Fiir zahlreiche Arten 
ist eine quere Einschniirung der Samenblase cbarakteristisch. Haufig 
tragt der Cirrus, soweit ein solcher vorhanden ist, eine Bestacbelung. 
Die Stacbeln selbst baben bei der Gattung Himasthla eine cbarakteri- 
stiscbe Rosendomform; bei den iibrigen Arten sind sie einfacb gestaltet 
und mancbmal nur in der Form eines sebr feinen Stacbelbesatzes vor- 
banden. Leider ist fiir viele Formen die Frage der Cirrusbestacbelung, 
die oft nur sebr scbwer nacbweisbar ist, nocb nicbt entscbieden. Fast 
ausnabmslos besteben strenge GesetzmaBigkeiten in den Beziebungen 


Kragen m. dors. Einschnitt Kragen ohne dorsalen Einschnitt 
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zwischen Kragenbestachelung und mannlichem Endapparat. Diese 
kommen am klarsten in vorstehendem Schema zum Ausdruck (S. 183). 
Die beiden genannten Organsysteme sind die einzigen, welche konstante 
Merkmale aufweisen und sie sind daher von Odhner mit Recht als 
Grundlage fiix sein System gewahlt worden. Auf diesen Punkt wird 
im systematischen Teil noch naher einzugehen sein. 

Das meist rundliche Ovar liegt immer vor den Hoden, nur selten 
seitlich der Mitte und immer naher den Hoden als dem Bauchsaugnapf. 
Ein echtes Receptaculumseminis fehit . Fiir einige Arten ist der Nach- 
weis erbracht, daB der stets vorhandene LAUEERsche Gang als solches 
funktioniert. Uteruslange und dementsprechend Eizahl sehr schwan- 
kend. Die Dotterstocke beginnen hinter dem Bauchsaugnapf und ver- 
laufen in den Korperrandem bis in das Hinterende, wobei sie hinter 
den Hoden verschmelzen oder einen Mittelstreifen freilassen. Nur bei 
einigen Arten der Gattung Echinochasmm und bei den Subfamilien 
Chaunocephalinae und Pegosominae reichen sie uber den Bauchsaug- 
napf nach vorn hinaus. Sie sind verastelt, aber immer follikular 
gebaut, nur bei der Gattung Velamemphorus erscheinen sie im mikro- 
skopischen Bild strukturlos. 

Die Eier sind langsoval, gedeckelt, relativ groB und bei manchen 
Formen embryoniert. 

Exkrefcionssystem nur wenig bekannt und von untergeordneter 
systematischer Bedeutung. Bei der Gattung Ghaunoc&phalus stehen 
die Darmschenkel mit dem Exkretionssystem in Verbindung. 

II. Eigene Befunde. 

Nephrostomum ramosum Sonsino 1895. 

Es liegt mir dasMaterialaus der zoologischen Sammlung in Miinchen vor. 

Korperform. MittelgroB von kennzeichnender Gestalt. Bauch- 
saugnapf dem Vorderende sehr stark genahert. Die Mittelpunkte beider 
Bauchsaugnapfe sind nur um der gesamten Korperlange vonein- 

ander entfernt. Der sehr groBe und auBerst muskelkraftige Bauch- 
saugnapf hat eine leicht konische Becherform. Er liegt noch im deutlich 
abgesetzten Halsteil des Parasiten. Der Korper verbreitert sich un- 
mittelbar hinter diesem sehr stark, erreicht seine groBte Breite in Hohe 
des UtefUs und nimmt dann wieder langsam an Breite ab. Das Ende 
des Hinterkorpers ist in einen ventralwarts gerichteten, kleinen Kegel 
ausgezogen. Die Muskulatur ist sehr kraftig entwickelt imd im Total- 
prkparat fallen die machtigen Langsmuskelbiindel auf, deren beide Haupt- 
ziige sich unmittelbar an der Basis des vorgenannten Kegels vereinigen. 
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.Kopfkragen, Derselbe ist groB, eigenaitig flacli und von kenn- 
zeichnender Gestalt. Der tiefe, dorsale Einschnitt, wie er bei der Gattung 
Patagifer vorkommt, ist bier nur eben durch cine fast unmerkliche 
Einbuchtung angedeutet. Die Zahl der Kragenstachcdn betragt 49. 
Der mediane Stachel auf der porsalseite ist am kleinsten. Die Staclieln 
nehmen von bier aus nacb beiden Seiten an GroBe zu. In den Eck- 
lappen sitzen je 5 Eckstacbeln von ungefabr gleicber GroBe wie die 
groBten Randstacbeln. Die ventrale Verbindungskante ist sebr kraftig 
entwickelt und verlauft sanft bogenformig. Auffallig stark ist die 
Bemuskelung des Kopfkragens. Es zieben namlicb von der Ansatz- 
stelle eines jeden Stacbels sebr kraftige Muskelbiindel ab, die, dem 
Kragenrand folgend, nacb binten zieben. Sie endigen teils in den 
Ecklappen, teils in der ventralen Verbindungskante. 

D a r mt r a k t u s. Der Mundsaugnapf ist sebr klein , sowobl im Verbaltnis 
zum Baucbsaugnapf (1:5-1: 7) wieaucb zumKopfkragen. Ein Praepba- 
rynxfeblt ganz. Der Pharynx ist klein, oval und wenig muskulos ; der kurze 
Oesophagus gabelt sich unmittelbar vor dem Baucbsaugnapf. Die von den 
Dotterstocken vollkommen verdeckten Darmscbenkel zieben bis in das 
Hinterende. Die Anwesenheit eines epithelialen Pseudo-Oesophagus 
konnte Odhker auch fiir diese Art an Schnitten feststellen. 

Mannlicher Apparat. Beide Hoden in der hinteren Korper- 
balfte dicht binter der Mitte. Im Vergleich zur KorpergroBe sebr klein, 
nie lang gestreckt, sondern unregelmaBig rundlich, gelappt und stets 
eingekcrbt. Sie beriihren sich fast. Der Cirrusbeutel ist bei dem mir 
vorliegenden Material nur schlecht zu erkennen ; sein Hinterende reicbt 
nicht liber die Mitte des Bauchsaugnapfes nacb binten hinaus. 

Weiblicher Apparat. Das Ovar liegt in einigem Abstand vor 
den Hoden und ist ebenso groB wie diese, aber stark quergestreckt. 
Unmittelbar binter ihm befindet sich die MEHLis’sche Driise, die etwas 
groBsr ist als das Ovar. Die Dotterstocke bilden zwei breite seitbche 
Streifen, welche die Darmscbenkel nacb innen zu nicht oder nur wenig 
iiberscbreiten und sich binter den Hoden nicht verbreitern. Sie be- 
stehen aus zahlreicben dicht gepackten Follikeln, die in einer dorsalen 
und in einer ventralen Schicht angeordnet sind. Dietz gibt das Vor- 
bandensein eines kleinen Dotterreservoirs an, das aber Odhner nicht 
erwahnt und aucb bei dem mir vorliegenden Material nicht zu erkennen 
ist. Der Uterus erfiillt den Korper in seinem breitesten Abscbnitt 
zwischen Ovar, Baucbsaugnapf und Dotterstocken vollkommen. Er 
besteht aus vielen queren Windungen und auBerst zahlreicben, sebr 
klein&n und diinnschaligen Eiern. 
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Organe 

Eigene Werte 

Dietz 


Lange 

Breite 

Lange 

Breite . 

Korper 

9,5 

3,25 

8-12 

3, 3-3,4 

Bauchsaiignapf .... 

1,52 

1,3() 

1,26-1,66 

1,14-1,01 

Mundsaugnapf .... 

0,20 

0,10 

0,38-0,43 

— 

Pharynx 

0,24 

0,10 

0,29-0,31 

0,19-0,23 

Oesophagus 

0, 

24 

0,17- 

-0,185 

Vorderer Hoden . . . 

0,64 

0,64 

0,02- 

-0,69 0 

Hinterer Hoden . . . 

0,64 

0,48 

0,62- 

-0,69 0 

Ovar 

0,24 

0,64 

0,26-0,36 

0,66-0,73 

Eier 

0,096-0,10 

0,60-0,62 

0,102-0,108 

0,061-0,068 

Kragen 

0,88 

1,36 

— 

1,66-1,61 

Kleinste Randstacheln . 

0,009 

0,009 j 

0,0168 

0,007-0,0136 

GroBte Randstacheln . 

0,064 

0,032 

0,066-0,0069 0,027-0,040 


Echinoparyphium recurvatum (Linstow 1873). 

Die Literatur iiber diese Ait ist sehr umfangreich. Jedoch enthalten 
nur wenige Arbeiten brauchbare morph ologische Angaben. In dieser 
Richtung ist seit Dietz (1910) nur die Arbeit von Bittner (1925) und 
die ganz vorziigliche entwicklungsgeschichtliche Arbeit von K. Rasin 
(1933) zu erwahnen. Khalil & Abaza (1924) beschreiben einen 
Parasiten als Echinostoma aegyptiaca aus Epimys rattus und E. norvegicus, 
das offensichtlich mit E. recurvatum identisch ist. Auch Echinoparyphium 
koidzumi, das in Japan gleichfalls aus E. norvegicus beschrieben wurde, 
ist mit dieser Art identisch. Trotzdem die Art nach den An- 
gaben der Literatur in zahlreichen Wirten vorkommt und besonders 
in Enten recbt haufig zu sein scheint, fand ich sie in diesen gar nicbt, 
nur einmal liberhaupt und zwar in einem FluBregenpfeifer. 

Korperform. Der Korper ist langgestreckt und hinter dem Bauch- 
saugnapf annahemd drehrund. Lange : Breite verhalt sich wie 4 : 1. 
Die von mir gesammelten Stiicke waren durcbweg wesentlich kleiner 
als Sprehn (1932) angibt. Der kleinste Wert lag sogar noch unter den 
MaBen, die von Luhe (1909) angegeben werden. Die Korperrander 
sind nicbt ganz parallel, die groBte Breite liegt in der Kobe der Hoden 
Oder in Kobe des Baucbsaugnapfes. Stets findet man binter letzterem 
eine scbwacbe . Verjiingung. Der Halsteil ist deutlicb koniscb. Der 
an seinem binteren Ende gelegene ziemlicb groBe und muskulose Baucb- 
saugnapf teilt die Korperlange im Verbaltnis 2:7. 

Kopfkragen. Leider lag mir kein Exemplar mit voUkommen 
erbaltenem Stacbelkranz vor, so daB icb bieriiber keine naberen An- 
gaben macben kann, docb scbeint mir die von Bittner wiedergegebene 
Skizze die Verbaltnisse ricbtiger darzustellen als die von Dietz. 
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lift rmtira let us, Dcr MundsaiU^napf war boi den von inir ^einessenen 
Tieren wesentlich kleiner als in der Litefatur angegeben wird, namlich 
nur etwa halb so groB. Das gleiche gilt fiir den Pharynx. Der Prae- 
pharynx kann vollkommen fehlen. Die Darmschenkel reichen nicht 
ganz bis in das Hinterende, sie endigen etwa 0,-25 mm (= 1/9 der Kbrper- 
lange) vor diesem. 

Mannlicber Apparat. Beide Hoden ganzlich in der hinteren 
Korperhalfte gelegen. Sie beriihren sich, nach Bittner sollen sie sich 
sogar gegenseitig abfiachen, was ich nicht beobachten konnte. Sie 
sind glattrandig und langsoval. Der vordere Hoden weist stets eine 
leichte, bei manchen Tieren allerdings kaum merkliche, Einschniirung 
auf. Jedoch fehlt sie meinen Tieren nie vollkommen, am hinteren 
Hoden dagegen immer. Der ziemlich groBe Cirriisbeutel ist fast ganz 
vor dem Bauchsaugnapf gelegen. Er enthalt eine ungeteilte Samen- 
blase, eine Pars prostatioa und den ziemlich kriiftigen, unbestachelten 
Cirrus. 

Weiblicher Apparat. Keimstock schwach queroval, seltener 
kreisrund. Hinter ihm die langgestreckte, langsovale MEHLis’sche Driise, 
die den ganzen Raum zwischen dem Ovar, dem vorderen Hoden und 
den Dotterstocken erfullt. Letztere beginnen in Hohe der riickwartigen 
Begrenzung des Bauchsaugnapfes, verbreitern sich hinter den Hoden 
bis zur Mitte und reichen bis in das Hinterende. Gegen die Mitte zu 
stehen die Follikel wesentlich lockerer als auBerhalb der Darmschenkel. 
Die Follikel selbst sind verhaltnismaBig groB, nicht sehr zahlreich und 
gut abgegrenzt. Der Uterus verlauft in 2-3 Windungen zum Genital- 
atrium. Er enthalt einige 20 groBe, diinnschalige und lichtbraun ge- 
farbte Eier. 

Diskussion. Schon hinsichtlich der KbrpergroBe gehen die An- 
gaben der einzelnen Autoren stark auseinander. So gibt Bittner 
1,6 mm, Luhe aber 2,5 mm als Lange an. Bittner beschreibt weiter 
den ,, Bauchsaugnapf schildformig nach hinten ausgezogen“, wahrend 
meine Exemplare in Ubereinstimmung mit den Angaben der ubrigen 
Autoren einen kugeligen Bauchsaugnapf mit einer verhaltnismaBig 
kleinen Offnung am vorderen Pol besitzen. Dieser Unterschied kann 
vielleicht durch eine starke Pressung der durch Bittner imtersuchten 
Tiere erklart werden, denn er schreibt, daB die Parasiten ,,der Auf- 
rollung des ventralwarts eingekriimmten Vorderendes“ heftigen Wider- 
stand entgegensetzen, das heiBt sich nur unter starkem Druck strecken 
lieBen. Abweichende Angaben finden sich auch hinsichtlich des Cirrus- 
beutels. Sprehn (1932) schreibt namlich: „Bi 8 iiber die Mitte des 
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Bauchsaugnapfes hinausreichend“. Meine Befunde weichen hiervon 
ab und decken sich mit denbn von Bittneb, der angibt, daJJ dieses 
Organ bis zur Offnung des Bauchsaugnapfes reicht. Endlich gibt 
Bittneb an, dafi der Uterus 3-7 Eier enthalte. Ich fand stets wesent- 
lich mehr, namlich 17-23 und auch das Mikrophoto dieser Art von 
Spbehn weist 18 Eier auf. Vielleicht waren die Tiere, die Bittneb 
aus seinen Putter ungsversuchen gewonnen hat, noch nicht voll erwachsen. 
Recht interessant ist auch das Verhalten der Dotterstocke. Wahrend 
die Mikroaufnahme Spbehns und die Abbildung von Bittneb einen 
deuthchen freien Mittelstreifen zeigen, erfiillen sie auf der Abbildung 
von Dietz, Tafel 12, Fig. 34 den ganzen Hinterkorper. Ahnlich ver- 
halt sich dieMehrzahl meiner Tiere in dieser Hinsicht. Diese Schwan- 
kungen in der Ausbildung der Dotterstocke zeigen sehr deuthch, da6 
denselben ein nur sehr bedingter Wert zur Kennzeichnung von Gat- 
tun gen zukommt. Unterschiede in der Ausbildung von Dotterstdcken 
hinter den Hoden scheinen nach den vorliegenden Befunden die Ab- 
trennung bzw. Begriindungneuer Gattungen besonders in der Subfamilie 
Echinostominae nur sehr bedingt zu rechtfeitigen. Ebenso ist auch der 
Absatz ,, Uterus kurz mit wenigen Eiern“ aus der Gattungsdiagnose zu 
streichen, seitdem Spbehn Echinostoma paraulum in die Gattung Echim~ 
parypJdum ubergefiilirt hat, denn diese Art unterscheidet sich in ihrer 
Eizahl gar nicht von der Gattung Echinostoma. 

Die von mir gefundenen und vorstehend beschriebenen Stiicke 
stammen aus einem FluBregenpfeifer. Die Art ist aus diesem Wirt 
bislang noch nicht bekannt, wohl aber Echinoparyphium aconiatum, 
das der beschriebenen Art sehr nahe steht. Eine sichere Unterscheidung 
auf Grund der Kragenbestachelung war infolge des ungiinstigen Er- 
haltungszustandes unnidglich. . Bedeutende Abweichungen weist das 
von mir untersuchte Material nur hinsichtlich Pharynx und Mund- 
saugnapf auf, die iibrigen MaJJe sprechen entschieden fiir E. recurvatum. 
Die Frage, ob der FluBregenpfeifer wirklich ein neuer Wirt fiir E. recur- 
vatum ist, kann also mit Sicherheit nur durch einen Wiedeifund oder 
durch Fiitterungsversuche geklart werden. 

Echinoparyphium paraulum (Dietz 1909). 

Das Material dieser Art verdanke ich Herrn E. Heideggeb vom 
Tierpathologischen Institut der Universitat Mimchen, der die Art in 
einer aus der Umgebung Wasserburgs stammenden Hausente fand. 

Kor perform. Lange schwankt zwischen 4 und 8 mm, Breite 
zwischen 1,12 und 1,44 mm. GroBte Breite entweder in Hbhe des 
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Uterus Oder in Hohe der Hoden. Meist sind nur die Korperrander 
infolge Kontraktion etwas gewellt. 

Kopfkragen. Der Kopfkragen tragt je 6 Eckstacheln und 27 
Randstackeln, also 37 Stacheln insgesamt. Randstacheln beider Reihen 
ungleich groB, nicht verjiingt, stumpf zugespitzt und an der Basis 
breit gerundet. Die Hautbestacbelung ist auBerst dicht und reiclit 
iiber den Baucbsaugnapf nach hinten hinaus bis in die Hohe des Ovars. 

Mannlicher Apparat. Lage und Form der Hoden wechseln 
sehr stark. Neben vollkommen glattrandigen Formen oder solchen 
niit einer queren Einschniining, wie sie in der Gattung EchinoparypMum 
haufig sind, findet man vielfach unregelmaBig gelappte, nie aber solche 
mit eingekerbten Randern. Der Cirrusbeutel ist dorsal vom Bauch- 
saugnapf gelegen und hbchstens halb so lang als dieser. Er entliiilt 
eine groBe, ungeteilte Samenblase. 

Der weibliche Apparat beginnt mit dem stets stark quer- 
gestreckten Ovar, hinter dem die wenig deutliche MEHLis’sche Driise 
angeordnet ist. Der Uterus bildet zahlreiche quere Schlingen und ent- 
halt sehr viele diinnschalige Eier. Die Dotterstbcke beginnen un- 
mittelbar hinter dem Baucbsaugnapf und sind auf den Raum seitlich 
der Darmschenkel beschrankt. Sie verbreitern sich hinter den Ho<len 
nicht und reichen bis in das Hinterendc. 


Organe 

Eigene Werte 

lllETZ 


Lange 

Breite 

Lange 

Breite 

Korper 

4, 0-8,0 

1,12-1,44 

4,0-14,4 

0,96-1,66 

Baucbsaugnapf .... 

0,80-0,96 

0,72-0,80 

— 

— 

Mundsaugnapf .... 

0,22-0,32 

0,55-0,32 

0,15-0,25 

0,21-0,26 

Pharynx 

0,20 

0,14 

0,21-0,22 

0,14-0,15 

Vorderer Hoden . . .. 

0,32-0,48 

0,24-0,56 

0,28-0,43 

0,31-0,49 

Hinterer Hoden . . . 

0,40 

0,24-0,58, 

0,32-0,68 

0,38-0,47 

Ovar 

0,20-0,16 

0,20-0,40 

0,15-0,25 

0,26-0,35 

Orale Kragenstachebi . 

0,08 

0,04 

— 

— 

Aborale Kragenstachebi 

0,10 

0,048 

0,068-0,102 

0,0136-0,0204 

Hautstacheln 

0,036 

0,016 

0,031 

0,005-0,0084 


Echinoparyphium spec. ^ 

Nachstehend wird eine unreife Form beschrieben, die mir leider 
nur einmal vorlag. 
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Korperforra. Der Korper ibt lang gestreckt, seine Bander sihd 
parallel, die groBte Breite liegt in Holie des Bauchsaugnapfes. Die 
Breite ninimt von hier aus nacli hinten nur wenig, aber gleichmafiig ab. 
Der Bauchsaugnapf teilt die Korperlange im Verhaltnis 1 : 4. Lange 
zu Breite wie 1 : 3,2. Lange zu Breite am Hinterende wie 1 : 6. Der 
kreisrunde groBe Bauchsaugnapf ist noch ziemlich flach und etwas 
nach hinten verlangeit. Eine Hautbestachelung ist nicht nachweisbar, 
also wahrscheinirch noch nicht entwickelt. 

Kopfkragen. Derselbe ist grofi und kraftig entwickelt. Sein 
Querdurchmesser betragt ‘/p der Korperbreite. Er ist mit 37 Stacheln 
in zwei nicht unterbrochenen Reihen versehen; hierbei sind die Stacheln 
der oralen Reihe deutlich kiirzer als die der aboralen. Im ganzen sind 
2mal je 4 Eckstacheln und 29 Randstacheln vorhanden. 

Darmtraktus. Derselbe beginnt mit einem kleinen Mundsaug- 
napf; an den sehr kurzen Praepharynx schlieUt sich ein kleiner Pharynx 
an. Letzterer ist infolge der Einwartskriimmung des Vordeiteils fast 
ganz verdeckt. ■ Der Oesophagus gabelt sich unmittelbar vor dem 
Bauchsaugnapf. Die Darmschenkel reichen, wie fast immer, bis in 
das Hinterende. 

Mannlicher Apparat. Die beiden noch ziemlich kleinen Hoden 
liegen ganz innerhalb des letzten Korperdrittels. Der vordere von 
ihnen ist queroval, der hintere kreisrund. Eine Anlage des Cirrus- 
beutels ist noch nicht zu erkennen. 

Weiblicher Apparat. Das quergestreckte Ovar liegt median 
dicht vor den Hoden und ist noch sehr klein. Von hier aus zieht als 


Organ 

Lange 

Breite 

K6rper 

2,304 

0,72 

Bauchsaugnapf 

0,576 

0,608 

Mundsaugnapf 

0,096 0 

Vorderer Hoden 

0,16 

0,112 

Hinterer Hoden 

0,1280 

Ovar 

0,10 

0,04 

Kragen 

— 

0,04 

Aborale Stacheln 

0,068 

0,02 

Orale Stacheln 

0,060 

0,016 


Mundsaugnapf 0 

Unters. Art 

E, aconiatum 

E. paraulum 

Bauchsaugnapf 0 

1:6 

1:6 

1:3 

Breite 

1:3,2 

1:4,6 

1:7,6 

Lange 
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geschlangelter Gang die erste Anlage des Uterus zum Bauchsaugnapf. 
Hinter dem Ovar wird die erste Anlage der MEHLisschen Uriise sichtbar. 
Die Dotterstocke sind noch kaum angedeutet. Sie beginnen mit demhin- 
teren Rande des Bauchsaugnapfes und ziehen , d ie auBersten Korperrander 
freilassend, seitlich der Darmschenkel nach hinten. Erst 0,16 mm hinter 
den hinterem Hoden nahern sie sich stark, ohne sich aber zuberiiliren. 

Der Bauchsaugnapf teilt die Korperlange bei der vorliegenden Art 
im Verhaltnis 1 : 4, bei E. aconiatum 1 : 3 und bei E. famulum 1 : 4. 

Diskussion. Auf Grund der 37 Stacheln kommen von der Gattung 
EcMnoparypUum entweder E. famulum oder E. aconiatum in Frage. 
Es wurden daher einige Verhaltniszahlen nachgemessen, die fiir E. 
uconiatum sprechen. Doch muB diese Frage bis zu einem Wiederfund 
einstweilen offen bleiben. 

Wirt: Podiceps ruficolUs. 

Hypoderaeum conoidum (Bloch 1782). 

K or per form. Der Korper dieser mittelgroBen bis iibermittel- 
mitteJgroBen Art weist eine sehr kennzeichnende Gestalt auf. Er ist 
langgestreckt, schwach spindelformig und annahernd drehrund. Die 
poBte Breite des Tieres liegt wenig hinter dem Bauchsaugnapf, ungefahr 
in Hohe des Uterus. Das Hinterende ist in eine Spitze ausgezogen. 
Der Halsteil ist sehr kurz und sehr stark verjungt. Die beiden Saug- 
napfe sind einander sehr stark genahert, so daB die Mitte des Bauch- 
saugnapfes die Korperlange im Verhaltnis 2 : 11 teilt. Bei dieser Art 
ist der Halsteil fast immer sehr stark ventral eingekrummt. 

Kopfkragen. Dieser ist sehr klein und wenig entwickelt. Sein 
Durchmesser betragt nur Yg der Korperbreite. Obgleich die Art schon 
1782 zum ersten Mai von Bloch beschrieben wurde, hat iiber die 
Kragenbestachelung lange Zeit Unklarheit geherrscht. Die Stacheln 
scheinen bei dieser Art besonders leicht abzufallen, was mit ein Grund 
dafur sein diirfte. In der ziemlich umfangreichen Literatur finden 
sich nur zwei in Frage kommende Abbildungen von dem Kopikragen 
dieser Art. Die erste stammt von Bittner (1927), die andere von 
Sprehn (1932). Heinemann (1936) ubernimmt — leider ohne Quellen- 
■angabe! in seiner Arbeit iiber ein Gansesterben auf der Kuri.schen 
Nehrung die voUig unbrauchbare Abbildung Kowalewskis aus Dietz 
(1910), offenbar in Unkenntnis der Abbildung Sprehns (1932). Leider 
war die Kragenbestachelung bei den mir vorliegenden Tieren nur in 
Form von Resten vorhanden. Im Balsampraparat lieJien sich aber auch 
■solche nicht mehr nachweisen. 

Archiv f. Natuigeschlohte, N. F., Bd. 12. Heft 2. 
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Darmtraktus. Der kleine Mundsaugnapf ist im Vergleich zum 
Kopfkragen groB, da er die halbe Breite desselben einnimmt. Ein 
Praepharynx feblt vollkomrnen. Pharynx klein, aber sehr muskulos, 
der anschlit'Bende Oesophagus sehr kurz, nur zweimal so lang wie der 
Pharynx. Darmgabeluug dicht vor dem Bauchsaugnapf. Die von hier 
aus abgehenden Darraschenkel verlaufen zu beiden Seiten desselben 
und ziehen bis in das Hinterende. Der Bauchsaugnapf ist sehr groB 
und auBerst muskulos. Sein Durchmesser betragt das 6-fache von dem 
des Mundsaugnapfes. 

Mannlicher Apparat. Die beiden ziemlich groBen Hoden liegen 
median hintereinander. Der Vorderrand des hinteren Hoden s befindet 
.sich in der Korpermitte. Sie sind stets glattrandig und langsoval. 
(Nach SrREHN, 1932, „selten gestreckt, wurstformig und gekerbt“.) 
Cirrusbeutel dorsal vom Bauchsaugnapf. Sowohl Spkehn wie auch 
Dietz (1909; 1910) und Luke (1909) schreiben in ihren Gattungs- 
diagnosen; ,, Cirrusbeutel bis iiber den Hinterrand des Bauchsaugnapfes 
hinausreichend.*' Dies ist aber nicht immer der Pall; unter meinem 
Material befindet sich sogar ein solches Tier, bei dem das Hinterende 
nicht einmal bis zur Mitte des Bauchsaugnapfes reicht. Die obon an- 
gefuhrte Stelle ist daher in der Gattungsdiagnose zu lOschen, da die- 
selbe ja nur eine allgemein gultige Kennzeichnung unter Hervorhebung 
der unterscheidenden Merkmale sein sol). 

Weiblicher Apparat. Das vor dem Hoden gelei^ene Ovar ist 
nie ganz kreisrund, aber auch nur seiten queroval (Dietz 1909), sondern 
meist bimformig und quergestreckt, wobei der groBte Durchmesser 
meist etwas schrag zur Langsachse des Kbrpers liegt. Die MEHLis’sche 
Driise erfiillt den Raum zwischen dem vorderen Hoden und dem Ovar 
und ist ungefahr gleich groB wie letzteres. Am Hinterende der Mehlis- 


Organe 

Lange 

Breite 

Bauchsaugnapf 

1,04 

1,04 

Mundsaugnapf 

00 

o 

0,16 

Pharynx: 

0,188 

0,18 

Oesophagus . 

0,32 

— 

Vorderer Hoden 

0,72 

0,40) 

Hinterer Hoden 

0,92 

0,32 

Ovar 

0,30 

0,432 

Eier . 

0,100 

0,044-0,056; 

Cirrusbeutel 

0,480 

0,245 

Kopfkragen 

0,16 - - 

0,32. 


Die Entfernung beider Saugnapfe betragt 3,28mm. 
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schen Druse vereinigen sich die paarigen Dottergange zu cinem kurzen 
unpaaren Dottergang. Die aus ziemlich groBen Follikelti zusaniinon- 
gesetzten Dotterstocke beginnen kurz hinter dern Baiiclisaugnapf. Sie 
uberschreiten die Darmschenkel nach iniien zu nicbt. Erst hinter den 
Hoden verbreitern sie sich etwas, jedoch dine sieli zu beruJiren. Von 
dieser Stelle aus nehmen sie allmablich an Breite wieder ab und endisren 

O 

als zwei schmale Streifen kurz vor dem Hinterende. 

Histologische Untersuchung. Es wurden cine Liings-und eine 
Quersclinittserie angefertigt (30// Haemalaun-Eosin). Der Mund- 
saugnapf zeigt im Schnittbild ein drcizipfeliges Lumen. Seine Wandung 
ist sehr muskulbs und besteht uberwiegend aus Eadiarfaaern. Die 
Langsfaseracliicbt ist nur wenig entwickelt, Cirkularfasern sind nur 
sehr wenige vorhanden. Der Pharynx besteht uberwiegend aus Radiiir- 
fasern. Wahrend Rees (1932) angibt, daU (Jerselbe dorsoventral kom- 
pnniiert ist, finde ich ihn seitlich zusammengedruckt. Voin Oeso- 
phagus ist nur zu erwillinen, daB er ein deutliclies Epithel besitzt. 
Die Darmgabelung fiillt genau niit der Offnung lies Girrusbeutels zu- 
sammen. 

Die Hoden sind seitlich zusammengedriickt und erscheinen im 
Schnittbild nicht stark entwickelt, wie dies z. B. bei der Gat- 
tung Echinostonia der Fall ist. Vasa deferentia klein, dorsal, etwas 
rechts neben der Mitte, dicht iiber dem oberen Ende des rechten Ex- 
kretionshauptstammes. Sie vereinigen sich erst beim Eintritt in den 
Cirrusbeutel. Letzterer reicht auf beiden Schnittserien nicht einmal bis 
zum Hinterrande des Bauchsaugnapfes, sondern vielmehr nur wenig 
iiber die Mitte desselben hinaus und endigt etwa Y 3 vor dem Hinter- 
ende desselben. Auf der Langsschnittserie betragt seine Liinge sogar 
nur Y 9 des groBten Bauchsaugnapfdurchmes.sers. Seine Wandung ist 
ziemlich muskulos, sie besteht vorwiegend aus Ring- und einigen Liings- 
fasern. Prostatazellen auf den Endteil des Girrusbeutels beschriinkt. 

Das Ovar zeigt auf Querschnitten einen annahernd kreisrunden 
UmriB. Die groBen Oocyten besitzen nur sehr wenig Plasma. Der 
Garyosomkern zeigt stets einen sehr deuthchen Nucleolus. Die Teilungs- 
zonen liegen auf den Schnittbildern durchweg peripher. Die MEHLis’sche 
Driise liegt immer teilweise dem Ovar dorsal auf. Sie ist im histolo- 
gischen Bild deutlich abgegrenzt. Der von hier abgehende LAUEERsche 
Gang ist kurz, gerade und ziemlich eng. Die Dotterstocke bestehen aus 
wenigen groBen Follikeln, die rein seitlich angeordnet sind und einen 
deutlich zelligen Aufbau zeigen. Vor dem Bauchsaugnapf ist vor alleni 
die dorsoventrale Muskulatur enorm entwickelt, .sowie einige schriige 
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MuBkelzuge, die am Bauchsaugnapf ansetzen. In der Region der Ge- 
schkchtsorgane tritt die Dorsoventralmuskulatur fast ganz zuruck zu- 
gunsten einer machtigen Langs- und Ringmuskelschicht. Auffallend 
Sind schlieBlich noch die sehr grofien (bis zu 20 p) und ziemlich zahlreichen 
Kerne im Parenchym. 

Moliniella ancepa (Molln 1845). 

Von 36 BlaBhubnern war nur eines aus Plon mit dieser Art infizieit. 

Korper langgestreckt. Lange : Breite - 27 : 2. Bauchsaugnapf- 
mitte an der Grenze des 1. und 2. Korperfiinftels, Vorderrand des • 
vorderen Hodens an der Grenze zwischen 3. und 4. Korpeifiinftel, 
Hinterrand des hinteren Hodens an der Grenze des 4. und 6. Korper- 
fiinftels. Kopfkragen mit je 6 Eckstacheln und 25 Randstachebi in 
zwei dorsal nicht unterbroclienen Reihen. Randstacheln gleich groB. 
Hautbestachelung nur in Form zweier sehr scbmaler seitlicher Streifen 
vorhanden, die bis zum Bauchsaugnapf reichen. Hie Hautstacheln 
steckcn zu zwei Dritteln ihrer Lange in der Cuticula und wirken nur 
als feiner, lichtbrechender Saum, der leicht iibersehen werden kann. 

Harmtraktus. Der Mundsaugnapf nimmt mehr als ein Hrittel 
der Kragenbreite ein. Praepharynx sehr kurz, Pharynx fast kugel- 
formig. Oesophagus sehr lang. Darmgabelung vor dem Bauchsaug- 
napf, etwas von diesem entfernt. Darmschenkel auffallig dickwandig, 
wobei die Lichtung nur etwa ein Hrittel des Gesamtdurchmessers erfiillt. 

Mannlicher Apparat. Beide Hoden langsoval, glattrandig, poB; 
nie eingekerbt oder gelappt. Sie liegen im 4. Korperfiinftel. Cirrus- 
beutel klein, wenig entwickelt. Cirrus lang, kraftig; auf seiner 
ganzen Lange mit feinen nach hinten gerichteten Stacheln, diemLangs- 
reihen angeordnet sind. Er ist in seiner ganzen Lange gleich stark 
und vorn abgestutzt. Samenblase groB, ungeteilt. 

Weiblicher Apparat. Ovar kreisrund, vor den Hoden. Mehxis- 
sche Hriise als langgestrecktes Gebilde hinter dem Ovar. Der Uterus 
enthalt nur wenige, oft nur ein Ei. Hie Hotterstocke beginnen 0,13 mm 
hinter dem Bauchsaugnapf und bilden eine Reihe einzelner groBer, 
hintereinander angeordneter Follikel. Hotterstocke hinter den Hoden 
nur wenig verbreitert. Sie bestehen auch hier nur aus einer, hochstens 
zwei nebeneinander liegenden FoUikelreihen. 

Histologische Untersuchung. Korpermuskulatur auffallend 
gering entwickelt. Bauchsaugnapf vorwiegend aus bindegewebigen 
Elementen aufgebaut. Im eigentlichen Korper ist eine schwache Langs- 
muskulatur vorhanden, sowie sparhche Ringmuskelfasem. Cirrusbeutel 


Organe MoUiniella anceps Molliniella ancejm i Echinostoma egregium 

eigene Werte Werte von Dietz 1910 | Werte von Dietz 1910 
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klein, wenig muskulos. Pharynx mit cleutlich ausgepragter Muskulatur. 
OeKophagus-Epithel sehr wenig deutlich. Dotterstocke rein seitlich an- 
geordnet, aiis einzelnen groUen und voneinander getrennten Follikeln 
bestehend. Die MEHLis’sche Druse erfiillt einen grofien Teil des Quer- 
schnitts. Ein deutliches Dotterreseivoir fehlt. 

Diskussion. Nach Erscheineii meiner Axbeit fand ich eine Notiz 
HtiBNEKs (1939) Tiber diese Art. Bereits Dietz (1909) und Odhner 
(1910) weisen darauf hin, daU die Art nicht in die Gattung Echinostoma 
gehort. Die Errichtung der neuen Gattung besteht daher zweifellos 
zu Recht. Allerdings ist HubNER, da eine histologische Untersuchung 
der Art offenbar unterblieb, die Anwesenheit einer Cirrus-Bestachelung 
entgangen. Diese allein ist ein klar trennendesMerkmal. Die Ausbddung 
von Bauchsaugnapf, Hoden und Dotterstocken ist innerhalb der Gattung 
Echinostoma dcrart vielfaltig, da6 sie nicht zur Abtrennung einer neuen 
Gattung ausreicht. 

Die Angabe HiiBNERs, das Moliniella anceps die einzige Echino- 
stoniidenart aus FuUca atm ist, trifft nicht zu. (Vergleiche die Wirts- 
tierliste.) 

Der Versuch, Cysten dieser Art an Hiihner zu verfiittern, ist sehr 
wenig gliicklich, nachdem bis vor kurzein Huhnervdgel als naturhche 
Wirte iiberhaupt nicht bekannt waren. Offenbar hat HtiBNER die 
Arbeit Lutzs (1924) nicht gekannt; denn Lutz konnte zeigen, daB 
Echinostoma exile und Echinostoma ermticum, die als naturhche Wirte 
Rallen haben, in Taubeii cxperimentell zur Entwicklung kommen 
kcinnen. Auch laBt Hubner unberiicksichtigt, daB Echinostoma mloticum 
spater in die Gattung Echinoparyphium ubergeflihit wurde. Ob 
E. niloticum tatsachlich in die gleiche Gattung gehort, kann also erst 
entschieden werden, wenn die An- bzw. Abwesenheit einer Cirrus- 
bestachelung erwiesen ist. Hingegen weist E. egregium sehr nahe Be- 
ziehung zu der Art auf ; indes ist auch hier die Erage der Cirrusbestache- 
lung noch zu klaren. 

Himasthla elongate (Mehlis 1881). 

VeranlaBt durch einen Aufsatz von Stunkard (1939) habe ich mein 
Material einer nochmaligen Priifung unterzogen. Dabei hat sich folgendes 
ergeben. Die MaBe in nachfolgender Tabelle sind als Mittelwerte an- 
zusehen durch Ausmessen von 15 Tieren. Die MaBe derselben finde ich 
durchweg kleiner als Dietz, zum Teil viel besser fur seine MaBe von 
Himasthla leptosoma stimmend. Dabei liegt das gleiche Material vor, 
von dem Stunkard angibt, daB es sich sicher urn EimasthU elongata 
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haiidelt. Bei einem der Tiere reicht der Botterstock auf der eiiieii Korper- 
seite bis zum Cirrusbeutel, wahrend er auf der aiideren Scite bereits 
0,12 mni binter dicsem endigt. Hauiig siiid die Botterstocke iiacli vorne 
so sebr in ihrer Struktur aufgelockeit, daB die Festsetzung der vordercn 
Botterstockbegrenzung weitgehend willkiiflich ist. ScblieBlicli sei nocli 
auf die erhebliche Scbwankung der EimaBe hingewiesen. So betragen 
bei ein und demselben Tier die groBten EimaBe 0,131 X 0,096 mm, die 
kleinsten 0,076 x 0,035 mm. Bie groBten Werte liogen also iiber den von 
Bietz angegebenen oberen Grenzwertcn fiir H. elongaia, wabreiid die 
kleinsten betrachtlicb unter den Wtrten fiir H. Icpiosoma liegcm. 

In diesem Zusammonhang verweise icb auch auf meine Befunde 
(1940) an //. muelilensi. Selbst wenn man annimmt, daB in beidcn 
Fallen ,,anomale“ Exemplare mitberiicksiclitigt wurden, so bleibt 
docb die Tatsache bestehen, daB sicli H. HongaUi und H. Icptosotna in 
ihren MaBen so sebr ubers;clineiden, daB eine Unterscheidung auf Grund 
derselben unmoglicb ist. Bie von mir gemcssenm MaBe stimmen bei 
Bauchsaugnapf, Mundsaugnapf, Pharynx, Ovar, Eckstacdieln und liand- 
staclieln weit besser auf U. leptosotna als H. elongata, wcnn man die 
MaBe von Bietz zugrunde legt. Stunkard verweist u. a. auf die Hoden 
der beiden Arten. Bie unteren Grenzwerte sind von Bietz fiir //. 
clmgata niedriger angegeben als fiir H. kptoaoma, willirend icb dic- 
selben niedriger finde als Bietz fiir beide Arten angibt. Eine Unter- 
scheidung auf Grund der EimaBe ist iibrigens auch nach den 
BiETZschen Wh^iten nicht moglich. 

Es stimmen also die meisten Werte des Materials, das nach Stunkard 
zweifellos zu H. elongata gehort, auf H. leptosoma, wenn man die Werte 
von Bietz zugrunde legt. Ba nach meinen Befunden eine morpho- 
logische Unterscheidung weder auf Grund der MaBe noch auf Grund 
der Botterstocke mit Sicherheit moglich ist, muB //. elongata eingezogen 
werden. Bie von Stunkard mit Recht erhobene Forderung der Nach- 
untersuchungdesTypenmaterials andert an obigen Befundeii nichts und 
auch nach Kenntnis des Entwicklungsganges iniiBten beide Arten durch 
konstante morphologische Merkrnale unterscheidbar sein. 

« 

Himasthla multilecithosa Mendhcim 1940. 

Korperform. Lange : Breite = 22 : 1. Lange 5,28 mm. Ber Bauch- 
saugnapf teilt die Korperliinge im Verhaltnis 2 : 11 ; Halsteil kaum 
merklich verjiingt. 

Kopfkragen. Gut entwickelt; mit 29 Stacheln. Bavon 2mal 
4 Eckstacheln in den ventralen Seitenlappen. Bie in einer dorsal nicht 
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K6rper 

Mundsaugnapf . . 
Bauchsaugnapf . . 
Praepharynx . . . 

Pharynx 

Oesophagus . . . 
Vorderer Ho den . 
Hinterer Hcden 

Ovar 

MEHLTSsche Driise . 

Eier 

Kragenbreite . . . 
Pandstacheln . . . 
Eekstacheln . . . 


Lange 


Breite 


5,28 

0,08 

0,24 


0,288 

0,10 

0,22 


0,02 

0,092 I 0,00 
0,28 


0,30 

0 , 28 - 0,40 

0,088 

0,08 

0 , 08 - 0,093 


0,28 


0 , 050 - 0,000 

0,032 


0,12 

0,12 

0,10-0,12 

0,10 

0 , 041 - 0,068 

0,012 

0,008 


Organe 


Arten der Gatturig Hirnasthla sind bemerkenswerterweise aus Tauben 
bislang vollig unbekannt gewesen. Zeit und Ort der Infektion sind 
leider unbekannt. Nach unseren Kenntnissen iiber die Entwicklung 
von H. elongata bzw. H. hftomosa diirfen Mytilus-Axt^n als Hilfswirte 
vermutet werden. Der Ort der Infektion ware von einigem Interesse, 
da nach dem Entwicklungsgrad der Parasiten die Infektion 10-20 Tage 
vor dem Tode des Wirtes erfoigt sein diirfte und einerseits die Ver- 
fiitterung von Miesmuscheln an Krontauben bzw. die Aufnahme von 
solchen durch letztere, die ausgesprochene Friichtefresser sind, sehr 
unwahrscheinlich erscheint, andererseits aber Mytilus-Ait^n in der 
Heimat der Krontauben in Neuguinea fehlen. 


Aporchis segmentatus Fuhrmann 1915. 

Es liegt das Typenexemplar dieser Art und ein unreifes Tier vor. 
Die beiden mit Haemalaun gefarbten Tiere verdanke ich Herrn Prof. 
Dr. 0. Fuhrmank, Neuchatel. 

Korperform. Diese interessante Art hat eine sehr eigenartige 
Korperform, die entfernt an diejenige der Hirudineen erinnert. Wie bei 
alien Echinostomatiden beginnt der Korper mit einem Kopfkragen. An 
ihn schlieBt sich ein stark gekehlter und ventralwarts eingekriimmter 
Halsteil an. Die Auskehlung des Halses ist sehr stark ausgepragt, so daU 
der Bauchsaugnapf wie eingesenkt erscheint. Hinter den Hoden ver- 
jungt sich der Korper plotzhch, um mit einer schwanzartig ausgezogenen 
Spitze zu endigen, wahrend die Korperbreite vom Bauchsaugnapf an 
bis zur Hohe der Hoden langsam, aber stetig zunimmt. Die Type ist 
14,8 mm lang ; der Bauchsaugnapf teilt die Lange im Verhaltnis 2 : 35, 
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die Stelle der grofiten Breite, also in Hohe der Hoden im Verhaltnis 2:1. 
Die bereits erwahnte Hirudineenalinlichkeit wird noch verstarkt durch 
das Vorhandensein einer sog. Pseudosegnientierung. Die einzelnen 
Segmente sind nicht gleich lang, sondern werden rack binten zu langer. 


Lange des 

50. Segments 

0,034 mm 

>> 

ff 

70. 

ff ..... 

0,028 mm 

»» 

ff 

90. 

ff 

0,032 mm 


ff 

110. 

ff 

0,036 mm 

ff 

ff 

130. 

ff 

..... 0,036 mm 


ff 

150. 

,, 

0,040 mm 

9f 

ff 

170. 

ff ..... 

0,044 mm 

ff 

ff 

190. 

ff 

0,048 mm 

ff 

ff 

210. 

ff 

0,062 mm 

ff 

ff 

230. 

ff 

0,062 mm 

ff 

ff 

250. 

yf 

0,070 mm 

ff 

ff 

270. 

ff 

0,080 mm 

ff 

ff 

290. 

»» 

0,100 mm 

ff 

ff 

3.10. 

ff 

0,110 mm 

ff 

ff 

330. 

ff ..... 

0,140 mm 


In engcm Znsammenliang mit dieser Pseudosegmentierung steht 
die Hautbestachelung. Es findet sicb nanilicb in den Seitenraumen 
eines jeden Segments jeweils ein Stacbel, wobei nur die auBerste Spitze 
desselben frei aus der Cuticula hervorragt. Die Stacbeln stehen am 
Vorderende entsprechend der kleinen Segmentlange sehr dicbt, nach 
liinten zu weiter auseinander. Im gleichen Mali nimmt die Stacbel- 
groBe zu. Es bedeuten die Grenzwerte der Hautstacheln bei dieser Art 
nicht die Schwankungsbreite, sondern die MaBe der kleinsten und 
groBten Hautstacheln. 

Kopfkragen. Der Kopfkragen ist entsprechend der geringen Hals- 
breite sehr klein, aber wohl entwickelt. Er tragt 57 Stacheln in einer 
dorsal nicht unterbrochenen Reihe. Die Stacheln selbst sind ziemlich 
klein und gerade. 

Darmtraktus. Derselbe beginnt mit dem ziemlich kleinen Mund- 
saugnapf. Der ansclilieBende Praepharynx ist sehr kurz, der Pharynx 
klein und kugelig. Der Oesophagus hat die 3-4fache Lange von Prae- 
pharynx und Pharynx zusammen. Die anschlieBenden Darmschenkel 
durchziehen parallel den Korperrrandern den ganzen Hinterkorper. 

Mannlicher Apparat. Die beiden Hoden liegen dicht hinter- 
einander, der vordere in Hohe der groBten Korperbreite. Sie flachen 
sich gegenseitig ab. Der vordere hat die Form eines Kugelabschnittes, 
der hintere gleicht einer Halbkugel oder einem Kugelsegment. In Hohe 
des riickwartigen Hodens beginnt sich der Kbrper stark zu verjiingen, 
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iini in der oben erwahnten schwanzartigen Spitze zu endigen. Der 
Cirnisbeiitel ist groB, langgestreckt und gut entwickelt, fest doppelt 
so lang als der Bauchsaugnapf. Er entlialt eine ungeteilte und nicht 
gewindene Samenblase, die ihn zuni groBten Teil erfiillt. Der Oirrus 
ist nach den Angaben Fuhrmanns niit Bestimmtheit unbestaclielt. 

Weiblicher Apparat. Das Ovar liegt vor den Hoden und ist 
etwas nach rechts verschoben. Es ist queroval und halb so breit wie 
der vordere Hoden. Die Lange ist gleich der halben Breite. Mehlis’scIic 
Driise und Receptaculum seininis uteri liegen zwischen Ovar und 
vorderem Hoden und sind an dem Totalpraparat nur wenig deutlicli 
zu sehen. Die Dotterstocke beginnen an der Grenze des ersten und 
zweiten Korperdrittels. Sie ziehen, in den auBersten Korperrandern 
gelegen, nach hinten und endigen in Hohe des Ovars. Sie bestehcn aus 
nur 3~5 nebeneinander gelegenen Follikelreihen. Die Dottergange ent- 
springen in ihrein riickwartigen Ende und vereinigen sich in der Korper- 
initte zu einein sehr lairzen unpaaren Dottergang. Der Uterus verlauft 
in zahlreichen queren Windungen zwischen den Dotterstocken und zieht 
von ihrem vorderen Ende aus ziemlich gerade nacli vorn, um neben 
der Offnung des Cirrusbeutels zu endigen. Er enthalt sehr zahlreiche 
und ziemlich kleine Eier. 


Organo 

liange 

Breite 

Korj>er 

14,8 



MuiKkaiigiiapf 

0,K) 

(1,16 

Baiiclisaugnapf 

0,82 

0,32 

Vorden^r Hoden 

0,48 

1,12 

Hinterer Hoden 

0,80 

0,88 

Ovar 

0,32 

0,48 

Eier 

0,01)6 

0,048 

Kragenstacheln 

0,0224 

0,007 


Echinochasmus heleocephalus (Liiistow 1878). 

Es liegt eigenes Material aus dem Fischreihei {Ardea cinerea) vor. 

Kbrperform. Eine der kleinsten bislang bekannt gewordenen 
Arten. Lange stark schwankend, 0,68-1,84 mm. Halsteil stark ver- 
jiingt; Korper bis zu den Hoden nur wenig an Breite zunehmend,Hinter- 
ende breit gerundet. Vereinzelte Tiere mit der groBten Breite vor 
den Hoden und verjiingtem Hinterende. Sackartige Korperform ist 
nicht als Artkriterium branch bar! Breite 0,25-0,48 mm. Hautbestache- 
lung sehr verganglich, dorsal bis zum Bauchsaugnapf; ventral reichen 
2 schmale Bander etwa ebenso weit. 
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Kopfkragen. Mit 24 Stacheln: je 3 Eckstacheln und 18 Eand- 
stacheln in einer einfachen dorsal unterbrochenen Reihe. Stacheln 
plump, kegelformig, an der Basis abgestutzt. Eck- und Randstacheln 
gleich groB. 

Darmtraktus. Mundsaugnapf klein. Die Durchmesser beider 
Saugnapfe verhalten sich wie 1:3-1: 8. Praepharynx verhaltnismaBig 
lang, Pharynx kraftig, langer als der Praepharynx. Oesophagus kurz. 

Mannlicher Apparat. Hoden quer gestreckt. Der vordere ist 
etwas kleiner als der hintere. Cirrusbeutel wenig entwickelt, Samen- 
blase ungleich zweigeteilt. Pars prostatica fehlt oder nur schwach 
angedeutet; ein ausstiilpbarer Cirrus fehlt. 

Weiblicher Apparat. Ovar kreisrund, viel kleiner als die Hoden, 
rechts Von der Mitte gelegen. Uterus kurz, mit 15-20 groBen Eiern. 
Die Dotterstocke beginnen knapp vor dem hinteren Bauchsaugnapfrand, 
bleiben bier seithch der Darmschenkel, verschmelzen hinter den Hoden 
und bestehen aus groBen, wenigen Follikeln. 


Organe 

Eigene Werte 

Odhner 


Lange Breite 

Lange Breite 

K5rper 

0,64-1,84 0,25-0,48 

0,46-0,65 — 

Bauchsaugnapf .... 

0,129-0,2580 

0,12-0,13 0 

Mundsaugnapf .... 

0,032-0,096 0 

0,0360 

Praepharynx 

0,032-0,064 

0,068-0,081 

Pharynx 

0,048-0,080 0,048-0,064 

0,050-0,060 0 

Oesophagus . . . . . 

0,16-0,64 

0,10-0,12 

Vorderer Hoden . . . 

0,064-0,194 0,129-0,258 

— — 

Hiiiterer Hoden . . . 

0,064-0,194 0,129-0,258 

— — 

Ovar 

0,037-0,1290 

0,040 

Eier 

0,0604 0,048-0,054 

0,102-0,109 

Kragenstacheln .... 

0,0288-0,0604 0,0064-0,0150 

0,0335 0,0072 

Hautstacheln 

0,0096 0,0032 

— — 


Diskussion. Odhnebs Beschreibung, der die Art in Ardea comata 
fand, weicht in einigen Punkten ab. Die Korperlange ist kleiner (0,46 
bis 0,65 mm) und die Hoden erfiillen nicht die ganze Breite zwischen 
den Darmschenkeln. Ferner gibt er an, daB der Uterus nur 2-3 Eier 
enthalte. Diese Angaben sprechen dafiir, daB Odhneb unreife Tiere 
vorlagen, die erst am Beginn der Eiproduktion standen. 


Echinochasmua bursicola, (Creplin 1887). 

Es lag eigenes Material aus dem Fischreiher vor. 

Korperform. Korper lanzettlich; vorn flach, in Hohe des Uterus 
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dicker, in Hohe der Hoden drehrund, nach hinten zu allseitig veijiingt. 
pie Angaben, die groUte Breite liege in Hohe des Bauchsaugnapfes, 
ist nur bedingt richtig, denn nicht selten findet man sie in Hohe des 
vorderen Hodens. 


Kopfkragen. Klein, aber kraftig. Breite 2Va-3maI in der groBten 
Korperbreite enthalten, 24 Stachcln in einer dorsal unterbrochenen 
Keihe und annahernd gleich groB; der innerste Eckstachel ist kleiner 
als die iibrigen. Die Hautbestachelung reicht auf der Ventralseite bis 
zum Bauchsaugnapf; ebenso weit reichen zwei schmale seitliche Streifen 
auf der Dorsalseite, dahinter Hautstacheln nur mehr in den Korper- 
randern. Sie reichen in groBer werdenden Abstiinden bis in das Hinter- 
ende. In den von Dietz veroffentlichten Notizen Brauns und in dessen 
Skizze wird die Hautbestachelung weder erwahnt noch dargestellt. 
Dies, sowie die abweichend angegebene Zahl der Kragenstacheln diirfte 
auf den schlechten Erhaltungszustand, auf den Braun selbst hin- 
weist, zuiuckzufiihren sein. 

Darmtraktus. Mundsaugnapf klein, nur 2/3 der Kragenbreite ein- 
nehinend. Praepharynx schr kurz; Pharynx kraftig, kugelig. 

Mannlicher Apparat. Beide Hoden sehr groB, die ganze hintere 
Korperhalfte erfiillend. Vorderrand des vorderen Hodens genau in der 
Korperrmtte. Vorderer Hoden unregelmaBig viereckig, queroval oder 
rundlich; stets breiter als lang, selten kreisrund; riickwartiger Hoden 
inimer langgestreckt, unregelmaBig dreieckig; wie der vordere stets 
ganzrandig, jedoch immer auf beiden Seiten in der Mitte mit einer 
Einkeibung. Die von Odhner (1911) auf Taf. 4 Fig. 7 wiedergegebene 
Form konnte ich nicht beobachten. Cirrusbeutel wenig muskulos, mit 
der ihn fast ganz erfullenden zweigeteilten Samenblase. 


Weiblicher Apparat. Ovar vor den Hoden, rechts von der Mitte, 
kreisrund, verhaltnismaBig klein. MEHLis’sche Driise neben dem Ovar. 
Uterus kurz, mit nur wenigen Eiern. Dotterstocke als schmale, seit- 
liche Streifen auf der ganzen Lange der Korperrander. Sie verdecken 
die Darmschenkel ganzlich und vereinigen sich hinter den Hoden auf 
em kurzes Stiick. Einzelne FoUikel sind nur schwer zu unterscheiden, 
vielmehr sind die Dotterstocke aus schollen- und brockenfbrmigen 
Elementen aufgebaut. 

Diskussion. Odhners Langenangabe ist unklar: ,, Lange = 1,5 
bis S,1 mm. Die Eiproduktion beginnt schon bei 1 mm Lange.“ Die 
von mir gefundenen Tiere waren stets groBer als 3 mm, wahrend die 
Breite mit der Odhners gut iibereinstimmt. Lange ; Breite bei Odhner 
wie 3,1 ; 1 , nach eigenem Material 4,5 : 1 . Die Angabe, daB der Pharynx 
inimer langer als breit ist, kann ich nicht bestatigen. Odhner gibt an, 
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Orgarie 


Eigene Werte 


1 


Odhner 


Korper . . . 
Bauchsaugnapf 
Miindsaiignapf 
Praepharynx . 
Pharynx . . . 
Oesox)hagus 
Vorderer Hodeii 
Hinterer Hoden 

Ovar 

Eier 

Kragen . . • 

daJJ die Eizahl ,,bis 


Lange 

3 , 065 - 3,10 

0,40 

0,12 

0,060 

0,128 

0,26 

0,387 

0 , 681 - 0,645 

0,176 

0 , 070 - 0,077 
0,16 - 0,128 


Breite 

0 , 616 - 0,644 

0 , 32 - 0,40 

0 , 10 - 0,14 

0,160 

0,581 

0 , 389 - 0,616 

0,176 

0 , 048 - 0,057 

0 , 192 - 0,288 


Lange Breite 

1 , 6 - 2,1 0 , 60 - 0,66 

0,3 - 0,37 0 

0,10-0,12 0 

0 , 13 - 0,14 I 0 , 09 - 0,13 


0 , 076 - 0,086 


0 , 046 - 0,048 
0,25 - 0,30 


auf etwa 100 steigen kaiin“, eine Angabe, die ich 

gleichfalls nicbt bestatigen kami. Die lioch.ste Eizahl betragt bei ineinen 
Tieren ungefilhr 30. Auch finde ich die Eier kiirzer und breiter 
als Odhkeb. 

Der Vorscblag Szidats, die Art auf Grund der Hodenform und der 
Wirte aufzuteilen, erscheint wenig gliicklich. Die Form der Hoden ist 
innerhalb des der Gattung EcUnochasmus so wenig charakteristisch, 
daB sie keinesfalls allein zur Kennzeichnung einer Art ausreicht. 

Wollte man sich dieseni Vorgehen anschlidJen, so miiBte z. B. 
Echifiostoma revolutum auf Grund der Hodenformen und der Wirte, 
die bei dieser Art vorkommen, in 5— b Arten aufgespalten werden. 


Stephanoprora ornata Odhner 1902. 

Es liegen die beiden Typenexemplare Odhkers vor. 

Korperform. Der Korper ist ziernlich langgestreckt, der Halsteil 
deutlich verjiingt. Die groBte Breite liegt in Kobe der Hoden. Der 
Halsteil ist flach, der eigentliche Korper drehrund. 

Kopfkragen. Derselbe ist sehr kraftig entwickelt. Die groBte 
Breite betragt etwa das Doppelte 'der Halsbreite an der schinalsten 
Stelle. Er tragt 26 Stacheln. Wie fast immer bei der Gattung Stephanoprora 
fehlt eine Eckstachelgruppe. Die Stacheln der ventralen Ecklappen sind 
in drei Gruppen mit je 2 Stacheln angeordnet. Auf diese folgen 4 deutlich 
gekrummte Stacheln, denen sich medianwartes 3 weitere gerade Stacheln 
anschlieBen. Man konnte also etwa folgendes Schema aufstellen; 

3 3 

4 4 

2 2 

2 


2 


2 


2 
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Eine Hautbestaclielung ist vorhanden; sie reicht bis zum Bauch- 
saugiiapf und wird hinter diesem sparliclier, uin in Kobe des vorderen 
Hodens ganz zu verschwinden. 

Darmtraktus. Derselbe beginnt wie fast ininier init dem Mund- 
saugnapf. Dieser weist den bereits von OdHNer beschriebenen eigen- 
artigen Besatz mit sehr kleinen Stacheln auf, durcli welchen die Art 
gut gekennzeichnet ist^). Auf ilin folgt ein sehr langer Praepharynx. 
Der Pharynx ist klein, aber ziemlich muskulos. Der Oesophagus ist 
iingefahr doppelt so king wie der Praepharynx und weist kleine seitliclje 
Aiissackungen auf. 

Manniicher Apparat. Der vordere Hoden ist uiigefahr in der 
Korperraitte gelegen. Die Gestalt der Hoden ist sehr unregelmalJig. 
Der vordere hat nieist die Form eines Trapezes oder cines ungleich- 
seitigen Vierecks. Der hintere hat annahernd die Gestalt eines ])rei- 
ecks; sie flachen sich gegenseitig ab. Der gut entwiekelte Cirrusbeutel 
ist vor dem Baiichsaugnapf gelegen. Die Samenblase, welche denselben 
fast ganz ausfullt, ist deutlich zweigetcilt. 

Weiblicher Apparat. Das Ovar liegt vor den Hoden und ist 
etwas seitlich von der Mittellinie verschoben. Das ziemlich groBe 
Receptaculum seminis uteri liegt zwischen Hoden und Ovar. Der 
maiJig lange Uterus erfiillt den ganzen Raum zwischen Ovar und Baucli- 
saugnapf, Eier groB, nicht sehr zahlreich (in den beiden vorliegenden 
Tyj^en groBtenteils geschrumpft). Die Dotterstocke exflillen den ganzen 
Raum hinter den Hoden und lassen nur einen sehr schmalen Mittel- 
streifen frei. Nach vorne zu reichen sie bis zur Mitte oder bis zum 


Organe 

Lange 

! Breite 

KorperJange 

4,{)-5,2 



Korperbreite 

...... 

0,75 

Ivopfkragen 

0,48 

0,48 

Mundsaugnapf 

0,10 

0,1 () 

Bauch saugnapf 

0,41 

0,4!) 

Praepharynx 

0,40 



Pharynx 

0,]()0 

0,128 

Oesophagus 

1,40 

— 

Vorderer Hoden 

1,0 

1,2 

Hinterer Hoden 

1,4 

1,0 

Ovar 

0,20 

0,20 

Stacheln 

0,0008 - 

0,0180 

Hautstacheln 

0,02.50 

0,0090 


Die Lange der Stacheln in der 3. Reihe gibt Obhner irrturnlich mit 0,08 mm 
an, statt mit 0,008 mm. 
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Vorderrand des hinteren Hodens. Die ziemlich kleinen Follikel 
besitzen eine deutlicb quergestrtckte Form. 

Wirt. Grocodilus nihticus, Agypten. 

Die Art ist augenscheinlicb seit Odhners Bescbreibimg nicht wieder 
gefunden worden. 

Velatnenophorus oligolP-cithosus Mendheim 1940. 

Korperform. Lange 1,76 mm, Breite 0,27 mm i). Bauchsaugnapf 
an der Grenze des 1. und 2. Korperdrittels. Grofite Breite in Kobe des 
Bauchsaugnapfes. Korper vom Halsteil nicht scharf abgesttzt. Bauch- 
saugnapf muskulos, kreisrund, napfformig. 

Kopfkragen schmaler als der Korper an seiner breitesten Stelle. 
Deutlich abgesetzt und von herzformigem UmriC. Seine Breite betragt 
’/g der groBten Korperbreite. Ventrale Verbindungskante vorhanden. 
Kragen mit 22 Stacheln in einer dorsal unterbrochenen Reihe. Der Mund- 
saugnapf ist muskulos, er nimmt etwa ^/g der Kragenbreite ein. Praepha- 
rynx ziemlich lang. Pharynx wohlentwickelt, ungefahr halb so lang 
wie der Oesophagus. Letzterer nur wenig langer als der Praepharynx. 
Darmschenkel in ihrer ganzen Lange von groben Schollen erfiillt, die 
sich besonders gegen das Hinterende zu mehren. 

Mannlicher Apparat. BeideHoden in der hinteren Korperhalfte, 
ungefahr in der Mitte zwischen Bauchsaugnapf und Hinterende. Der 
Vorderrand des vordereii bildet die Korpermitte. Sie sind klein, 
glattrandig und besitzen eine kraftige Bindegewebshiille ; der vordere 
ist fast kreisrund, der hintere schwach langsoval. Sie beriihren sich, 
flachen sich aber gegenseitig nicht ab, Cirrusbeutel gut entwickelt, 
vollig, durch den Bauchsaugnapf verdeckt, halb so lang wie dieser 
und fast ganz von der zweigeteilten Samenblase eifiillt. Pars prostatica 
vorhanden. 

Weiblicher Apparat. Ovar kreisrund, dicht vor den Hoden und 
kaum kleiner als diese. MEHlis’sche Driise klein, diffus, neben dem 
Ovar. Uterus kurz, mit 6 grofisn Eiem. Eigenaitig ist die Ausbildung 
der Dotterstocke, die in Hohe des Bauchsaugnapfes beginnen und seit- 
lich der Darmschenkel als zwei schmale Streifen verlaufen. Sie zeigen 
keine Spur von follikularem Bau. Die dichteste Stelle ist unmittelbar 
hinter den Hoden; von doit nach hinten abnehmend reichen sie als zwei 
schmale Streifen bis in das Hinterende. In einer Zone zwischen Ovar 
und riickwartiger Begrenzung des Bauchsaugnapfes und etwas hinter 
dem hinteren Hoden — 0,064 mm vor dem Hinterende verbreitem 


q MaOe der Type! 
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sie sich in einer auBerst diinnen Schicht iiber die ganze Breite des 
Korpers, so daB die darunter liegenden Organe zwar noch deutlich 
vsichtbar sind, aber wie unter einem schattenhaften lichtbraunen Schleier 
ersclieinen. Audi dieser Zone fehlt jede Spur einer Follikelstruktur. 

Diskussion. Die Art ist mit der Gattung Echinochasmus ver- 
wandt, weidit aber in einzelnen Punkten stark ab und nuiB in eine 
eigene Gattung gestellt werden. Die wesentlichsten Punkte, die einer 
Vereinigung mit der Gattung Echinochasmus entgegenstehen, sind die 
Ausbildung der Dotterstbcke, die Kleinheit der Hoden und das Vorlian- 
densein einer ventralen Verbindungskante. Ferner nehmen die Hoden 
nur einen sehr kleinen Teil des Hinterkorpers ein, wiihrend sie bei der 
Gattung Echinochasmus den groBten Teil desselben erfiillen. Audi ist der 
Cirrusbeutel gut entwickelt, walirend er bei der Gattung Echinochasmus 
weitgehend riickgebildet ist. 


Organe 

Lange 

Breite 

Korjier 

1,76 

0,27 

Hals 

0,36 

0,22 

Baiichsaugnapf 

0,24 

0,22 

Miiiidsaugnapf 

0,10 

0,064 

Braepharynx 

0,16 

— 

Pharynx 

0,10 

0,056 

Oesophagus 

0,20 

— 

Vorderer Hoden 

0,12 

0,12 

Hinterer Hoden 

0,14 

0,12 

Ovar 

0,040 

0,040 

Eier 

0,0736-0,0836 

0,0544-0,0768 

Kragenstaeheln 

0,0102 

0,0064 

Cirrusbeutel 

0,116 

0,0516 


Artdiagnose. 1,76 mm lang, 0,27 mm breit. Kopfkragen mit 
24 Stadieln in einer dorsal unterbrochenen Reilie. Hoden klein, rund- 
lidi, in der Mitte des Hinterkorpers. Ovar im Vergleich zu den Hoden 
groB, dicbt vor diesen. Uterus kurz, mit wenigen Eiern. Dotterstbcke 
structurlos, in Form von zweischmalen Streifen seitlich der Darmscbenkel 
von der Bauchsaugnapfmitte bis zum Hinterende, durch eine breite, 
giirtelformige Zone in der Mitte des Hinterkorpers miteinander ver- 
bunden. Praepbarynx sehr lang, fast so lang wie der Oesophagus. 

Navicularia tteocomense (Fuhrmann 1928) *). 

Es lagen das Typenexemplar dieser Art und ein weiteres Tier gleicher 
Herkunft vor, ferner reichliches eigenes Material und schlieBlich liegt 


*) Vgl. Syst. Teil Subfam. Petasigerinae. 
Archlv f. Natuigeschichte, N. F., Bd. 12, Heft 2. 
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ein Tier aus dem Berliner Museum vor, das dort als „Petasiger fungem 

Ostsee Glas 4740“ aufbewahrt wird. 

Korperform. Spindelformig, nach hinten zu mehr veijungt als 
nach vorn; Hinterende zugespitzt, bisweilen schwanzartig ausgezogen. 
Korper in Kobe des Bauchsaugnapfes drehrund und sehr dick. Die 
Dicke ninunt von bier aus nacb binten zu gleicbmaBig ab, gleicb^itig 
gebt der kreisrunde Querscbnitt in einen mehr querovalen liber. Hals- 
teil auffallend breit und lang, bandartig flach und auBerst diinn. Vorder- 
ende des Halsteils deutbch abgesetzt. Die gleicbe, auBerst typiscbe 
Korperform wird bei einer weiteren Art bescbrieben, Echinostoma 
wernicU Marco del Pont (1926) aus Podiceps dominicm in BrasiUen. 

Kopfkragen. Vom Halsteil gut abgesetzt und stark entwickelt 
Gesamtstacbelzahl 17, auf jeder Seite 4 Eckstacbeln und 9 Band- 
stacbeln. Die Eckstacbeln liegen dem Kopfkragen nicht an, sondem 
stehen im schiefen Winkel ab. Die Tabelle verzeichnet daher infolge 
der perspektivischen Verkiirzung nicbt die tatsachlicbe, sondem die 
„scbeinbare optiscbe Lange“ derselben. Randstacheln groB, fast so 
lang wie der Kragen. Basis der Stacheln abgerundet; Ende dolcbartig 
zugespitzt. Die Art unterscheidet sich hinsicbtlicb ihrer Kragen- 
bestachelung in einer Beihe von Punkten von dem Typus der Gattung 
Petasiger exaeretus. 



P. exaeretus 

N- neocomeuse 

Randstacheln 

Ungleich lang 

Gleich lang 

Rand- u. Eckstacbeln 

Basis u. Spitze gerundet 

Basis gerundet, 

Spitze dolcbartig 

Eckstacbeln 

Wesentlicb langer als 

Nicbt wesentlicb langer 

Randstacheln 

als Randstacheln 


Mannlicher Apparat. Hoden klein, nebeneinander gelegen 
und etwas versetzt. Cirrusbeutel groB, annabemd birnformig, Gfenital- 
offnung an der breiten Basisflache, verjirngtes Ende median nacb binten 
gericbtet. Genitaloffnung auffaUend groB — sie erreicbt fast den 
Durcbmesser des Cirrusbeutels; mit einem kraftigen Sphincter. Samen- 
blase klein. Pars prostatica nicht sebr stark entwickelt. Cirras sehr 
lang, diinn, muskulos, unbewaffnet. 

Weiblicber Apparat. Ovar klein, rundlicb, vor dem bnken 
Hoden ; rechts von ihm die quergestreckte, merkbch groBere MsHLis’scbe 
Driise. Dotterstocke in den Seitenteilen des Koipers. GroBte Breite 
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in Hohe des Ovars. Eine schmale Zone um beide Hoden freilassend, 
werden sie hinter diesen breiter, beruhren sich dicht hinter den Hoden, 
ohne aber zu verschmelzen, nehmen wieder an Breite ab und endigen 
mit den Harmschenkeln. Sie wenden sich dicht hinter den Hoden von 
den Korperrandern etwas ab. Vor den Hoden verlaufen sie als zwei 
schmale bogenformige Streifen, die auf das Genitalatrium zu gerichtet 
sind, und in dessen Nahe sie endigen. Die Dottergange gehen in Hohe 
des Ovars ab. Bei dem Typenexemplar von Fuhrmann fand ich einen 
Dottergang hinter den Hoden abgehend, derdann zwischen den beiden 
Hoden nach vorn verlauft. 

Exkretionssystem. Exkretionsblase sehr grob, annahernd drei- 
eckig. Beide nach vorn gerichtete Basisecken sind in zwei Zipfel ausge- 
zogen, welche die beiden Hauptstamme abgeben. 


MaBe von Petaaiger neocometise. 


Organe 

Spalte 1 

Spalte JI 


Lange 

Breite 

Lange 

Breite 

Korper 

1,12 

0,32 

1,52 

0,48 

Bauch saugnapf .... 

0,37 

0,24 

0,30 

0,36 

Mundsaugnapf .... 

' 0,092 

0,080 

0,080 

0,080 

Praepharynx 

0,10 

0, 

06 

Pharynx 

0,080 

0,072 

0,080 

0,060 

Oesophagus 

0,28 

0,32 

Hechter Hoden .... 

9 

9 

0,16 

0,06 

Linker Hoden . . , , 

9 

9 

0,20 

0,080 

Ovar 

? 

? 

0,080 

0,060 

Eier 

0,080 

0,0.52 

0,080 

0,043. 

Cirrusbeutel 

0,2G 

0,12 

0,16 

0,080 

Kragen 

0,12 

0,26 

0,18 

0,30 

Kandstacheln 

0,080 

0,016 

0,088 

0,020 

Eckstacheln 

0,112 

0,020 

0,110 

0,020 


Spalte I: ,,Petasig€r f ungens, Golymbus cristatus, Ostsee Gl. 4740“, 
Zoologisches Museum Berlin; Spalte II: Type Fuhemann. Neben der 
kennzeichnenden Korperform, die bei P. pungens eiformig, bei P. 
neocomense aber spindelformig ist, zeigen die in obiger Tabelle ver- 
^eichneten Mafie eine so gute tJbereinstimmung, daB an der Fehl- 
bestimmung und Identitat des Parasiten mit N. neocomense kein Zweifel 
aufkommen kann. Leider sind Zeitpunkt und Bestimmer nicht zu 
ermitteln. Der Fund verdient Beachtung, well Fuhbmann die Art erst- 
^alig 1928 in der Schweiz fand und beschrieb; Funde aus Deutsch- 
land aber bislang iiberhaupt noch nicht verzeichnet wurden. Ich fand 
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sie oft, nicht nur im Haubentaucher, sondem aucb m anderen Wirte^ 
aus denen sie bislang iiberhaupt nocb nicht bekamit war. Es ^ 

der Rothalstaucher {PodkefS griseigem), der Schwarzhalsteucber 
{Podiceps nigrkollis) und der Zwergtaucher {Podiceps ruficolhs). 

III. Systematische Dbersicht fiber die Familie. 

Die Familie Echinostomatidae als systematische Einheit. 

Die einzigen wesentlichen Arbeiten, die sicb mit der Familie als 
.olcher befassen, sind diejenigen von Dietz (1909)- und von Obhner 
a911) Das Verdienst von Dietz ist es, die alte Gattung Lchnostoma, 
nacbdem sie in ihrer urspriinglichen Form wieder bergestellt war, neu 
aufzuteilen. Eafi Dietz bierbei in manchen Punkten zu wmt gegangen 
ist, bat bereits Odhner ausgesprocben. Es ist auch erklar ic , \renn 
sicb Dietz auf die Aufstellung neuer Gattungen bescbrankt bat. Mar 
docb die zu leistende Arbeit zu groB, um auf einmal bewaltigt zu werden. 

Wenn aucb die von Dietz gescbaffenen Gattungen im wesentlichen 
natiirliche und gut abgegrenzte Gruppen bilden, so ist ^ 

mulierung seiner Diagnosen nicbt immer sehr gluckbch 0^ 
zu sehr auf der Korpeiform oder auf anderen veranderlichen Merk- 
maleii, die zu einer scbarfen Abgrenzung wenig geeignet sind. 

Erst Odhneb blieb eine Synthese der neugescbaffenen Ordnung 
vorbebalten. Sein System bedeutct zweifellos eineii gioJJen boitschritt. 
Ein eingehendes Studium zeigt, aber rascb, daB viele Fragen mcht be- 
friedigend gelost oder offen gelassen worden sind. So legt z. B. Ouhner 
eiii zu starkes Gewicht auf die Ausbildung der Hautbe8tachelung_ ^ 
schreibt, daB man ihr keine groBe Bedeutung beimessen uurfe fuhrt 
sie aber bei fast alien Gattungsdiagnosen an. Ferner weist er mit l^cht 
darauf bin, daB nur Aiteii mit ahnlichen Stachelzahlen in em un le- 
selbe Gattung gestellt werden diirfen, halt sicb aber nicbt immer streng 
an diese Forderung. Die Schwierigkeiten bei der Schaffung eines na ux- 
licben Systems sind bier, wie im folgenden zu zeigen sein wird, besonders 
croB Einmal weil es sicb um die artenreicbste Trematodenfamibe 
handelt - bis heute sind nicht weniger als ca. 250 Arten bekannt - zum 
anderen sind manche Aiten nur sehr schwer gegeneinander abzugrenzen. 

Priift man in 'Weiterverfolgung des von OdhNer emgescblagenen Weges 

die einzelnen Organsysteme auf ihren systematischen Wert, so ergi 
sicli folgendes Bild. 

Man kann zunachst 2 Gruppen unterscbeiden, namlicb iibergangs- 
lose Merkmale und solche mit GrenzfaUen. Erstere sind die wicbtigeren. 
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Hierher gehoren Kragen (1) und Kragenbestachelung (2), mannliclier 
Bndapparat (3), Fehlen des Mundsaugnapfes (4) und eine kugelige Auf- 
treibung des Vorderkbrpers (5). 

1. Der Kragen. Wirklich typische Kragenfornien komiuen nur den 
Gattungen Nephrostomtim, Pelmatostomum und Dre/panocefhalus zu, 
sowie Formen init dorsalem Krageneinschnitt, das sind Patafiger und 
Pelmatostomum . 

2. Die Kragenbestachelung kann durch Ein- oder Zweireihigkeit 
der Stacheln gekennzeichnet sein, sowie durch An- oder Abwesenheit 
einer dorsalen Unterbrechung. 

3. Beim mannlichen Endapparat ist die Ausbildung der Samen- 
blase und die Cirrusbestachehing zu beiucksichtigen. 

Die Punkte 4 und 5 kennzeichnen die Gattung Pegosomwn, GJiauno- 
cefhalus und Balfouria. Bei ersterer ist der Mundsaugnapf ruckgebildet, 
bei den beiden letzteren der Vorderkorper kugelig aufgetrieben . Dazu 
komrat eine Anzahl bedingt brauchbarer Merkmale : Hautbestachelung, 
GroBe des Cirrusbeutels, Lage, Form und GroBe der Hoden, sowie Aus- 
bildung der Dotterstocke. 

Diese bedingt brauchbaren Merkmale sollten nur in Verbindung 
mit einem der oben genannten iibergangslosen Merknmle zur Kenn- 
zeichnung von Gattungen herangezogen werden. Auf dieser Grund- 
lage sollen im folgenden die Diagnosen der Familie, sowie dcr Sub- 
farnilien, Gattungen und einzelnen Formen besprochen werden. Alle 
nicht typischen Merkmale sollten in der Diagnose der betreffenden 
systematischen Einheit weggelassen werden. Sie sind nur unnbtiger 
Ballast, der das Bestimmen erschwert. 

Aus ZweckmaBigkeitsgriinden sind alle diejenigen Merkmale unberiick- 
sichtigt geblieben, die meist nur an Schnitten nachzupriifcn sind, denn die 
einschlagige Literatur zeigt, daB bei Neubeschreibungen oft nur wenige 
Tiere vorlagen, so daB auf eine histologische Untersuchung verzichtet 
werden muBte. Es sind dies die Pars prostatica und das Exkretions- 
system. 

Fam. Echinostomatidae. 

Diagnose: Langgestreckte Formen; stets wesentlich langer als breit. 
Eine Ausnahme bilden nur wenige Formen, bei denen der an sich lang- 
gestreckte Korper in seineni vorderen Teil aufgetrieben ist. Bauch- 
saugnapf nie hinter der Korpermitte, meist wesentlich vor der- 
selben. Vorderende inuner mit einem auf der Bauchseite unterbrochenen 
typischen Kopfkragen. Auf diesem eine oder zwei fortlaufende Eeihen 
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von Stacheln, die dcJrsal unterbrochen sein konnen. Pharynx und 
Oesophagus — letzterer stets als epithelialer Pseudooesophagus aus- 
gebildet — fehlen nie. Darmgabelung median vor dem Bauchsaugnapf. 
Hoden meist median, selten schrag, aber immer hintereinanderi). Ovar 
stets vor den Hoden, meist kleiner als diese. Schalendruse zwischen 
Hoden und Ovar. LAURERScher Gang vorhanden. Bin echtes B«cepta- 
culum seminis fehlt stets. Die Dotterstocke erfiillen als zwei Streifen 
von wechselnder Breite die Korperrander und reichen bis in das Hinter- 
ende. Uterusschlingen stets auf den Baum zwischen den Hoden und 
Bauchsaugnapf beschrankt. Exkretionsporus terminal oder subterminal. 
Exkretionsblase einfach; der unpaare Hauptstamm gabelt sich hinter 
den Hoden. 

Diese Formidierung umfalit alle typischenEchinostomatiden, fordert 
aber auch die Entfernung verschiedener Formen, die bislang in diese 
Familie gestellt wurden. 

1. Pseudechinostomum incoromtum Odhner 1911 kann wegen Fehlens 
der Kragenbestachelung nicht in der Familie bleiben. Wiiide man sich 
in der Diagnose auf die Auslildung des Kragens beschranken, so muBten 
gewisse Psilostomiden, Philophthalmiden und andere Formen in die 
Familie einbezogen werden, die aber sicher nicht hierher gehoren! 

2. Bei Echinostefhilla virgula (Lebour) fehlt der Kragen; Stacheln 
nicht alternierend und in zwei ununterbrochenen Keihen rings um den 
Mundsaugnapf angeordnet; wahrscheinlich in die Gattung Dihemiste- 
phanus gehorig. Die Art weicht von dieser Gattung allerdings biologisch 
ab, da die Aiten derselben in Fischen vorkommen, wahrend der vor- 
stehende Parasit in Arenaria interpres gefunden wurde. 

3. Sodalis spathulatus gehbrt wahrscheinhch ebenfalls nicht in die 
Familie. Es ist zwar ein Kragen vorhanden, der aber nur zwei Eck- 
stachelgruppen tragt. 

4. Die Gattung Parorchis wurde bereits von Strom (1927) in die 
Famihe Phihphthalmidae ubergefiihit, wo sie auch hingehoren diirfte. 

5. Bei Aporchis rugosus (Linton 1928) fehlt eine Kragenbestache- 
lung (vgl. 1). Sie ist daher ebenfalls aus der Familie auszuscheiden. 

6. Stephanoproraroides lam Prixe 1934 aus Ondarihra zibethica. 
Art besitzt weder einen Kragen noch eine Kragenbestachelung und ist 
dutch einen gestielten Bauchsaugnapf ausgezeichnet. Eine Beziehung 
zu der Gattung Stephanoprora Odhner 1911, auf die der Name schlieUen 
lassenkonnte, ist in keiner Weise vorhanden. Die Art durfte wahrschein- 
lich in die Famihe Opecociidae Ozaki 1928 oder Psilostomidae gehoren. 

i) Die einzige Ausnahme bildet Petasiger neocomenae. 
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7. Echinostorm exasperatum. Diese Art ist aus der Familie Echino- 
stomatidae endgiiltig ausgeschieden und zu den Plagiorchidae gestellt 
worden. 

8. Bei der Gattung Cotylotretus, von der Braun fiilschlicherweise 
angibt, daB sie einen Kopfkragen habe, wird von Odhnee init Recht 
auf das Fehlen desselben hinge wiesen, was ich auf Grand von eigenern 
Material bestatigen kann. 

Die Gattung Cotylotretus, fiir die Skrjabin (1937) in richtiger Er- 
kenntnis ihrer Zugehorigkeit zu diesem Formenkreis eine neue Sub- 
familie geschaffen hat, muB aus den oben dargelegten Griinden aus- 
geschieden und als eigene Familie der von Szidat geschaffenen Unter- 
ordnung Echinostomata werden . Vgl. auch Caballero (1939). 


Bestimmungsechlussel fiir die Uiiterfaiiiilien. 

1. Parasiten der Gallengange Pegosoiriinae ii. Subfain. 

Parasiteii des Darms 2 

2. Vorderkorper aufgetrieben Chaunocephalinae n. Subfam. 

Vorderkorper iiieht aufgetrieben 3 

8. Cirrusbeutel wenigstens cioppelt so lang als der Bauch saugnapf; Hoden ini 

auBersten Korperende Hiniasthlinae 

Cirrusbeutel kiirzer, Hoden anders gelagert 4 

4. Samenblase geteilt 5 

Samenblase nicht geteilt 7 

5. Kragenbestachelung dorsal unterbrochen G 

Kragenbestaehelung dorsal nicht unterbrochen Paryphostominae n. Subfam. 

6. Kragenstacheln in 1 Reihe angeordnet Echinochasminae 

Kragenstacheln in 2 Reihen angeordnet . . . Microparyphiinae n. Subfam. 

7. Bauchsaugnapf in der Korpermitte gelegen . . . Petasigerinae n. Subfam. 

Bauchsaugnapf vor der Korpermitte gelegen 8 

8. Kragenstacheln in einer Reihe Nephrostominae n. Subfam. 

Kragenstacheln in 2 Reihen Echinostominae 


I. Subfam. Nephrostominae n. Subfam. 

Diagnose: Unter-mittelgroBe bis mittelgroBe Formen; Krageii 
groB, scheiben- oder hufeisenformig von typischer Gestalt, der einen 
dorsalen Einschnitt aufweisen kann. Kragenstacheln in einer Beihe 
angeordnet, Hoden klein in der Korpermitte. Samenblase ungeteilt, 
Cirrus unbestachelt. Ovar nur wenig kleiner als Hoden. Dotterstocke 
auf die Felder seitlich der Darmschenkel beschrankt, freier Mittel- 
streifen fast stets vorhanden^). Die TJterusschhngen erfiillen nicht die 
ganze Breite zwischen den Dotterstocken und enthalten zahlreiche bis 
sehr zahlreiche Eier. 

In Vdgeln. Mit zwei Gattungen. 

Ausnahme: Patagifer comimilis. 
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Bestimmungsschliissel fiir die Gattungen. 


Kragen mit dorsalem Einschnitt Patafiger 

Kragen ohne dorsalen Einschnitt Nephrostomum 


1. Gatt. Patafiger Dietz 1909. 

Diagnose: Kopfkragen kriiftig entwickelt, yon typisclier Gestalt 
mit tiefem dorsalen Einschnitt. Kragenstacheln in einer Reihe. Haut- 
bestachelung fehlt. Hoden langsoval. Ovar stets median. Uterus lang, 
mit zahlreichen Eiern. 

Die Gattung ist durch den typischen Kopfkragen gut gekennzeiclinet. 
Sie bildet eine natiirliche Gruppe. Es bleibt noch darauf hinzuweisen, 
daU die Zahl der Kragenstacheln bei ein und derselben Art ziemlich 
schwanken kann. 

In Vogeln. Mit 0 sicheren Arten: P.acuminatus Johnston 1916, 
P. feiZohMs Rudolphi 1819, P-consimUis Dietz 1909, P.fraternus John- 
ston 1916, P. farvisfinosus Yamaguti 1933, P. wesleyi Verma 1936. 

Schliissel fur die Arten der Patagifer Dietz 1909. 

1. Mit 52-58 Stacheln ^ 

Mit 60-()4 Stacheln ^ 

2. Dotterstocke hinter den Hoden getrennt • 3 

Dottcrstocke hinter den Hoden vcrschinolzen P- ctmsimilis 


3. Hoden glattrandig -P- 

Hoden gelappt * ‘ ' 

4. Hoden getrennt 

Hoden liberdecken sich teilweise 

5. Mit 60-62 Stacheln 

Mit 64 Stacheln P- fraternus^ 


2. Gatt. Nephrostomum Dietz (1909). 

Diagnose : Der Gattung Patafiger sehr nahestehend . Kopfkragen eben- 
falls typisch, ohne deutlichen dorsalen Einschnitt. Stacheln in einer Reihe 
ohne dorsale Unterbrechung. Die innersten Stacheln jeder Seite rudi- 
mentar. StachelgroBe mmmt gegen die Ecklappen hin zu. Haut un- 
bestachelt. Hoden klein, unregelmaJJig rundlich, selten langsoval, meist 
mehr oder weniger stark gelappt, bisweilen eingekerbt, kaum groBer 
als das Ovar, in der Korpermitte. Dotterstocke auf den Raum seitlich 
der Darmschenkel beschrankt oder nur wenig nach der Mitte zu ver- 
breitert. Freier, breiter Medianstreifen stets vorhanden. 

In Vogeln. Mit 4 Arten. 

Arten der Gattung Nephrostomum: N.bicolanum Tubangui 1933, 
N. limai Travassos 1922, N. ramosum (Sonsino 1796). Ferner; Echirut- 
stoma australe Johnston 1928. 
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Schliissel fiir die Gattuiig Nephrostomum Dietz 19()9. 

1. Mit 48-49 Stacheln 2 

Mit 38 Stacheln N. limai 

Mit 32 Stacheln N. mist rah 

2. Dorsale Einbuchtung nur angedeiitet; Randstacheln iingleich groB N, ramosum 
Dorsale Einbuchtung nicht vorhanden; Randstacheln fast gleich groB 

N. hicohmum 


Diskussion. Ferner gehort hierher eine von Johnston (1928) 
bescliriebene Art der Gattung Echinostoma. Echinostoma australe besitzt 
einen selir groBen flach scheibenforniigen Kopfkragen von schirinartigein 
UmriB. Kandstacheln, nacli beiden Seiten bin an GroBe zunelinien(l, inir 
in einerReilic angeordnet. Hoden klein in der Korperinitte gelegen. Die 
Dotterstocke lassen einen breiten Mittelstreifen frei. Die Art gehort 
sicher niclit in die Gatt. Echinostoma, sondern in die Gatt. Ncjihro- 
stomum, Sie untersclieidet sich von den drei bislier bekanrden Aiten 
diircli ihren Wirt (Gallinula tenebrosa). 

II. Subfain. Ech inostominae. 

Diagnose: Korper langgestreckt niit nicht ty| 3 ischem Kopfkragen 
ohne dorsalen Einschriitt und mit zwei fortlaufenden Stachelreihen. 
Hoden meist groB, ganzrandig und langsoval. Cirrusbeutel vorhanden, 
hochsteiis so lang wie der Bauchsaugnapf. Samcnblase un- 

geteilt, gewunden. Cirrus stets vorhanden. 

Diskussion. Odhner sclireibt: ,, Cirrusbeutel fiir gewohnlich bis 
zur Mitte des Bauchsaugnapfes reichemr*^, erwahnt aber, daB die Gat- 
tung Hypoderaeum siclier auch in diese Subfamilie eingereiht werden 
niiisse. Dieser Auffassung kann icli mich nur anschlicBen. Die Diagnose 
muB aber dann wie oben geandert werden. Die Angabe ,, Cirrus lang, 
fiir gewohnlich unbestachelt*^^ ist weitlos, da Odhner selbst die Cirrus- 
bestachelung als neues Merkmal in die Diagnose der Gattung Eupary- 
phium aiifnimmt. 

(atMwogtr\:Euparyphium Dietz 1909, Echinoparyphium Dietz 1909, 
Echinostoma s. 1. liudolphi 1809, Moliniella Hiibner 1939, Echinocirrus 
n. g., Hypoderaeum, Dietz 1909, Artyfechinostomum Lane 1915, 
Prionosoma Dietz 1909. 

1. Gatt. Eupary phium, Dietz 1909. 

Odhner (1911) beanstandet mit Recht, daB die von Luhe gegebene 
Diagnose dieser Gattung unbefriedigend ist. Er ersetzt sie daher durch 
eine neue, die aber an typischen, trennenden Merkmalen nur die An- 
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wesenheit der Pars prostatica enthalt. Ferner gibt er als neues Mexkmal 
die Cirrusbestacheliuig an. Wie wenig brauchbar das erste Merkmal ist, 
gelit aus Odhneks Diagnose der Gattung Priomsoma hervor: ,,Pats 
prostatica vorlianden (?)‘'. Cirrusbestachelung ist nur fiir vier (fiinf?) 
Arten von neun bislang hierhergestellten Aiten nachgewiesen. Bei der 
typischen (!) Art E, ca*pitaneum Dietz (1909) kann Odhker eine solcbe 
nicht nachweisen. Trotzdem nimmt er sie in die Gattungsdiagnose 
auf und fiihrt E. cafitaneum als Art an. Ferner schreibt er: „Haut- 
bestachelung fast die ganze Bauchseite iiberziehend^^ Bei E, capitaneum, 
E. inerme und E. incrassatum fehlt sie ganz. Bei E, inerme, das von 
Odhner ebenfalls hierhergestellt wird, schreibt Fuhrmann, dafi die 
Hautbestachelung ,,sicher‘' abgefallen sein diirfte. Dies ist nach eigenen 
Untersuchungen des Typenexeniplars dieser Art nicht der FalD). Ob 
die „scharfer gefaBte Diagnose^^ Odhners unter diesen Umstanden als 
eine Verbesseriing. zu bczeichnen ist, erscheint mir recht zweifelhaft. 

SchlieiJlich gibt noch Sprehn (1932) eine Diagnose, die ebenfalls 
als unzulanglich bezeichnet werden muB. Die Lage der Darmgabelung 
ist fiir eine Gattungsdiagnose vollkommen wertlos, weil sie zu ver- 
iinderlich ist und je nach dem Streckungsgrad ihre Lage wechselt. 
Ferner schreibt er weiter: ,,Hoden glattrandig, langgestreckt und 
geschlangelt''. Diese Merkmale treffen zusammen nur auf E. 
capitaneum zu. Bei E, inerme sind sie eingekerbt, bei alien Arten auBer 
E.capitaneum und E, inerme sind sie nicht geschlangelt, bei E. 
jassyense, E, ilocanum, E, melis und E. suinum sind sie nicht lang- 
gestreckt. Ferner heiBt es: ,,Cirrusbeutel bis iiber die Mitte des Bauch- 
saugnapfes hinausreichend‘^ Dies trifft fiir E. guerreroi, E. murinum, 
E, melis und auch fiir die typische Art nicht oder nicht immer zu. 

Schon der Umstand, daB nicht weniger als vier verschiedene Gat- 
tungsdiagnosen existieren, die alle keine allgemeine Giiltigkeit haben, 
weist darauf hin, daB die hier vereinigten Formen keine natiirliche 
Gruppe bilden. Es zeigt sich nanilich, daB die Arten E, capitaneum und 
E. malayanum je 43 Stacheln, E, jassyense und E, ilocanum je 49~51 
Stacheln, E. incrassatum und E, guerreroi je 55 Stacheln, E, inerme^ E. melis 
und JE'. suinum je 27 Stacheln haben. Es handelt sich offensichtlich 
um zwei verschiedene Gruppen, die nichts miteinander zu tun haben 
und hier kurz als ,,(7api^anewm-Gruppe“ und ,,/Zoca^wm- Gruppe*‘‘ bezeich- 
net werden sollen. Von diesen beiden erweist sich erstere als uneinheit- 
lich, letztere als ein geschlossenes Ganzes. 


Vielmehr ist eine sehr feine Hautbestachelung nachweisbar. 
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Vergleicheiide 'Cbersicht liber die beiden Gruppen. 
1. Gapitoricww-Gruppe. 



E. capita7ieum 

E. inerme 

E. incraaaium 

E. 7nelis 

E. jassyense 

E. suhmrn 

\ 

Korperforni 

fadenformig 

gedrungen oder s[)iiidel- 
formig bestachelt 

Haut 

unbestachelt ^) 

bestachelt 

Hoden 

langgestreckt 

iinregelmaBig.rund, inassig 

Cirrus 

11 n bestachelt 

bestachelt 


2. 1 locanum- Gruppe . 

Pie hierher geliorenden Aiten sind eiidieitlich, sie stelien der Gattung 
Echinostoma (liudolphi 1809) sehr nahe und unterseheiden sich von 
dieser nur in zwei Punkten. 

1. Die Hautbestacheliing reicht nach hinten bis zu den Hoden oder 
dariiber liinaus. Dies trifft aber auch fiir einige Arten der Gattung Echino- 
stoma zu, und zwar fiir Echinostoma mmrorchis Ando & Ozaki 1923, Echino- 
stoma microrchis Lutz 1924 und Echinostoma miyagawai Ishii 1933 zu. 

2. Die Dotterstocke beginnen erst in einiger Entfernung hinter dein 
Bauclisaugnapf. Das gleiche findet sich bei einigen Arten der Gattung 
Echinostoma. Es sind dies: Echinostoma macr orchis Ando & Ozaki 
1924, Echinostoma turhestanicum Kurova 1927 und Echinostoma hortense 
Yamaguti 1933. 

Es wird daher folgendc Neuordnung bzw. Aufteilung der Gattung 
Eupary^hium in ihrer bisherigen Form vorgeschlagen. 

1. Pie Arten E. ilocanum und E. guerrcroi werden zunachst in die 
Gattung Echinostoma s. I. iiberfuhrt^). 

2. Die Oapitonewm- Gruppe wird als .uneinheitlich aufgeteilt. Die 
Arten E.capitaneum (typische Art!), E.inerme und E . incrassatum 
bilden die Gattung Euparyphium s. str. mit folgender Diagnose. 

Euparyphium Dietz 1909. Diagnose: Korper langgestreckt, faden- 
formig. Haut unbestaclielt. Kopfkragen schwach entwickelt mit 27 
gleich langen Stacheln in 2 ununterbrochenen Reihen. Hoden stark 
lang gestreckt oder wurstformig. Cirrusbeutel hochstens halb so lang 
wie der Bauchsaugnapf. Cirrus unbestachelt. Die Dotterstocke erfiillen 
den ganzen Raum hinter den Hoden. 

Mit drei Arten. In Vogeln und Saugern: E. capitaneum Dietz 1909, 
E. incrassatum Diesing 1850, E. inerme (Fuhrmann 1904). 

1) Vgl. FuBnote S. 216. 

^) Pber E. malayanum siehe Gatt. ArtyfechinosUmum. 
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Schliissel fiir die Arten. 


1. In Vdgelii E.capitcmeum 

In Saugern 

2. Hoden glattrand ig 

Hoden eingekerb 


E. jassyefiM Leon & Ciurea 1922, E. melis (Schrank 1788) unci 
E.suinum Ciurea 1921 warden in einer neuen Gattung zusammen- 
gefaiJt, fiir die der Name Echinocirrus gewahlt wird. 


2. Gatt. Echinocirrus n. g. 

Diagnose: Korper plump, blatt- (xler lancettartig, nie faden- 
Ibrmig, vorn und hinten verjiingt, Hinterende breit gerundet, groBte 
Breite in Kobe der Hoden. Kopfkragen merklich schmaler als der 
Korper, mit 27 gleich langen Stacheln. Haut des Vorderkorpers be- 
stachelt. Hoden groB, unregelmaBig rundlich, gelappt, massig; flaclien 
sich gegenseitig ab. Cirrus bestachelt. Dotterstocke beginnen hinter 
dem Bauchsaugnapf und verschmelzen hinter den Hoden. 

Mit drei sicheren Arten. In Saugern: E. jassyense Leon und Ciurea 
1922, E. melis Mehlis (Schrank 1788), E. suinum Ciurea 1922. 


Schlusscl fiir die Arten der Gattung Echinocirrus. 


1. Dotterstocke reichen bis zum Bauchsaugnapf E. suinum 

Dotterstocke reichen nicht bis zum Bauchsaugnapf 

2. Eier 0,12-0,125 mm lang; in Raubtieren mdis 

Eier 0,132-0,154 niin lang; im Menschcn E. jassyense. 

Ob E. melis und E. jassyense, wie Szidat vermutet, identisch 


sind, konnte nur dutch Nachpriifung der Typen entschieden werden. 

Die Wiedererrichtung der Gattung Istm.io'phora fiir die oben ge- 
nannten Arten erscheint mir unzweckmaBig, da sich die neu errichtete 


Gattung nach Inhalt und Umfang nicht mit der eingezogenen Gattung 
Isthmiophora Liihe 1909 deckt und daher AnlaB zu Intiimern geben 
konnte. 


5. Gatt. E chinopary phium Dietz 1909. 

Die von Dietz (1910) gegebene Diagnose enthalt zwei scharf 
trennende Merkmale. 

1. Die Ungleichheit beider Stachelreihen, d.h. die Stacheln der 
oralen Eeihe sind stets kiirzer als die der aboralen. 

2. Dotterstocke hinter den Hoden stets deutlich getrennt. 

Alle Angaben iiber Hoden, Ovar, Darmgabelung usw. sind iiber- 
fliissig, weil sie auf etwa 90% aller Echinostomiden gleich gut oder 
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Rchkcht passen. Odhner (1911) gibt, ohne auf die Diagnose von Dietz 
einzugehen, oder sein Vorgehen zu begriinden, folgende Kennzeiclinung 
dieser Gattung: ,,Pars prostatica fehlt. Stachelkranz z\veireiliig“. Das 
Fehlen der Pars prostatica ist also das einzig brauchbare Merkmal 
seiner Diagnose, da sich seine Angaben iiljer die Hautbestaclielung — 
die nach meinen Beobachtungen bei ein und derselben Art zieinlicb 
stark schwanken kann — vollkoinmen init denen fiir die Gattung Eufury- 
fhium decken. Uber den Wert der Pars prostatica zur Kennzeichnung 
einer Gattung vergleiche man das bei der Gattung Ewpmyfhium 
Gesagte. 

Skjkabin (1915) beschreibt einige Formen mit ,,gleicli langen und 
fast gleich ]angen“ Stacheln, die er ebenfalls in diese Gattung stellt. 
SchlieJJlicli gibt noch Sprehn (1932) eine Diagnose der Gattung, in 
welcher die Ungleichlieit beider Stachelrcihen als kennzeiclinendes 
Merkmal ebenfalls aufgegeben wird. 

Der gangbarste Weg, um in der Gattung EcMnofaryfhium, die in 
ibrer jetzigen Form uneinheitlich ist, Orrinung zu scliaffen, scheint mir 
in der Retablierung der von Dietz gegcbenen Diagnose zu bestelien. 

Die Gattung umfaBt bis lieute folgende Arten: 


1. E . aconiatum Dietz 1909 

2. E.ag7uitum Dietz 11)09 

3. E, haculus Dietz 1 909 
*4. E. hrevicauda Ishii 1935 
*5. E. clerci Skrjabin 1915 

*6. E. contiguum. Barker Bastron 
1915 

7. E.elegans (Loos 1899) 

8. E.fhxiim (Linton 1892) 

9. E. gizzardai Verma 193() 

*10. E. Jiarveyanum Johnston 1916 
11. E. ichthyophilum Mendheim 1940 


12. E . jajHmk'um Ando & Ozaki 1923 
*13. E, niordivilkoi Skrjabin 1915 
*14. E. 7iiloticu7n Odhner 1911 
*15. E.o xyu 7717)1 J o h ns ton 191 6 
*16. E.'jxylituE Skrjabin 1915 

17. E.jMiraulmn (Dietz 1909) 

18. E. rexyurvaturn (Linstow 1873) 

19. E.sisjakowi Skvortsow 1934 

20. E. s'pleiidens Verma 1936 

21. (!) E . syrdariense Burdelev 1937 
*22. E, I'olvuhis Odhner 191 1 

23. E, ivestsibiriciim Issaitsehikow 1925 


Die mit einem * bezeiclmeten Formen sind, wie im folgenden zu 
zeigen sein wird, auszusclieiden. 

1. Bei E. hrevicauda Ishii 1933 triigt der Kragen mir 19 (!) gleich 
lange Stacheln in zwei Reihen. Die Dotterstocke beginnen mcrklich 
vor clem vorderen Rande des Bauchsaugnapfes und verschmelzen hinter 
den Hoden vollkommen. Die Art muB auf Grund der Dotterstocke 
sowie der Stachelzahl in die Gattung Petasiger Dietz 1909 eingereiht 
werden. 

Die im folgenden zu besprechenden Arten miissen einstweilen in 
die Gattung Echinostoma (Rudolphi 1809) s. 1. eingegliedeit werden. 
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2. E. contiguum Barker und Bastron 1916. Mit 37 gleich langen 
Stacheln in zwei Reihen, Dotterstocke, hinter den Hoden verschmolzen. 
Sie ist daher ebenfalls aus der Gattung EcUnoparyfhiwn im Sinne 
von Dietz auszuscheiden. 

3. E. oxyurwn Jolinston 1916. Die Kragenbestachelung ist nach An- 
gaben des Autors einreibig und besteht aus gleichlangen Stacbeln. 
Pars prostatica vorbanden. Die Gattung EchinopnTyphiuM weicbt 
sowobl nacb der von Dietz gegebenen Formulierung wie nacb der von 
Odhnee so stark ab, daB aucb diese Art auf alle Falle ausgescbieden 
werden jnuB. Auf Grund der gegebenen Bescbreibung ist die Art der 
Eingbederung nocb nicbt naber festzulegen. 

4. E. harveyanum Jobnston 1916. Aucb bier steben die Stacbeln 
in einer Keibe (vgl. 3). 

6. E. niloticum Odbner 1911, von Odhnee als Echinostoma nihUcum 
bescbrieben, spater in die Gattung Echinoparyphium iibergefiibrt. Mit 
gleicb langen Stacbeln, in zwei nicbt unterbrocbnenen Reiben. Sie 
paBt somit ebenfalls nicbt in die Gattung Echinoparyphium Dietz 1909. 

6. E. volvulus Odbner 1911. Der Autor scbreibt, daB die Kragen- 
stacbeln ,,in einer nicbt unterbrocbenen Reibe“ (im Original 
gesperrt!) angeordnet sind. Im systematiscben Teil will er nun diese 
Art in die Gattung Echinoparyphium eingliedern (warum?) und ist 
daber plotzlicb ,,uberzeugt, daB die Einreibigkeit nur eine scbeinbare 
ist“. Er bezeichnet sie weiterhin als der typiscben Art Echinoparyphium 
elegans (Loos 1899) sehr nabestebend (! ?). Da er seine Art nicbt mebr 
zum ,,formellen“ Typus macben kann, so bezeicbnet er sie als ,,reellen“ 
Typus der Gattung. Es ware wobl ricbtiger, auf diese sinnlose Unter- 
scheidung zu verzichten und sie durch eine Nacbuntersuchung der 
typiscben Art zu ersetzen. 

7. E. clerci Skrjabin 1915, 8. E. mordwilkoi Skrjabin 1915, 9. E. 
politus Skrjabin 1915. Bei diesen drei Arten findet sicb die Angabe: 
„ Stacbeln beider Reiben gleicb oder fast gleicb. Sie werden daber bis 
zu einer Nacbuntersucbung in der Gattung als unsicbere Arten gelassen. 

10. E. splendens Verma 1936 bat gleicb lange Stacbeln in beiden 
Reiben und ist daber ebenfalls auszuscheiden. 

11. ,,Echiuoponyphium“ (lies: E<diinoparyphium\) gizzardai Verma 
1936. Die Stacbeln sind zwar ungleicb lang; die Stacbelzabl soil 22 
betragen. Die Anzabl der Stacbeln muB aber wie bei alien Formen mit 
einer zweireibigen nicbt unterbrocbenen Kragenbestachelung eine un- 
gerade sein. Femer ist die niedrigste bekannt gewordene Stachelzfehl 
der Gattung Echinoparyphium 33. Bescbreibung sebr diiiftig, Ab- 
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bildung fehlt, Spec, inquirenda! Verma selbst schreibt, dafi die syste- 
matiscbe Stellung unklar sei. Die Stachelzahl weist nidglicherweise 
auf die Gattung Echinochasmus oder Stephanoprora bin {Petasigerl). — 
Die Diagnose von Dietz 1909 braucbt daher kauin geandeit zii werderi. 


3. Gatt. Echinoparyphium Dietz 1909. 

Diagnose (nach Dietz; abgeandert): Klein bis iiberinittelgroJJ. 
Kopfkragen gut entwickelt, Stacheln in zwei dorsal nicht unterbrochenen 
Reiben. Stacbeln der oralen Reibe stets merklicb kleiner als die der 
aboralen. Hoden glattrandig oder gelappt, oft niit rnedianer Ein- 
scKniirung, aber nie eingekerbt. Cirrusbeutel immer kiirzer als der 
Baucbsaugnapf. Cirrus unbestacbelt. Dotterstocke sind binter den 
Hoden vollig getrennt oder sie beriibren sicb ein kurzes Stiick, nie 
verscbmolzen. 

Mit 10 sicheren und 4 unsicberen Arten. In Vogeln (12 Arten) und 
Saugern (2 sicbere Arten). 

Arten der Gattung Echinoparyphium Dietz 1909 (S) in Saugern. 


E,aconiatum Dietz 1909 
E^agmium Dietz 1909 
E , australasianum (Nicoll 1914). 
E, Ixiculus (Diesiiig 1850) 

E. elegans (Loose 1899) 

E, ichthyophylum Mendheim 1940 


E. japonicum Ando & Ozaki 1923 (S) 
E.paraulum (Dietz 1909) 

E, recurvatum (Linstow 1873) 

E. sisjakowi Skvortsow 1924 (S) 

E. westaibiricum Issaitscliikow 1927 


Unsicbere Arten: E,clerci Skjrabin 1915, E.flexum (Linton 1892), 
E, mordwilkoi Skrjabin 1916, E, politus Skrjabin 1915. 


Schliissel fiir die Arten der Gatt. Echinojxiryphimn Dietz 1909. 


1. In Vogeln 3 

In Saugern 2 

2. Mit 35 Stacheln; uriter 5 mm E. japonicum 

Mit 37 Stacheln ; iiber 5 mm E, sisjakowi 

3. Mit 33 Stacheln E, agnatum 

Mit 35 Stacheln E, ichthyophilum 

Mit 37 Stacheln 4 

Mit 43 Stacheln E. elegans 

Mit 45 Stacheln 5 

4. t)ber 4 nim paraulum 

Unter 2 mm E,aconiatum 

5. Uber 10 mm E, australasianum 

Unter 10 mm (bis 5 mm) 6 

6. Hautbestachelung vorhanden E, recurvatum 

Hautbestachelung fehlt E,haculus 
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Diskussion. Sicker hierher gelkkt K-.hinostoma australasianum 
Nicoll 1914. Der Autor gibt selbst c.n, di 6 bei dieser Ait die Stackeln 
der oralen Reilie kleiner sind als die der aborakn Reihe. 

E. flexum ist, worauf bereits Dietz (1910) in seiner Monograpbie 
liinweist, wahrscheiiilich einzuziehen,* da sicli die Art von E.bacuus 
nicbt sicher unterscheiden liilit. Beide Arten iiberschneiden sicli in 
den Grenzweiten ilirer Masse und waren nur durch das Fehlen einer 
HantbestacheluLg bei E.baculm voneinander zu unterscheiden (vgd. 
die Besohrciburig von E.remrmtum). — Das Schrifttum iiber E. 
syrdarknse Burdelev 1937 war niir leider nicbt zuganglicb. 


Die Gatt. Echinostonia. 

Bercits Dietz 1910 und Odhnek 1911 weisen darauf bin, dafi die 
Gattur.g Echinostxma ein uneinbeitlicbes Gcbilde ist, bescbranken sicb 
abcr auf die- Feststellung dieser Tatsacbe. Nacb Spbehn 1932 be- 
fricdigen die Diagnosen der Gattungeii Echinostoma, EchinofarypUum 
und Eufaryfhium aucb in der verbesseiten Form von Odhner nicbt. 
Audi er scbreibt, dafi „in der wenig cbarakteristiscben Fassung der 
Diagnose mebrere Gattungen stecken“. Nirgends sind die Verbaltnisse 
so unklar und nirgends sind so offeiisicbtlicb verscbiedene Formen in 
ein und derselben Gattung vereinigt wie bier. Viele Autoren baben 
die von ibnen bescbriebenen Ecbinostomatiden obne weitere Friilung 
in diese Gattung gestellt. 

Es soli daber zuniicbst eine Liste aller bisber in diese Gattung ge- 
stellten Arten gegeben werdeii. 


. E . acadernicum Skrjabin 1915 

2. E, acanihoides (RudoliDlii 1819) 

3. E, acuticauda Nicoll 1914 

4. E.alepidotum Dietz 1909 

5. E.aliud Nicoll 1914 

6. E.anceps (Molin 1859) 

7. E.&nnulatum Diesing 1850 

8. E, aphylactum Dietz 1909 

9. E. armatum (Fuhrmann 1904) 

10. E, armigerum Barker & Irvine 1915 

11. E. australasianum Nicoll 1913 

12. E.australe Johnston 1928 

13. E. hancrofti Johnston 1928 

14. E.hatangiiensis Tubangui 1932 

15. E. hhattacharyai Verma 1936 

16. E, callauxiyensis Barker & Noll 1916 

17. E, campi Ono 1930 


18. E. charadrii Tubangui & Musilungan 
1935 

19. E, chloropodis (Zcder 1800) 

20. E. cinetorcMs Ando & Ozaki 1923 

21. E, coalitum Barker & Beaver 1915 

22. E. columbkola Kalantarian 1924 

23. E. condignum Dietz 1909 

24. E. coronale Kurova 1927 

25. E. corvi Yamaguti 1936 

26. E. creed Verma 1936 

27. E. deparcum Dietz 1909 

28. E. disci'iicium Dietz 1909 

29. E, echinatum gigas Marco del Pont 
1926 

30. E. ecMniferum (La Valette 1855) 

31. E. echinocephalum (Rudolph! 1819 

32. E, egregium Dietz 1909 
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33. E.elongata Kicoll 1913 

34. E, elongatum Hsii 1934 

35. E. ermlliturn Nicoll 1914 
30. E. erraticum Lutz 1924 

37. E. exasperaiurri (Rudolph i 1918) 

38. E. exechinaturn. Solowiow 1912 

39. E. exile Lutz 1924 

40. E. fragosurn Dietz 1909 

41. E.fnlicae Porter 1921 

42. E. gotoi Ando & Ozaki 1923 

43. E.govindum Moghe 1932 

44. E.herodiae MacCallurn 1918 

45. E, hillijerum Nicoll 1914 
40. E. hortense Yamaguti 1933 

47. E. hosjyitale Mendheini 1 940 

48. E. igrmvum Nicoll 1913 

49. E. intermedium 

50. E.limicoli Johnson 1920 

51. E. longicirrus Verina 1930 

52. E. macrorchis Ando & Ozaki 1 923 

53. E, megacanthum Kotlan 1922 

54. E. mesotestiufi 8olowiow 1912 

55. E, microrchis Lutz 1924 
50. E. minimus Verina 1937 

57. E. minor Hsii 1934 


58. E. miyagaimi Ishii 1933 

59. E. necopinum Dietz 1905) 

00. E, neglectum Lutz 1924 

01. E. nephrocepluilum (Diesing 1850) 

02. E, mphrocystis Lutz 1924 

03. E. operosum Dietz 1909 

04. E , parcesphwsum Lutz 15)24 

05. E^parvum Lutz 1928 

00. E.pungens (Linstow 1894) 

07. E.ralli Yaniaguti 1934 

08. E. revoluium (Frolic^h 1802) 

()5). E, robusiuni Yamaguti 1930 

70. E. rujinae Kurova 1927 

71. E . siticulosum Dietz 1909 

72. E.sarvinum Dietz 15)09 

73. E. stdiitschinskii Semenow 1927 

74. E. spiculator (Dujardin 1845) 

75. E.strididae (Reich 1801) 

70. E.sudanense Odhner 1911 

77. E. transjrelaymm Dietz 1909 

78. E. travassovi ivaJantarian 1924 

79. E,iurkest(inicum Kurova 1927 

80. E.uncaium Dietz 15)09 

81. E, uralense Skrjabin 1915 

82. E. wernicki Marco del Pont 1920 

83. E. xeywpi Porter 1921. 


Zu dieser Liste ist folgendes zu bemerken: 

A. Arten, die urigeniigend bekannt sind, oder aus der Siibfamilie 
ausgeschieden werdeii miissen. 

1. i?. acanthoides. Die 2 einzigeii Tiere sind unreif und besitzen 
einen einreihig bestachelten Kragen mit dorsaler Unterbrecliung. Sie 
sind daher bestimmt an anderer Stelle einzuglicdern. 

2. E, exasferatmn, Es wurde bereits eingangs erwahnt, dafi die 
Art iiberhaupt nicht in die Familie Ecliinostomatidae geliort. 

3. E, intermedium, Dieser Name findet sich ohne jede weitere An- 
gabe in der Literatur und ist daher als nomen nudum zu loschen. 

4. E, annulatum. Die Art verdient in mehrfacher Hinsicht Be- 
aclitung. Sie war namlich bis vor kurzemdie einzige Echinostomidenart 
aus Fischen {Gymnotus electricus), Leider bezieht sich die Beschreibung 
Diesings nur auf die auBere Korperform. Die 31-32 Stacheln stehen in 
einer dorsal nicht unterbrochenen Reihe. Die Eingliederung dieser Art 
kann nur nach Auffindung und Untersuchung der Typen erfolgen^). 

- Dollfuss (1925) vermutet auf Grund der lang- 

Vgl. das bei der Gatt. Himasthla ausgefiihrte. 

Archiv f. Naturgesohichte, N. F., Bd. 12, Heft 2. 
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gestreckten Koiperfoim. d.6 sie ta die Gattung ^Mien 

«rfte. Obitz (1938) hat darni auch die Art auf Grand ernes Wieder- 

fundes in diese Gattung eingegUedert. i „ 

6. E. ecUmferum. Die Angaben iiber die Axt, die ich finden konnte 

Sind 80 unzureichend, da6 aucb bier die Stellung im System unkla 
ist. Eine Nachpriifung dieser Art behalte ich mir vor. 

7 E.fulicals.E.xenopi. Dber die gescblecbtsreifen Eormen dieser 

beiden Arten macht die Verfasserin so gut wie gar kerne 

Angaben. Sie sind daher ebenfalls als Spec, inqmrendae zu fuhren. 

9. E. columbicola. 10. E. travassovi. Beide neuen Arten von Kax 
TAK iAN (1924) zwar erwahnt, aber nicht beschrieben. Die Beschreibung 
soli in einem spateren Band der gleiclien Zeitscbrift veroffentlicbt 
worden sein. Ob dies der Fall ist, kann icb nicht entscheiden, da die 

betreffende Zeitscbrift unznganglich ist. „ i. i 1 1 ir « r, 

11 E.ehngata. Es fehlen Angaben iiber Stachelzahl, Krage - 

bestacWung and den mannliehen 

von Hsti .nfgestellte Artname durch i^eIo»s«to P™' 

occnpiert and mnB durch einen anderen, E. imatm (Hsu 1934) Mend- 

HEIM 1943 ersetzt werden. 

12. E. minor. Auch hier fehlen die obengenannten Angaben, so 
daU eine Eingliedening ebenfalls unmoglich ist. 

13 E.herodiae, siehe Systeinatik: Allgemeines. Trotz der nn- 
zulanghchen Beschreibung laBt sich die Art aus dem Gallengang eines 
Ecihers sicher in die Gattung Pegosomum einreihen. 

14 E. wemicki zeigt die fur die Gattung Petasiger typisclm An- 
ordnung der Hoden und Dotterstocke. Sie ist mit P. neoco^nse (Euhb- 
MANN 1927) nachstverwandt, da auch bei dieser Art die Hoden neben- 

einander liegen. 

15. E. megacanthum. Kotlan 1922 beschreibt die Art und findet an 
Schnittserien eine zweigeteilte Samenblase. Damit muB die Art gleic - 
falls aus der Subfamilie ausgeschieden werden. 

16. E.f ungens (Linstow 1876). Bereits Luhe 1909 stellt die Art 
in die Gattung Petasiger, in die sie auch einzugliedem ist. 

17. E. Umicoli aus dem Kampflaufer unterscheidet sich nur durch 
die Stachelzahl von EcUnostoma rewluium. Es handelt sich uin ein 
Exemplar dieser Art mit abweichender Stachelzahl. was bei Echino- 

stomiden haufig vorkomint. . . • i 

18. E. parmm. Die Angaben sind so sparlich, daB sich nicht einmal 

die Subfamilie mit Sicherheit festlegen laBt. 
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19. E. bhattacharyai, 20. E. creed, 21. E. longicirrus, 22. E. minimus. 
Diese von Veema beschriebenen Arten .sind nur ungeniigend bekaniit, 
teilweise nicht einmal die Staclielzablen ; ferner ist die Beschreibnng 
des mannlichen Endapparates zu unzuxeichend, uni bestimmte Aussagen 
iiber ihre Zugehorigkeit machen zu kdnnen, 

23. E. echinatum gigas. Die von Marco del Pont beschriebene 
Art soli vollig mit Echinostoma echinatum Echinostama revolutum 
mit 37 Kragenstacheln) uberein.stiinmen (?). Der Autor bildet aber 
31 Kragenstacheln ab. Ferner waren nacb seiner Zeiebnung unter 
der Annabme, daU dieselbe maBstablicli ist, die Eier seiner Art iiber 
1 mm lang ! 

24. E. neglectum. Der Name dieser ebenfalls von Lutz beschriebenen 
Art ist leider nur allzu treffend gewahlt, denn es fehlen alle morpholo- 
gischen Angaben, selbst Korperlange und Staclielzahl! 

25. E. nephrocephalum. Von dieser Art, die nur einmal gefunden 
wurde, ist die Kragenbestachelung unbekannt. 

26. E. mssotestius. Aucb bier ist die genaue Stacbelzabl unbekannt. 
Ferner reichen die Dotterstocke nacb vorn nur bis zum Ovar. 

B. Arten mit unklarer Stellung, die sicber nicht in die Gattung 
Echinostoma, wobi aber in die Subfarnilie geboren. 

27. E. egregium scheint Molliniella {Echinostoma) anceps sebr 
nabe zu -stelien. Die breite ventrale Verbindungskante, die hinter den 
Hoden niebt verbreiterten Dotterstocke, sowie Lage und Form der 
Hoden sind beiden Arten geraeinsam. Jedocb ist fiir E. egregium eine 
Cirrusbestacbelung noch nicht nachgewiesen worden. 

28. E. deparcum verbalt sich zu E. melis genau so wie E. egregium 
zu M. anceps. Es gilt daber in analoger Weise das unter 27 Gesagte. 

29. E.hortense Yamaguti (1933); mit nur 27 Stacheln. Neben der 
Stacbelzabl weisen aucb die geringere EizabI und die nacb vorn nur 
wenig iiber das Ovar hinausreicbenden Dotterstocke auf die Gattungen 
Euparyphium oder Echinodrrus bin. Die Einreihung mufi offen bleiben, 
bis die An- bzw. Abwesenheit einer Cirrusbestacbelung sichergestellt ist. 

30. E. stridulae. Mit ebenfalls nur 27 Stacheln. Neben der Stacbel- 
zabl spricht aucb bier die langgestreckte Korperform fiir die Gattung 
Euparyphium. Jedocb ist das vorhandene Material so wenig giinstig 
erbalten, daU die endgiUtige Entscheidung einem Wiederfund vor- 
behalten bleiben sollte. 

31. E.campi. Diese Art stebt Echinostoma hortense sebr nabe. Es 
gilt daber das dort Gesagte. Beide Arten geboren sicber in die gleiche 
Gattung. 
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32. E.amtmk. Von tor A,t konnte gezeigt werdoD, daB sie in 

die Gatturg Nefhrostomum eingegliedeit werden imiJJ. .. 

(iie uatDuiife X t Rn / ? \ Staclieln und einem auffallend 

33. E. armatum. Mit angebhch 50 ( 0 btacnem u 

R rr, Phaivrix ist zu weiiig bekannt, urn es eingliedern zu konnen 
E.golindum. Mit 32 (?) Stacbeln. Dorsale Unterbrec lung . 

A,rx.l. bipT silt das fiir E. armatum Gesagte. 

t Ai“en die in cine andere Gattnng der Subfan,. 

"'Iff ^ «l;r Mr to Art wurde cine eigene Gattnng MoUiniella 
®“rS.'2Ltff«”MeArtBehS.tindie6attong»^^ 

3a die Staobeln ^er aboralcn IWbe^^vi.l 

Nacb dieser Sichtung verbled)en 83 • Vommeii 

» 7 • n 711 stellen sind • 1 . EchinofaryfUum conUgmm Barke 

Echrnostoma zu stelien siuu. x. r /vn^^riuio 3 Echino- 

Pnstron 1915 2 . Echinoparyfhium mloticum Od\i ‘ m , 

&Bastron ^ ^ 4 gmrrero^ Tubangui 

paryflmim volvulus Odhuer J..UU, EumrvvUum murinum 

1931 5 Euparyphium rlocanum Garrison 1- , • J J_ 

tontrutf ^d rfiaSeln beider Beiben voito^ 

„.en gleich groB. Dieter FormenkrciB umfeW^^ 

Bnfr atdktr awL. Dotteratoeke hinter den Hoden getrennt. 
Die Arten dieser Gruppe sind mindestens mittelgrc , meis gro . 

““^del driL Gmppe sind die Stacheln anf der M^jer ~ 
seite am kurzesten nnd nngleieh lang, meist f j*” 

a,.dieab„ralen,dochkommtaucbd«„mgeke^^^^^^^^^^^ 

rnltontLlrd-^bBteUngea 

!ieh die Langennnterschiede der oralen nnd del aboralen Be be a,M 
SO dafi die den Eckstacheln benacbbarten Stacheln der ora e 
aboralen Eeihe gleich lang sind. Hierher 11 Arten. 
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Eine Sonderstellung wiirde rach Nicoll Echinostonui einolMltwi ein- 
nelimen. Bei dieser Ait nehmen die Stacheln gegen die Dorsalseite 
bin an Liinge zu. Ob eine solche Langenzunaliine gegen die Mitte der 
Eorsalseite bin, die vollig vereinzelt dastelit, eine tatsacliliclie oder nnr 
eine scheinbare ist, die auf einer optischen Verldirziing beruht, inag 
dabingestellt bleiben. Immerhin sei auf diese Moglichkeit liingewiesen. 

Ob Echinostoma batanguensis und Ecliinostoma charadrii eine eigene 
Gattung bilden oder zur zweiten bzw. dritten Gruppe gehoren, erFclieint 
mir zweifelhaft. Jedenfalls steben diese Forinen auf Grund ihrer aui- 
fallend boben Stacbelzabl 69 bzw. 72 (?) und durcb den sebr flaelien 
scbeibenformigen Kopfkragen vollig abscits. 

Die bier dargelegten Gesicbtspunkte sollen nur wegwcisend sein 
und zeigen, in welcber Kicbtung eine Auftcilung der Gattung versucbt 
werden muBte. Hoden und Dotterstocke sind, wie inebrfacb in der 
Literatur betont wird, in ibrer Ausbildung zu groUen Scbwankungen 
unterwojfen, uni bierauf allein eine Auftcilung der Gattung zu giiinden. 

Leider ist bei vielen Aiten die Kragenbestacbelung zu wenig be- 
kannt, um mit Sicberbeit zu entscbeiden, in welcbe Gruppe sie^estelit 
werden inuBten. Da ferner von vielen Exemplaren die Typen unzugang- 
licb oder unauffindbar sind, so ist zu boffen, daB diese Anregung die 
betreffenden Autoren zu einer Nacbuntersuebung in dieser Ricbtung 
veranlassen wird. 

Priift man nun die von Dietz gegebene Diagnose, so ergibt sicb 
folgeiides Bild: 

1. ,,Saugnapfe einander stark genahert“. Diese Angabe ist weitlos, 
bei manchen Arten liegt der Bauchsaugnapf fast ganz im ersten Koiper- 
secbstel, wiibrend er bei anderen nicht einmal vollkominen im ersten 
Korperdrittel liegt. 

2. .,Cirrusbeutel klein, fast ganz vor dem Baucbsaugnapf gelegen*'. 
Bei E. coronale und E. stantschinskii ist der Cirrusbcutel ebenso lang 
wie der Bauchsaugnapf, bei E. turkestanicum fast ebenso lang. 

3. Dietz schreibt weiter: ,, Hoden rundlich, liingsoval oder wurst- 
formig, glattrandig, eingekerbt oder gelappt, in der binteren Korper- 
balfte median hintereinander gelegen^'. Dainit fiihrt Dietz fast alle 
bei Echinostomiden iiberhaupt vorkornmenden Hodenformen auf. Die 
Angabe ,, Hoden in der binteren Korperbalfte gelegen^ ist nicbt all- 
gemein giiltig, denn nach den in der Literatur vorhandenen Abbildungen 
liegt der vordere Hoden bei mindestens 9 Arten teilweise vor der Korper- 
initte. Bei 4 von diesen ist er sogar vollkommen vor der Korpermitte 
gelegen. 
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4 ..Keimstock kugelig oder queroval, median oder etwas seithck, 
kurz vor dem vorderen Hoden». Dies trifft ausnahmslos fiir alle Arten 
der Familie zu und ist daher ebenfalls vollig wertlos. . . r 

Was demnach von der DiETZschen Diagnose ubrig bleibt, reicht 
in keiner Weise zur Kennzeichnung einer Gattung aus. Diese Ver- 
haltnisse zeigen am deutUchsten die Notwendigkeit einer Aufteilung 
der Gattung EcMmdofm. Unter Weglassung aUer Merkmale, die 
nicht typisch oder nicht allgemeingiiltig smd, batte die Diagnose 
etwa wie folgt zu lauten. 

4. Gatt. EchinosUma Dietz 1909 emend. 

Diagnose: Klein bis sehr groB. Langgestreckt mit parallelen Korper- 
randem. Kragen gut entwickelt; Stacbeln in 2 nicht unterbrochenen 
Keihen. Stacbeln der oralen Reihen nie kurzer als die aboralen. Ven- 
trale Verbindungskante vorhanden. Hautbestachelung immer vorhanden. 
Eckstachelgruppe vorhanden. Hoden ganz oder fast ganz in der hinteren 
Korperhalfte gelegen. Cirrus kraftig, unbestachelt. Dotterstocke beginnen 
dicht hinter dem Bauchsaugnapf und verbreitern sich hinter den Hoden 
nur wenig medianwarts. Uterus lang mit zahlreichen bis sehr zahl- 


reichen Eiem. ‘ ^ 

In Vogeln und Saugern. - Typische Art: Echmstoma revolutum 

(Frohlich 1802). 

Schlussel fur die Arten der Gattung Echinostoma. 


1. Alle Raiidstacheln beider Reihen gleichlang 

Randstacheln nicht gleich lang 

2. Randstacheln jeder Reihe unter sich gleich lang 

Randstacheln jeder Reihe unter sich ungleich lang 

3. Stacheln der oralen Reihe langer als die der aboralen .... 

4. Mit 36 Stacheln 

Mit 41-45 Stacheln * 

Mit 47 Stacheln 

Mit 69 Stacheln 

6. Korper iiber 8 mm lang 

K5rper nnter 8 mm lang * 

6. Kdrper iiber 10 mm lang 

K6rper unter 10 mm lang 

7. Hoden glattrandig; in Rallen 

Hoden gelappt oder eingekerbt; in Schreitvdgeln ...... 

8. Die Stacheln nehmen gegen die Mitte der Dorsalseite an Lange zu 
Stacheln nehmen gegen die Eckstacheln hin an Lange zu 

9. In Saugern; mit 43 Stacheln 

In Vogeln 

10. Mit 33 Stacheln 

Mit 36 Stacheln 


... 12 
... 2 
... 3 

.... 8 
.... 4 
.... 6 
.... 6 
.... 7 
E. charadrii 
E. uncatum 
. . E, aliud 
E. hancrofti 


E. cMaropodis 
E, necopinum 
E, emdlitnm 

9 

E, macrorchia 

10 

E, operoaum 
. E, diacinctum 
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Mit 37 Stacheln E, ralli 

Mit 39 Stacheln E, aphylacium 

Mit 47 Stacheln 11 

Mit 49 Stacheln E. condignum 

Mit 51 Stacheln E. transfretanum 

Mit 72 Stacheln E, hatanguensis 

11. Korper liber 13 mm lang; in Kranichvogeln E.sareinum 

Korper unter 13 mm lang; in Rabenvogeln E.corvi 

12. In Vogeln El 

In Saugern 

13. Mit 47 Stacheln E. hilliferum 

Mit 45-43 Stacheln 14 

Mit 41 Stacheln 17 

Mit 39 Stacheln E. uralense 

Mit 37 Stacheln 18 

Mit 35 Stacheln E, elongatum 

Mit 33 Stacheln 

. Mit 31 Stacheln -8 

Mit 27 Stacheln E.hospitale 

14. Korper uber 10 mm lang E.coroiuiU 

Korper unter 10 mm lang 1^> 

15. KorjXir uber 5 mm lang; nur der Vorderkorper bestachelt 10 

Korper unter 5 mm lang ; ganzer Korper bestachelt E. nihlicuyn 

16. Hoden lang gestreckt; Eier sehr zahlreich E , academka 

Hoden rundlich; Eier nicht sehr zahlreich E. exile 

17. Hoden rosettenformig, eingekernt E, turhesUxnicum 

Hoden nicht eingekerbt, lang gestreckt E.alepidotum 

18. Nur in unreifem Zustand bekannt E, echiywcephaluyn 

In geschlechtsreifem Zustand bekannt 19 

19. In RuderfiiBlern ; Hoden stets eingekerbt E , exechinatwn 

In anderen Vbgeln; Hoden nicht eingekerbt 20 

20. Korper iiber 6 mm lang -1 

Korper unter 6 mm lang 25 

21. Ovar Vorderkorper-Mitte gelegen; mit sehr zahlreichen Eiern E. acuticauda 

Ovar ungefahr in der Korpermitte gelegen 22 

Ovar hinter der Korpermitte gelegen 23 

22. Bis zu 10 mm ‘^8 

iiber 10 mm 

23. Hoden stark gelappt, quergestreckt E, robustum 

Hoden langgestreckt, nicht gelappt E. erraticum 

24. Hoden rundlich, nicht viel groBer als das Ovar; Bauchsaugnapf ganz im ersten 

Korperfiinftel gelegen E, miyagawai 

Hoden unregelmaBig, viel groBer als das Ovar; Bauchsaugnapf ganz im ersten 
Korperdrittel gelegen E. revolutum 

25. Hoden kleiner als das Ovar oder hochstens gleich groB . . E.microrchis 

Hoden viel gr6Ber als das Ovar E, nephrocystis 

26. Hoden stark langgestreckt 27 

Hoden nicht auffallend stark gestreckt E. rufinae 


230 


H. Mendheim 


27. Hoderi mit 4-6 tiefen queren Einkcrbungen des Randes 

Hoden ohne Einkerbungen 

28. KSrper iiber 5 nim lang 

Korper untcr 6 mm lang (bis zu 2 mm) 

29. Mit 66 

Mit 49-61 Stacheln 

Mit 45 Stacheln 

Mit 37 Stacheln 

Mit 35 Stacheln • 

30. Korper iiber 10 mm lang; Hoden wurstformig . ■ ■ 
Korjjer unter 10 mm lang; Hoden nicht wurstformig . 

31. Korper iiber 8 mm lang 

Korper unter 8 mm lang 

32. Hoden viel groCer als das Ovar 

Hoden nicht viel groBer als das Ovar 

33. Korper 1,0-1, 5 mm breit 

KOrper 0,6-0,7 mm breit 


. . E, volvulus 
E, skmtschinskii 
. . E. sudanense 
E. parcespinosum 
. . E. guerreroi 
. . E. ilocanum 

30 

31 

. . .E. coalitum 
, E. gotoi 

.E. rnurinum 
. . E, armigemm 

32 

33 

. . E. cinetorchis 
. E. callawayensis 
. . E, contiguum 


5. Gatt. Moliniella Hiibncr 1939. 

Diagnose: Klein bis mittelgroB. Korper langgestreckt mit paral- 
lelen Randern. Kragen mit zwei lieihen gleich langer Stacheln Eck- 
stachelgruppe vorhanden. Vorderkorper mit sebr femen dichtstehenden 
Hautstacheln. Hoden ganzrandig, langsoval, m der Mitte des Hm er- 
korpers. Cirrusbeutel fast ganz vor dem Bauch sangnapf. I ars pro- 
statica vorhanden. Cirrus mit einfachen, langen nach hinten gerichteten 
Stacheln. Ovar median, kreisrund. Dotterstocke hinter den Hoten 
nicht verbreitert. Uterus mit sehr wenigen Eiern. 

Mit einer sicheren und einer uusicheren Art. In Voge n. 

TypischeArt: M.ancefs (Molin 1859). Unsichere Art; Echinostoma 

egreyiwn Dietz 1909. 

6. Gatt. Hypoderaeum Dietz 1909. 

Diagnose: MittelgroB bis iiber mittelgroB. Langgestreckt, imt 
parallelen Korperrandern. Kragen nur wenig entwickelt mit einer 
doppelten, fortlaufenden Stachelreihe. Vorderkorper bestachelt Bauch- 
saugnapf auffallend groB und muskulos, dem Vorderende sehr stark 
genahert. Dieses stets mehr oder weniger stark ventral emgekrummt. 
Hoden langgestreckt oder vmrstformig, glattrandig oder eingekerbt, in 
der Korpermitte. Cirrusbeutel groB, ungefahr so lang wie der Bauch- 
saugnapf oder nur wenig langer. Pars prostatica vorhanden. Cirrus 
unbestachelt. Dotterstocke hinter den Hoden nicht verbreitert. Uterus 
lang mit zahlreichen Eiern. Mit wahrscheinlich 4 Arten. In Vogeln. -- 
Typische Art; H. conoidmm (Bloch 1782). Arten; H. conoideum (Bloch 
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1782), H. magnicirrosa Verma 1936, H. mainpima Vcrma 1036, 
H. sinensis Hsii 1935. 

Diskussion. Von den 4 Arten ist nur eine genligend bekannt 
(Stachelzahl!). 

Eine Verwandtschaft von EchinoparyfJdwn haculus init der Gattung 
Hypoderaenm, wie sie von Odhner angegeben wird, besteht siclier 
nicht, wie der folgende tabellarische Vergleich zur Geniige zeigt. 


Organe 

Gattung Hypoderaeuni 

Echmo^xiryphium haculus 

Kandstaclieln 

Beide Keihen gleich lang 

Beide .Reihen iingleich lang 

Eckstacheln 

Langer als Randstacheln 

Sehr viel langer als Rand- 
stacludn 

Hoden 

Langgestreckt oder wurst- 
forinig 

Langsoval oder glattrandig 


In der Korper in itte 

In der hinteren Korjier- 
hiilfte 

Dotterstocke 

Hinter den Hoden nicht 

Hinter den Hoden ver- 


veibreitert 

breitert, selten ver- 
schniolzen 

Mundnapf -Ban chnajif 

o 

1 

9 

! 

Kdrperlange 

14 • 

7 * 


Odhneb .stelit niit seiner Auffassung vollkoininen vereinzelt da. 
Wenn dieser von verwandtscbaftliclieii Bezieliungen beider Arten .spricht 
,,die dein Auge Dietz’ entgehen nm6ten“, so kann man dem cntgegen- 
halten, dafi Odhner die sehr sinnfalligen Unterscbiede in tier Kragen- 
bestachelung, deren grofio systeniatisclic Bedeiituiig er meliikich betont, 
und anderes entgangeii sind. 

7. Gatt. Artyfecliinostomuin Lane 1915. 

Die Gattung wurde 1915 von Lane aufgestellt und in die Sub- 
iaAm\\e Himasihli'riae, eingegliedert. Die typiscbe Art wurde dann in die 
Gattung £'Mpar?/p7iwm, spater indie Gattung Paryp/jostomMW ubergefubrt. 

Diagnose. Korper plump, blattartig flach, dick, Hinterende breit 
gerundet. Kragen schwach entwickelt, nicht so breit wie der Korper, 
mit 39-43 Stacheln in zwei fortlaufenden Reihen. Stacheln wie bei der 
Gattung Hypoderaeum sehr klein, plump, zitronenkernahnlich. Hoden 
tief gelappt, kleeblattformig oder geweihartig verzweigt. Cirrusbeutel 
stets etwas langer als der Bauchsaugnapf. Samenblase gewunden. 
Pars prostatica fehlt. Die Dotterstocke beginnen hinter dem Bauch- 
saugnapf und verschmelzen hinter den Hoden. Typische Art: A. suf- 
rartyfex. 
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Mit zwei sicheren Arten. In Saugern. 


Schliissel fiir die Arten 

Mit 39 Stacheln 

Mit 43 Stacheln 


der 


Gatt. Artyfechinostomum, Lane 1916. 


A. aufrartyfex 
A. malayanum 


Diskussion. Die Unterbringung der typiscben Art im System 
hat ihrem Autor groBe Schwierigkeiten bereitet. In die Subfamilie 
HymasthUnae kann sie wegen der gevrandenen Samenblase nichtge- 
stellt werden. In die Gattung EuparypUum gehbrt sie sicker nicht 
(vgl. diese). Einer EingUederung in die Gattung EcMnodrrus steht die 
GroBe des Cirrusbeutels und die Form der Hoden entgegen. Aber auch 
der Gattung Paryphostomum (vgl. diese) kann die Art nicht zugeteilt 
werden, da sie eine gewundene ungeteilte Samenblase besitzt, wahrend 
die Gattung Paryphostomum eine ungewundene, aber geteilte Samen- 
blase und auBerdem nur 27 Stacheln am Kopfkragen besitzt. Der 
richtigste Weg scheint mir, die Gattung Artyfechinostomum wieder 
einzusetzen, nur muB diese aus den obigen Griinden in die Subfamihe 
Echinostominae gestellt werden. 

Sicher in die gleiche Gattung gehort das kurz vorher von Leiper 
(1911) beschriebene Echinostoma malayanum. Die beiden Arten stimmen 
in alien, die Gattungsdiagnose betreffenden Merkmalen iiberein. Ferner 
gehort wahrscheinlich hierher Paryphostomum indicum (man vergleiche 
auch hier das bei der Gattung Paryphostomum Gesagte). 

Ob die beiden von Verma (1926) beschriebenen Arten der Gattung 
Paryphostomum hierher gehoren, ist unklar. Bei ihnen ist der Cirrus- 
beutel kiirzer als der Bauchsaugnapf. 


8. Gatt. Prionosoma Dietz 1909. 

Diagnose: Korper mit Pseudosegmentierung, nach Dietz (1910) 
bestachelt, nach Odhner (1911) unbestachelt. Kopfkragen hufeisen- 
formig, Stacheln in zwei dorsal nicht unterbrochenen Keihen. Stacheln 
beider Reihen gleich groB; Eckstachelgruppe vorhanden. Hoden in 
Korpermitte, klein, langsoval, glattrandig oder leicht gelappt, mit 
gewundener Samenblase. Pars prostatica (?). Uterus lang mit sehr 
zahlreichen Eiern. Mit nur einer Art. 

Typische und einzige Art: P. serratum Dietz 1909. 

Diskussion. Odhner schreibt in seiner Arbeit, daB ,, Dietz 
ein bedenklicher Beobachtungsfehler“ unterlaufen sei. Odmer 
stellt die von Dietz angegebene Hautbestachelung, wonach jeder 
Abschnitt des pseudosegmentierten Korpers einen Stachel tragen 
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soil, in Abrede. Demgegeniiber ist festzustellen, dafi Odhner ein 
mindestens ebenso „bedenklicher Beobachtungsfehler“ unterlaufen ist, 
da er den eindeutig zweireihigen Kopfkragen als einreihig bezeichnet, 
ohne hinzuzufiigen, dafi es sich um einen Beobacbtuiigsfebler oder 
Irrtum Dietz’ handelt. Die Gattung ist daher irit den beiden vor- 
beschiiebenen Gattungen viel naehr verwandt als mit der Subfainilie 
Nephrostominae. Von letzterer unterscbeidet sie sich auch durch die 
Ausbildung des Kopfkragens, der bei den beiden Gattungen der Sub- 
familie Nephrostominae auffallend grofi, blattartig flach und sehr mus- 
kulos ist, was auf die Gattung Prionosoma nicht zutrifft. 

Schliissel fiir die Gattungen der Subfam. Echinostominae Odhner 1!)10. 

1. Cirrus bestachelt ^ 

Cirrus unbestachelt ^ 

2. Korper lanzettformig. Hodeii unregelmaBig rundlich, flachen sich gegenseitig 
ab; Dotterstocke hinter den Hoden verschmolzen. In Saugern 

Echinocirrus n. g. 

Hoden langsoval, getrennt; Dotterstocke getrennt Molmiella 

3. Stacheln der oraleii Reihe kurzer als die dor aboralen Echinoparyphium 

Kragenbestachelung andersartig 4 

4. Hoden stark gelappt oder verzweigt, aber nie eingekerbt Aftyjechiyiostoniuvfi 

Hoden anders ^ 

5. K6rper fadenformig ; Hoden in der vorderen Korperhalftc, wurstformig oder 

langsoval Euparyphium 

Korper nicht fadenformig 

(). Bauchsaugnapf sehr groB, dem Vorderende stark genahert. Kragen wenig ent- 

wickelt und viel schmaler als der Korper Hypoderaeum 

Bauchsaugnapf anders ^ 

7. Ganzer Korper mit Pseudosegmentierung Prionosoma 

Pseud osegmentierung fehlt oder auf den Vorderk6rper beschrankt 

Echinostoma 

Der Bestiminungsschlussel fiir die Gattungen der Subfamilie wiirde 
am SchliiB desselben gegeben mit Riicksicht auf die neu aufgestellten 
Gattungen und spnstigen Veranderungen innerhalb desselben. 

III. Subf. Himastblinae Odhner 1910. 

Diagnose: Korper langgestreckt. Kragen ohne dorsalen Ein- 
schnitt mit einer nicht unterbrochenen Reihe von Stacheln oder mit 
dorsalem Einschnitt und doppelter Stachelreihe. Vorderkorper be- 
stachelt. Hautstacheln in queren Reihen. Hoden median hinter- 
einander, stets groJJer als das Ovar. Cirrusbeutel bzw. Samenblase 
mindestens doppelt so lang wie der Bauchsaugnapf. Samenblase sehr 
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oroB lanegestreckt, ungeteilt und nicht gewunden. Pars prostatica 
flUf Cirrus in surnokgezogene.n Znst.nd 
Mit fiinf Gattungen. Fast nur m Vogeln, meist 
Diskussion. Der Absatz „Cirru8 mit meist rosendornformi^gen 
Stacbeln verseben" ist zu streichen, da eine Cirrusbestacbelung mnerbalb 
L SuMamilie nur fiir die Gattungen Himusthla und Acanthofaryphum 
tchZte^n ist. Nur bei der Gattung bes.ten d.e Crrus- 

rS die charakteristische rosendornffinnige Gest.lt. Fiir d.e ubngen 
Gattungen hat Odhner (1911) eine Cirrusbestacbelung „vorausgesagt , 
atle? bis heute nooh nicht bestatigt oder 

Hypothesen gehoren aber nicht in Diagnosen, die der Bestimn g 
dienen sollen! 

Gattungen gut gegeneinander abgegrenzt. 

Sohlu..el fUr die Oattungen der Sublam. 

1. Kragen dorsal 2 

Kragen dorsal nicht unterbrochen ' ^ 

2. Cirrus bestachelt 4 

,3. SpLTSg^trtckMadenfonnig; Hoden im auBersten Hintorend^_^^^^^ 

Kdrper nicht »h, l.n,ge..reoht. Hod.n in der Mitte des 

- IT j . . Chlot'phara 

4 . Dotterstocke nur hinter den Hoden Aforchis 

Dotterstocke nur vor den Hoden 

1. Gatt. Himasthla Dietz 1909. 

Diagnose: Korper auffaffig langgestreckt. Bauchsaugnapf klein, 
wenig muskulos, dem Vorderende stark genahert, volhg im 
fiintel Kragen mit einer nicht nnterbrochenen Beihe von Stacbeln. 
Eckstaehelgmppe vorhanden. Hanttestachdnng “ 

Hoden glattrandig. langsoval, im 

als zwei schmale Streifen. die bis in das Hmterende te.chen. C.^s 

beutel wenigstens doppelt so lang wie der Bauchsaugnapf. Ssi e 
Lse nicht gcwnnden. ungeteilt. anus mit tosendomartigen Stach*^ 
Mit 8 sioheren und 2 unsicheren Ajten. In Fischen, Vogeln n 

Saugern. 

Arten: H. alincia Dietz 1909 H- lepio^ 3 ^^®^ 

»■ "“2) B- riSil^Sein. 1840 

H. incim Linton 1928 A- rhigeMm Dietz 1909 

U iovion. Taifl+’.DH 1 o40 
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piskussion. Auf Grund eigener Befunde niiissen H.elongata und 
E. leptosoma miteinander vereinigt werdeii. Die Ait H. muehknsi ist 
auf eine unzutreffende Annahme gegiiindet und niuB gleichfalls jnit 
den beiden obengenannten Aiten vereinigt werden. 

Schliissel fiir die Arten der Gattuhg Hirmsthla. 


1. Nnr in unreifem Zustand bekannt anibigua 

In geschlechtsreifera Zustand bekannt 

2. Mit 24 Stacheln H.harrisoni 

Mit 27 Stacheln 

Mit 29 bis 33 Stacheln 3 

Mit 34 bis 38 Stacheln H.rUgedarm 

3. Eckstacheln groBer als Randstacheln H. alincia 

Eckstacheln kleiner als Randstacheln 4 

4. Dotterstocke reichen bis zum Bauchsaugnapf II. mulhlmthom 

Dotterstbcke reichen nicht bis zum Bauchsaugnapf //• le'pto.smm 

(H. elongata) 
{//. muehlensi) 


Besonders bemerkenswert ist H. tensa aus Gadus morrhua. Es ist 
dies seit dem von Diesing beschriebenen Echinostoma annulatuni 
Biesing 1860 die einzige Echinostoiniden-Art aus Fischen. Korperforni, 
Lage des Bauchsaugnapfes und Pseudosegmentierunglassen es vorallein 
seit Linton’s Fund alsdurchaus wahrscheinlich erscbeinen, dafi Diesing 
eine Himasthla- Axt vorgelegen hat. 

2. Gatt. Acuntoparyphium Dietz 1909. 

Diagnose: Unter mittelgroBe bis mittelgroBe Formen; Korper nicht 
auffallend langgestreckt. Mit 23 gleich langen Kragenstacheln in einer 
dorsal nicht unterbrochenen Reihe. Eckstachelgruppe fehlt. Hoden in 
der Mitte des Vorderkoipers, rundlich, ganzrandig oder gelappt. Cirrus 
mit kleinen, einfachen nacli hinten gerichteten Stacheln. Uterus kurz 
mit wenigen bis sehr wenigen Eiern. 

Mit 6 sicheren Arten. In Vogeln. 

A.rmrilae Yamaguti 1934 A. phoenicopieri Dietz 1909. 

A, ochihrodromi Tubangui 1933 A, spinolosum Johnston 1916 

A. squatarolae Yamaguti 1934. 

1. Schliissel fiir die Gattung Acanthoparyphium Dietz 1909. 

Hoden gelappt, Dotterstdcke reichen bis zum Bauchsaugnapf A . ochihrodromi 
Hoden glattrandig * “ 

2. Dotterstdcke nur hinter den Hoden A,marilae 

Dotterstdcke reichen weiter nach vom ^ 
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3, 


4. 


DotterstScke bis zur Grenze beider Hoden 

Dotterstbcke reichen bis znm Ovar . . . . 

tJber 4 mm . 

Unter 4 mm 


reichend, Hals stark ausgekeblt 
A. sqwitarolae 

4 

. A. apinulomm 

A. phomicopteri 


3. Gatt. Ghloephara Dietz 1909. 

Diagnose: Korper unter mittelgroB, lang gestreckt. Kragen mit einer 
nicht unterbroclienen Reihe von 23 Stacheln. Eckstachelgruppe feklt. 
Vorderkorper bestackelt. Hoden in Kbrpermitte, unregelmaBig rund- 
licb, gelappt, eingekerbt. Cirrusbeutel sehr lang. Cirrus bestachelt (?). 
Ovar klein, median. Dotterstocke auf den Raum hinter den Hoden 
bescbrankt. Mit nicbt sebr zahlreichen Eiern. 

Mit einer Art : Ghloephara micata Dietz 1909. In Arenaria interpres. 

Diskussion. Seit Yamaguti zwei Arten der Gattung Acantho- 
paryphium beschrieben bat, bei welchen die Dotterstocke gleichfalls 
auf den Raiim hinter den Hoden bescbrankt sind, ist das einzige tren- 
nende Merkmal beider Gattungen die Cirrusbestachelung, welche fiir 
Ghloephara nicbt angegeben wird. Sollte sich fur diese Art erne solcbe 
nacbweisen lassen, so miiJite die vorstebende Art mit der Gattung 
Acanthoparyphium vereinigt werden. 


4. Gatt. PelmatosUmum Dietz 1909. 

Diagnose; Klein bis mittelgroB. Korper stark langgestreckt, un- 
bestacbelt. Kragen mit deutlichem dorsalem Binschmtt. Stacheln in 
zwei Reihen. Eckstachelgruppe fehlt. Hoden ganzrandig, glatt, langs- 
oval, im auBersten Korperende. Cirrusbeutel ganzlich riickgebildet. 
Samenblase sehr lang, muskulos. Cirrus unbestachelt (?). Dotter- 
stocke in Form von zwei scbmalen Streifen, die nur bis zum Vorder- 
rande des vorderen Hodens reichen. Uterus lang, mit zahlreichen 
embryonierten Eiern. Miracidium mit zwei Pigmentbechern. . 

Mit zwei Arten. In Numenim-Arten: P.episemwm Dietz 1909, 
P, fiicscfyibriuuiu Dietz 1909. 


1. Mit 30 Stacheln 

2. Mit 34 Stacheln 


Sohliissel fiir die Arten der Gattung Pelrmstotomum. 

P. episemum 

. . . P. mesemhrinum 


6. Gatt. Aporchia StoBsich 1906. 

Diagnose; Langgestreckt, Kragen mit einer nicbt unterbrochenen 
Reihe von Stacheln. Eckstachelgruppe fehlt. Hoden dicht vor dem 
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Hinterende, in Hohe der groBten Breite, glattrandig, unregelmaBig 
rundlicli bis viereckig oder langgestreckt. Cirrusbeutel sehr lang, 
Cirrus unbestachelt. Dotterstocke bilden zwei scbmale Streifen in den 
Seiten des Kbrpers, die etwas hinter dein Bauchsaugnapf beginnen 
und in Kobe des Ovars enden. Uterus lang mit sehr zahlreichen Eiern. 
Eier mit Filamenten; embryoniert. 

Mi t zwei sicheren Arten, in Vogeln: A. croatims (Stossich 1889), 
A. segmentatus Fuhrmann 1915. 


Schliissel fiir die Gattung Aporchis Stossich 1905. 


1. Mit 31 Stacheln A. croaticus 

Mit 55-69 (meist 67 Stacheln) A- segmenUilus 


Diskussion. Fuhemann (1915) stellt auf Grund einer Schnittserie 
an sehr giinstig erhaltenem Material fest, daB bei A. segmentutus eine 
Cirrusbestachelung sicher fehlt. Fiir A. croatims fehlen Angaben 
hieriiber: Der hypothetische Zusatz Odhnees ,, Cirrus mit rosendorn- 
formigen Stacheln" in seiner Diagnose der Subfarailie Himasthlinae 
ist also auf jeden Fall zu streichen, auch dann, wenn fiir die Gattungen 
Ghloephara und Pelmatostomum eine Cirrusbestachelung noch nach- 
gewiesen werden sollte. 

Fiir A. croatims stellt Odhner (1911) willkiirlich eine neue Gattung 
Macrechinostomum auf, ohne dieselbe in irgendeiner Weise zu recht- 
fertigen. Dieser Schritt ist eine um so unverstiindlichere Willkur, als 
Stossich fiir seine Art bereits 1905 die Gattung Aporchis geschaffen 
hat. Der von Odhner geschaffene Gattungsname ist daher zu loschen. 

IV. Subf. Echinochasminae Odhner 1910. 

Diagnose: Kopfkragen mit einer einfachen, ununterbrochenen 
Stachelreihe. Eckstachelgruppe fehlt. Die innersten, am meisten ventral 
stehenden Stacheln konnen kleiner oder gegen die iibrigen Kandstacheln 
versetzt sein. Ventrale Verbindungskante fehlt oder vorhanden. Haut- 
bestachelung von wechselnder Ausdehnung vorhanden. Hoden ganz- 
randig, seiten gelappt oder eingekerbt. Cirrusbeutel klein, birnformig; 
Samenblase groB, scharf zweigeteilt. Pars prostatica vorhanden. Cirrus, 
wenn vorhanden, kurz, unbestachelt. 

Mit 4 sicheren imd 1 unsicheren Gattung. In Vogeln, Saugern und 
Eeptilien. 

Diskussion. Die Gattungen JEchinochasmus, Stephanoprora, Alk- 
ciiinostomtim und die Gattung Velantenophorus sind gut gegeneinander 
abgegrenzt. Die Gattung EpistochasnMs Verma 1935 ist nicht 
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aufrechtzuerhalten, wie im folgenden zu zeigen sein wird. Die Gattung 
Hetere^Unostomum ist bereits mit der Gattung EcUnochasmus ver- 
einigt. 


Schliissel fiir die Gattungen. 


1. Dotteratocke reichen bis zum Bauchsaugnapf oder dariiber hinaus 

Echinochasmus 


2 . 


3. 


Dotterstocke reichen nur bis zum Ovar 

Dotterstocke reichen nicht bis in das Hinterende, sondern 

in Hdhe der Hoden 

Dotterstocke reichen bis in das Hinterende 

Mit 22 Stacheln 

Mit 24 Stacheln; Stachehi mit Velum 


2 

bilden einen Giirtel 
V elamenophorus 

3 

. . 8tej)hanoprora 
, A llechinostomum 


Typiscbe Gattung: EcUnochasmus Dietz 1909. 


1. Gatt. Echinochasmus Dietz 1909. 

Diagnose. Sehr klein bis mittelgroB. Korper plump. Kragen- 
stacbeln in einer dorsal nicht unterbrochenen Reihe. Ciriusbeutel 
klein oder vollig riickgebildet (?). Cirrus fehlt. Hoden groB, median 
hintereinander. Uterus mit sehr wenigen bis wenigen Eiern. 

Mit 30 sicheren und einer unsichtren Ait. In Vogeln (V) und Sau- 
gern (S). 


Arten : E, africanus (Looss 1899) V 
E. amphibolus Kotlan 1922 V 
E. hagulai Verma 1935 V 
E, beleocepkalus (Linstow 1873) V 
E. hoUiuri Baer 1923 V 
E. bursicola (Creplin 1873) ' V 
E. caninum Verma 1935 S 
E, coaoc%Uis Dietz *1909 V 
E, ccyrvi Bhalerao 1926 V 
E. dietzevi Issaitschikov 1927 V 
{l)E, donaldsoni Beaver 1941 V 
*E. ehngatua Miki 1923 S 
E. grandis Kurisu 1931 S 
( ! )E* intermedins Skrjabin 1919 V 
*E, japonicus Asada 1926 V + S 
E. lilipntarmm (Looss 1899) V + 
E, sqnamcttus 


E. magniovatus Stunkard & Havyland 
1924 S 

E, mirus Mendheim 1940 V 
*E, mordax (Looss 1899) V + S 
E. novalichensis Tubangui 1932 V 
E, oligacanthus Dietz 1910 V 
E . oscari Travassos 1922 V 
E» perfoliatus (Ratz 1908) V + (S) 

E, pitangi (Lutz 1924) V 
E* prosthovitellatus Nicoll 1914 V 
E, proximus Travassos 1922 V 
E. redioduplicatus Yamaguti 1933 S 
E, ruficapensis Verma 1936 V 
E, ruficoUis Ishii 1933 V 
E, rngosus Yamaguti 1933 S 
S E. schwartzi Tubangui 1932 S 
Mendheim 1940 V 


Nach Travassos (1922) wiirde auch Distomum susfmswn Braun 
hierhergehoren. Jedoch reichen die von Braun iiber diese Art ge- 
machten Angaben zu einer Kachpriifung nicht aus. 
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Die mit einem * bezeichneten Formen werden von Si’BEHN (1932) 
nicht eiwahnt, obwohl es sicb um Parasiten von Haustitren odtr um 
Arten aus deutschen Wirten handelt. Sein ,,BestimmurgstchIu?£el“ 
erfaBt zwei (!) von 10 (bzw. 11) eiwahnten Aiten. 

Diskussion. Der Absatz ,,Kragen mit 24 Staclieln“ der Odhnee- 
scben Diagnose ist zu streichen, da mehrere Formen mit abweichenden 
Stachelzablen bekannt sind (siehe Bestimmungsschlussel fiir die Gat- 
tung). 

Bestimmungsschlussel fiir die Gattung Echinochcismus Dietz 1909. 


1. Dotterstdcke reichen bis zum Pharynx ^ 

Dotterstocke reichen nicht bis zum Pharynx 0 

2. In Saugein E, caninurn 

In Vogeln 3 

Hoden gelappt E. prosthovitell aius 

Hoden nicht gelappt 4 

4. t)ber 1 mm 5 

Bis zu 1 mm E. corvi 

b. tJber 6 mm E» africanus 

Unter 6 mm E, hursicola 

6. In Saugern 7 

In Vogeln und Saugern 10 

In Vogeln 12 

7. Mit 20 Stacheln E, magniovatum 

Mit 22 Stacheln E.schwartzi 

Mit 24 Stacheln E. perfol iaius 

Mit 30 bis 34 Stacheln 8 

8. Hautbestachelung reicht nur bis zum Ovar E. redioduplic aius 

Hautbestachelung reicht bis zum Hinterrand dcs hinteren Hodens . . .9 

9. Dotterstocke aus groBen, groben Schollen bestehend E.rugosus 

Dotterstdcke anders gebaut E.elongatus 

10. Mit 22 Stacheln E.mordax 

Mit 24 Stacheln 11 

11. Querer Bauchwulst vorhanden; Dotterstdcke besteheii nur aus einer Foil ike 1- 

reihe . E. liliputa num 

Bauchwulst fehlt; Dotterstockfoilikel zahlreicher E.japonicua 

12. Gber 4 mm E. amphib olus 

Unter 4 mm 13 

13. In Tauchern 14 

In anderen Vdgeln 17 

14. Mit 20 Stacheln E,dietzevi 

Mit 24 Stacheln 16 

16. Die 3 innersten Stacheln sind kleiner als die iibrigen . . . E, coaxa (vs 

Alle Stacheln gleich groB 16 

16. Dotterstdcke hinter den Hcden verschmolzen E.squamat us 

Dotterstdcke hinter den Hoden nicht verschmolzen r %ji(( 

Archiv f. Naturgeschlchte, N. F., Bd. 12, Heft 2. 16 
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17. Mit 22 Stacheln 

Mit 24 Stacheln 

18. Hoden gelappt 

Hoden glattrandig 

19. Exkretionsbiase gekammert 

Exkretionsblase einfach 

20. In Reihern 

In Rallen 

21. linter 5 mm; Dotterstocke verschmolzen . . 
tlber 5 mm; Dotterstocke nicht verschmolzen 


. . E, pitangi 

IS 

19 

20 

. . E, hagykii 
E» oUgacanthus 

21 

E, nomlichensis 
E, heleocepJudus 
. . E. hotauri. 


Wenii aucli die Einziehung der Gattung EpistJimium zu Recht 
erfolgt ist, so bilden doch die hierher gestellten Arten eine natiirliche 
Gruppe. 

Bs wird dalier vorgeschlagen, diese Formen in einem Subgenus 
Episthmium zusammenzufassen, das sich wie folgt kennzeicbnen laJJt. 


Subgenus Episthmium. 

Diagnose; Sehr klein bis klein. Kragen mit 24 Stacheln in einer 
dorsal unterbrochenen Reihe. Hautbestachelung mindestens bis zum 
hinteren Hoden reichend. Hoden groB, glattrandig, flachen sich ab. 
Vorderer stets deutlich quergestreckt. Cirrusbeutel groB, fast so lang 
wie der Bauchnapf. Dotterstocke bilden einen Ring, der den pnzen 
Rauin hinter und neben dem Hoden erfiillt und nach vorn bis zum 
Pharynx reicht. 

Bestimmiingsschlussel. 

1. Dotterstocke reichen nicht liber den Bauchsaugnapf hinaus EcMiwchasmus 

2. Dotterstocke reichen bis zum Pharynx Episthmium 

Hierher waren folgende Arten zu stellen: 

E.afriainum Loos 1899 i\)E. intermedium Skrjabin 1919 

E. bursicola (Creplin 1837) E. oscari Travassos 1922 

E. caninum (Verma 1935) E. proximum Travassos 1922 

E. corvi Bhalerao 1926 (E. suspensum) Braun 1901 

Die Literatur liber E. grandis Kurisu 1931 war mir nicht zuganglich. 
E. oscari, E. proximum und E. suspensum sind gleichfalls unberiick- 
sichtigt geblieben, da ihre Stellung im System noch unklar ist. E. 
mirus Mendheim 1940 ist nicht aufgenommen worden, weil die Stachel- 
zahl nicht sichergestellt ist. 

2. Gatt. Epistochasmus Verma 1935. 

Von Verma aufgestellt; unterscheidet sich nur durch eine „teilweise 
jzweireihige“ Bestachelung des Kragens. Nun weisen aber zwei Aiten 
der Gattung Echinochasmus, E. bursicola und E. liliputanum, die genau 
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gleiche Bestachelung auf, d. h. bei ihnen sind gleiclifalls die 5 innersten 
Stacheln jeder Seite gegeneinander versetzt. Was Verma als Zwei- 
reihigkeit bezeichnet, ist namlich nur die wenig deutliche Eckstacliel- 
gruppe. Leider scheint dem Autor die Literatur iiur recht liickenbaffc 
bekannt zu sein, deiin anders ist der uuterlaufene Iritum nicht zu 
erklaren. Die Gattung mit der einzigen Art Epistochasmus caninum 
ist daher in die Gattung Echinochasmus und zwar, wie aus seiner 
Abbildung hervorgebt, in das Subgenus Episthmium einzugliedern. 

3. Gatt. Allechinostomum Odhner 3911. 

Diagnose: DberniittelgroB bis groB. Kopfkragen stark ent- 
wickelt muskulos, herzformig, mit 24 Stacheln in einer dorsal unter- 
brochenen Reihe. Stacheln von einem scliirniartigen Hautchen, dem 
„Stachelvelum“ umhiillt, das sie in ihrer Lage fixiert. Seitenrander 
des Vorderkorpers bestachelt. Praepharynx lang. Oesophagus mit Aus- 
sackungen. Hoden langsoval, ganzrandig, glatt, im vorderen Toil der 
hinteren Korperhalfte gelegen. Cirrusbeutel groB, wenig entwiekelt. 
Genitaloffnung auf der Spitze einer Papille. Dotterstocke verschmelzen 
hinter den Hoden. Ovar queroval. Uterus mit wenig zahlreichen bis 
zahlreichen Eiern. 

Mit zwei Arten; in Rcptilien und Vbgeln. Typische Art: A. crocodili 
(Poirier 1886). 

Arten: A. crocodili (Poirier 1886), A. famelicum Odhner 1911. 
Schliissel fiir die Arten der Gattung Allechinostomum Odhner 1911. 

1. Dotterstocke reichen bis zum Bauchsaugnapf. In Reptilien . . A. crocodili 
Dotterstocke reichen nicht bis zum Bauc^hsaugnapf. In Vogeln A. jamelicum 
4. Gatt. Stepfuinoprora Odhner 1902. 

Diagnose: Korper langgestreckt, Kopfkragen gut entwiekelt, mit 
22 Oder 26 Stacheln. Hautbestachelung vorhanden. Die Dotterstocke er- 
fiillen den ganzen Raum hinter den Hoden und reichen nach vorn bis 
zum Ovar. Uterus kurz mit wenigen bis wenig zahlreichen Eiern. 

Typische Art: St.ornata Odhner 1902. 

Mit 12 sicheren und einer unsicheren Art: in Reptilien, Vogeln und 
Saugern. 

Arten: St. conciliatus Dietz 1909 St.merulae Yamaguti 1935 

St. denticulata (Rudolphi 1802) St. microtestius Kurova 1926 

St. denticulatoides Issaitschikow 1925 St. ornata Odhner 1902 
St. gilherti (Gilbert 1905) St.pendula (Looss 1899) 

St. gracilis Mendheim 1940 St.j)ennanti Verma 1936 

St. jacaretingae (Freitas & Lent 1938) St. pseudodenticulata Mendheim 1940 
St. mergi Cannon 1938 St. reynoldi Bhalerao 1926 

St.spinulosa (Rudolphi 1809). 

# 


16 * 
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Diskussion. Die Gattung wurde von Odhner 1902 a^pstellt 
mit Stefhanoprora ornata als Typus und einziger ^t. le la^ose 
deckt sick inhaltHch mit der von Dietz 1909 aufgesteUten Gattung 
MesorcUs, welche die schon lange bekannten Aiten enthalt. Odi^e 
kann sich aber nicht entschlieBen, in der ublicben Weise zu verfabmn 
und seine Art in die Gattung Mesord^is zu uberfuhren denn er schrei . 

In Anbetracbt des eigentiimlichen Stacbelbesatzes, der bei dieser Ait 
L Mundsaugnapf ausgebildet ist, steUte ich bei mmner vorlaufigen 
Beschreibung die neue Gattung Stephanoprora auf. Nachdem es sicb 
aber gezeigt hat, daB die Ait dem V^wandtschaftskreis des Echmsto- 
mum denticuUtum so nahe steht, bin ich mehr geneigt, m der fraghchen 
eigentiimhchen Stachelausstattung nur ein Artmerkmal zu erbhcken. 
Der Gattungsname Mesorchis Dietz, den ich im vorigen verwen e 
habe, wiirde unter solchen Verhaltnissen meinem Namen 
zu weichen haben; hierfur tragt Dietz freilich kerne Schuld, da es 
zugegeben werden muB, daB meine urspriinghche Begrundung von 
Stephanoprora sich als weniger glucklich erwiesen hat . Auch im 
systematischen Teil betont er seinen Standpunkt: „Auch die von mir 
friiher aufgestellte Gattung Stephanoprora ziehe ich vorlaufig ein, werde 
aber, wenn ich einmal imstande bin, ein abgeschlossenes System der 
Echinostomatiden vorzulegen, den Namen wieder auferstehen lassen . 
Das Uniibliche dieses Verfahrens geht unter anderem au«h 
hervor, daB eine Eeihe von Autoren, namlich Lutz (1924, 

TSCHiKOV (1925, 1927), Kueova (1926), Paeowa (1927), Linton (1928), 
Landa (1931) und Maekowski (1933) den Namen beibehalten, 

wahrend Ward (1917, 1918), Travassos (1922), Nicoll (1923) Asaua 
(1926), Bealeeao (1926), Price (1933) und Yamaguti (193^ den 
formal richtigen Namen Odhners aufnehmen. Freitas & Lent (1938) 
beschreiben eine neue Art aus der Familie EcUnostomatidae aus einem 
siidamerikanischen Krokodil, EcUnostoma jacaretingae. Die Abb. der 
. Verfasserzeigt sofort, daB es sich urn eine typische Stephan^rora-Ait 
handelt, die bemerkenswerterweise den gleichen Stachelbesatz am 
Mundsaugnapf aufweist wie St. ornata. Sollte eine Nachpiutog der 
neuen Art ergeben, daB sie mit omoto nicht identisch ist, so 
ware dies eine weitere Stiitze fiir meine Auffassung^). Demnach halte 
ich es fiir am richtigsten, alle Arten der Gattung ohne Stachelbesatz 
am Mundsaugnapf in einem Subgenus Mesorchis zusammenzufassen 
und St. ornata und St. jacaretingae gegeniiberzustellen. Der dure 
1) Die Art wurde deshalb auch Torlftufig nicht in den BeBtimmungsschltissel 
aufgenommen. 
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Odhnee vorgenommenen Vereinigung von M. folycestus, M. denticulatus 
und M. fsmdechinatm zu einer Art ikann ich auf Grund von eigenem 
ziemlich reichhaltigem Material nur beipflichten. 

MesorcMs condliatus steht dem oben genannten Forrnenkreis so 
nahe, dafi man aucb bier die Artberecbtigung in Zweifel ziehen kann. 
Der einzige konstarite Unterschied gegeniiber St. denliculata ist die 
konstant geringere EigroBe, die auBerhalb der fiir St. dcnticulata an- 
gegebenen Grenzen liegt, was ich an eigenem Material bestatigt fand. 

Schliisscl fiir die Arten der Gattung Stephanoprora Odhner 1902. 

1. In Reptilien ^t. onmla 

In Saugern denticulatoides 

In Vogeln 2 

2. In Sperlings vogeln ^ 

In anderen Vogeln ^ 

3. Hoden kaum grofier als das Ovar niicrotestius 

Hoden viel groBer als das Ovar 4 

4. Mit weniger als 10 Eiern im Uterus nheruhe 

Mit viel mehr als 10 Eiern im Uterus reynoldi 

6. Dotterstocke auf den Raum hinter den Hoden beschrankt . . , M . 'pendulus 
Dotterstdcke nicht auf den Raum hinter den Hoden beschrankt ....(> 

6. Die Dotterstocke reichen nur bis zur Mitte des hinteren Hodens M, gilberti 

Dotterstocke reichen weiter nach vorn 

7. Korper gedrungen; Hoden erftillen fast die halbe Lange des Hinterkorpers 

M. spinulmus 

Korper langgestreckt ; Hoden erfiillen viel weniger als die Halfte des Hinter- 
korpers ^ 

8. Hoden ganzlich vor der Korpermitte gelegen, fast kreisrund 

M. pseudodeMticulatus 

Hoden in oder hinter der Korpermitte gelegen 0 


9. Alle Randstacheln unter 0,2 mm lang M. gracilis 

AUe Randstache^ln iiber 0,2 mm lang 10 

10. Korper wenigstens 7,5 mm lang M,penminti 

Korper hochstens 7 mm lang . H 

11. Eier 0,075-0,081 mm denticulatus 

Eier 0,064-0,067 mm condliatus. 


5. Gatt. V elamenophorus Mendheim 1940. 

DiagROse: Klein; langgestreckt. Kragen gut entwickelt, mit 
22 Stacheln in einer einfachen dorsal unterbrocheiien Reilie. Ventrale 
Verbindungskante vorhanden, Eckstachelgruppe felilt. Praepharynx 
ziemlicb lang, Darmgabelung dicht vor demBauchsaugnapf. Darmsclien- 
kel in ihrein Endteil erweitert. Hoden klein, rundlich, glattrandig, in der 
Mitte des Hinterkorpers. Cirrusbeutel groB, mindestens halb so lang 
wie der Baucbsaugnapf. Samenblase scharf zweigeteilt, Pars prostatica 
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vorhandei). Ovar kaum kleiner als die Hoden, median, dicht vor diesen. 
Uteius kurz, mil wenigen Eiern. l)ie Dotterstocke bilden zwei scbmale 
Streifen seitlichderDarmschenkel, beginnen dicht hinterdemBauchsaug- 
napf, reichen bis in das Hinterende und sind im mittleren Drittel des 
Hinterkoipers dutch eine sehr diinne, schleierartige Zone mitemander 
verbunden. Sie sind vollig strukturlos und zeigen keinerlei follikularen 
Bau. 

In Yogelii. Mit nureinerArt: V . oligolecithosus Mendheim 1940. 

Anhang. 

Gatt. OrieniocJuismua Veinia 1936. 

Verma hat 1935 die Aufstellung der oben geriannten Gattuiig an- 
gekiindigt, eine solche ist aber bisjetzt, d. h. in seiner folgenden Arbeit 
(Verma 1936), noch nicht eifolgt. 

Gatt. Fseudechmocliasmus Veima 193G. 

,,Kragenstacheln dorsal nicht unterbrochen. Hoden tief gelappt.“ 
(„Diagnose“ von Verma 1936.) Die Gattung liat daher weder mit 
der Gattung EcMnochasmus noch mit der Subfamilie EcMnochasminae 
das geringste zu tun, zumal der Kragen 37 Stacheln in zwei nicht unter- 
brochenen Keihcn tragt. Ob die Art entgegen der Annahme Vermas 
doch in die Gattung Paryphostomum gehort oder Paryphostomum 
sufrartyfex niiher steht, ist auf Grund seiner Beschreibung nicht zu 
entscheiden. Die Gattung griindet Verma im wesentlichen auf Hoden 
und Korpeiform, also auf zwei Merkmale, die, wie mit Recht in der 
Literatur mehrfach betont wird, sehr wenig brauchbar sind. Die Gattung 
ist somit als Genus inquir. einzuziehen. 


V. Subfam. Pegosominae Odhner 1910. 

Diagnose: Koiper spindelformig, Korpermitte verdickt, an beiden 
Enden veijungt. Hinterende zugespitzt. GroBte Breite in Hohe der 
Hoden Oder etwas davor. Bauchsaugnapf klein, wenig muskulos, in 
der Korpermitte oder nur wenig vor dieser. Ganzer Korper mit Haut- 
bestachelung. Kopfkragen fast ganz riickgebildet mit zwei dorsal nicht 
unterbrochenen Reihen von Stacheln. Mundsaugnapf und Prae- 
pharynx fehlen. Hoden sehr grofi, glattrandig, selten leicht.gelappt, 
erfiillen den groBten Teil der Korperbreite. Cirrusbeutel groB; Samen- 
blase ungeteilt. Zwischen Pars prostatica und Ductus ejaculatorius ist 
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ein eigenartiger, typischer VerscliluBapparat eingesclialtet. Cirrus laiig, 
muskulos, unbestachelt. Ovarlrlein, rechtsseitig. Uterus iiicht sehr lang, 
init zahlreichen kleinen Eiern. Die Dotterstocke umhiillen die Darm- 
schenkel, vereinigen sich vor dem Cirrusbeutel und erfiillen den Vorder- 
kdrper mehr oder weniger vollstandig. 

In Schreitvdgelii mit 4 sicheren Arten : Im Gallengang. Stets hocb- 
gradig pathogen; konnen den Tod des Wirtes verursachen! 

1. Gatt, Pcgosomum Ilatz 1903. 

Mit der Diagnose der Subfamilie. 

Mit 4 sicheren Arten. In Schreitvogeln. 

Arten: P.asperum (Wright 1879), P.buhnlaiim Tubangui 1936, 
P . sa^inatum, (Ratz 1900), P.spinijenm, Ratz 1903. 


SchllisBel fiir die Arten Pegoscmimn Ratz 1903. 


1. Mit 20 Stacheln saginaium 

Mit 27 Stacheln 

2. Dotterstocke reichen bis in das Hinterende 3 

Dotterstocke reichen nicht bis in das Hinterende P. huhulcum 

3. Cber JOmni P . spiniferum 

Unter 10 mm P.usjKrum. 


Ferner hierher Echinostmm Jierodme MacCallum 1918. Die Art soil 
ein echtes Receptaculurn seininis besitzen ( ? ). Vgl. die Zeichnung 
des Autors. 

Diskussion. Das Fehlen des Mundsaugnapfes und die von Odhner 
beschriebene eigentiimliche VerschluBeinrichtung des mannJichen End- 
apparates weisen der Gattung eine isolierte Stellung im System zu. 
Es erscheint daher gerechtfertigt, fiir diese Gruppe eine eigene Sub- 
familie zu schaffen, deren Notwendigkeit auch von Okhner (1911) und 
anderen Autoren betont wird. Dazu kommt noch, daB diese Gruppe 
auch biologisch gekennzeichnet ist durch ihr Vorkommen im Gallen- 
gang von Schreitvogeln und durch ihre pathogene Wirkung auf den 
Wirt, worauf Odhner ebenfalls hinweist. 


VI. Subfam. Paryphostominae n. subfam. 

Diagnose: UntermittelgroB bis iibermittelgroB ; blattartig flach. 
Bauchsaugnapf an der Grenze des ersten und zweiten Korperdrittels, 
sehr groB, auBerst muskulos, becherfdrmig. Kopfkragen kraftig ent- 
wickelt, mit 27 Stacheln in 1 oder 2 dorsal nicht unterbrochenen Reihen. 
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Eckstachelgruppe mit je 4 bis 5 facherformig angeordneten Bckstacbeh; 
diese stets groBer als die Randstacheln'. Hoden von typiscber Form: 
rosetten-, kleeblatt- oder geweihformig. Cirrusbeutel gut entwickelt mit 
scharf zweigeteilter Samenblase; nicbt langer als Bauchsaugnapf. Pars 
prostatica vorbanden. Die Dotterstocke reichen nacb vorn nicbt iiber 
den Bauchsaugnapf hinaus. Mit wenigen bis sehr wenigen Emrn. 

Diskussion. Odhner (1911) schreibt: „Drepanocephalns Dietz und 
Paryphostomum Dietz sind, wie schon im vorigen betont, nachst- 
verwandt; ob sie eine eigene UnterfamiUe bilden oder nicbt eher den 
Echinostominen zuzurechnen sind, eiscbeint mir vorlaufig nocb fraglich. 

Wie Odhneb eine Einreibung der Gattung Paryphostomum in die 
Subfamilie Echinostominae in Erwagung ziehen kann, erscheint un- 
verstandlich, denn er beschreibt und bildet in der gleichen Arbeit eine 
neiie Art der Gattung Paryphostomum ab, P. lohulatum, nut scharf 
zweigeteilter Samenblase. In derselben Arbeit stellt er ein System 
der Famibe Echinostomidae auf, in welchem er die Subfamilie Echmo- 
dominae wie folgt kennzeichnet : „ . . . Samenblase scblaucbformig, ge- 
wunden, ungeteilt“! 

Nachstehende tbersicht zeigt, daB auBer diesem wesentlichsten 
Unterschied nocb einige andere Abweicbungen vorbanden sind. 


Organe 

Echinostominae 

Paryphostominae 

Samenblase 

Hoden 

ungeteilt 

Form der Hoden nicht 

geteilt 

Form der Hoden typisch 

Eier 

typisch 

zahlreich bis sehr zahl- 

sehr wenige bis wenige 

Eokstacheln 

reich 

nicht groBer als die Rand- 

groBer ais die Randstacheln 


stacheln 

nicht facherfdrmig ange- 

facherfdrmig angeordnet 


ordnet 



Diese Unterscbiede zeigen mit aller Deutbchkeit, daB die Gattung 
nicbt in die Unterfamibe Echinostominae eingereiht werden kann. Ferner 
ergibt sicb, daB die Abweicbungen von der Unterfamilie Echinochasminae 
ebenfalls zu groB sind, urn sie mit derselben zu vereinigen. Die Haupt- 
rmterscbiede ergeben sicb beim Vergleiob von Kxagenbestacbelung urid 
mannbcbem Endapparat, also gerade bei denjenigen Organsystemen, die 
nacb Odhner zur Kennzeicbnung von Unterfamiben dienen. 

Mit zwei Gattungen: Paryphostomum Dietz 1909, Drepanocephalus 
Dietz 1909. — Typiscbe Gattung; Paryphostomum Dietz 1909. 
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1. Gatt. Paryphostomum Dietz ltJ09. 

Diagnose: Langgestreckt, Korperrander parallel. Kopfkragen mit 
27 Stacheln in 2 dorsal nicht unterbrochenen Eeilien. Dotttetocke 
verbreitern sich binter den Hoden oder versclimelzen. Cirriisbentel 
gut entwickelt; Samenblase geteilt. 

Mit 6 sicheren und 4 unsicheren Arten. Typische Art: P. radiatum 
(Dujardin 1845). 

Arten: P.carhonis Mendheim 1940 P.segregatum Dietz 1909 
P.lohulaium Odhner 1910 P. tenuicollis (Johnston 1916) 

P, radiatum (Dujardin 1845) P. testitri folium Gogate 1934. 

Ferner wiirden hierher gestellt: P. indicum Bhalerao 1931, P. loba- 
turn Verma 1936, P. novum Vernia 1936, P. sufrartyfex (Lane 1915). 

Schliissel fiir die Arten der Gattung Paryphostomum. 

1. In RuderfuBlern 3 

In anderen Vogeln 2 

In Keptilien P. indicum 

2. Dotterstoeke reichen bis zuin Bauclisaugnapf, Hoden fiinf- l:)is sechslappig; 

in Raiibvogeln P. segregatum 

Dotterstoeke reichen nicht bis zuni Bauchsaugnapf, Hoden dreilappig; in Enten 

P. testitri folium 

3. Hoden nicht eingekerbt 4 

Hoden eingekerbt P. carbonis 

4. Dotterstoeke reichen bis zuin Bauchsaugnapf; Hoden vierlappig 5 

Dotterstoeke reichen nicht bis zum Bauchsaugnapf; Hoden dreilaiypig 

P. tenuicollis 


5. Hoden flachen sich gegenseitig ab P. lobulatum 

Hoden flachen sich gegenseitig nicht ab P. radiatum. 


Diskussion. Gogates (1934) BestimmurigsschliissellaJit P. lobulatum 
Odhner 1910 und P. tenuicollis (Johnston 1916) unberiicksichtigt. Audi 
wiirden sich die beiden genannten Arten auf Grund des von diesein Autor 
angegebenen Schliissels iiberhaupt nicht abtrennen lassen, da bei P. 
radiatum und P. tenuicollis dreilappige Hoden vorkornnien. Ferner 
beschreibt Verma (1936) zwei neue Arten, die er in die Gattung Pary- 
phostomum stellt. 

1. P. novum mit 37 (!) Stacheln. Die Art weicht nicht nur durch 
ihre Stachelzahl ab, sondern besitzt auch eine gewundene, ungeteilte 
Samenblase, gehort also sicher nicht hierher, sondern in die Gattung 
Echinostoma s. 1. 

2. P. pentalobum. Vgl. das bei P. novum Gesagte. 

Ob beide Arten mit P. indicum und P. sufrartyfex naher verwandt 
sind, laJJt sich auf Grund von Vermas mangelhafter Beschreibung nicht 
entscheiden. 
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Die Gattung ist gut abgegreuzt. Odhners Standpunkt, da6 die 
Form der Hoden nur eine untergeordnete Kolle spielt, kann ich nur 
beipflithten. Die beiden nacbstehend zu erorterndenAiten sind eben- 
falls nur auf Grund der Hodenform in die Gattung Paryfliostomum 
eingegliedert worden^ gehoren sicher nicht hierber. 

1. P. indicum (Bhalero) 1931) weicht erheblich ab. 


Organe 

P. indicum 

Gatt. Paryphostomum 

Kragen 

wenig entwiekelt 

gut entwiekelt 

Sta chela 

42 ! zitroneakernfonnig 

27 stabformig 

Hautbestachelung . . . 

reicht bis zurn vordereii 

reicht nur bis zum Bauch- 


Hoden 

saugnapf Oder fehlt 

Eehtes Receptaculum 
seminis 

angeblich vorhanden (?) i 

fehlt 


Das einzige mit der Gattung Paryphostomum Gemeinsame sind die 
Form der Hoden und die Ausbildung der Dotterstocke. Audi Lage 
und Form des Baudisaugnapfes weicht von der fiir die Gattung Pary- 
phostomum kennzeichnenden Ausbildung ab. 

2. Ahnliches gilt fiir P, sufmrtyfex. Hier ist die Einreihiing in die 
Gattung Paryphostomum offensichtlich ein Verlegenheitsschritt und nur 
auf Grund der Hodenform erfolgt. 


Organe 

P. sufrartyfex 

Gatt. Paryphostomum 

Kragen 

sehr schwach entwiekelt 

gut entwiekelt 

Stacheln 

51-52 ! zitronenkernformig 

27 stabformig 

Girrusbeutel 

merklich laager als der 

kiirzer als der Bauchsaug- 


Bauchsaugnapf 

napf 

Samenblase . . . . . 

ungeteilt, gewunden 

geteilt, unabgewunden 


Beide Arten stehen sicli sehr nahe und gehoren in die gleiche Gattung 
Da sie weder in die Gattung Paryphostomum noch in die Gattung 
Euparyphium passen, scheint es am richtigsten, die Gattung Artyfechino- 
stomum zu retablieren, die dann der Subfamilie Echinostominae einzu- 
gliedern ware. Die friihere Einreihung in die Subfamilie Himasthlinae 
halte ich fiir wenig gliicklicb, da alle Gattungen derselben einreihige 
Kragenbestachelung und eine nicht gewundene Samenblase besitzen. 
Die einzige Ausnahme bildet die Gattung Pdmatostomum, mit der die 
beiden Arter sicher nicht verwandt sind. Auch ist der Cirrusbeutel 
nicht einmal doppelt so lang wie der Bauchsaugnapf. 
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Hier sei nur noch auf einen Widerspruch in der Boschreibunsg von 
P. lobulatum von Odhner hingewiesen. Er schreibt nainlicb: . .Das 
abgebildete Exemplar stebt unmittelbar vor dem Beginn der Ei- 
produktion“ und verweist gleicbzeitig auf Tafel III, Fig. il, wo er 
ein Exemplar mit 10 Eiern im Uterus abbil(let. 

2. Gatt. Drejmnocephalus .Dietz 3909. 

Diagnose: MittelgroB. Korper nach binten gleicbmaBig verjiingt. 
Kopfkragen sehr muskulos, sicbelfbrmig, mit 27 Stacheln, 2x4 Eck- 
stacbeln in zwei facherformigen Gruppen und 19 viel kleineren Eand- 
stacheln in einer nicht unterbrocbenen Reibe. Hoden glattrandig, 
rosettenfdrmig, fiinflappig. Cirrusbeutel klein. Dotterstbcke reicben 
vom binteren Rand des Baucbsaugnapfes bis in das Hinterende. 

Einzige und typiscbe Art: D. spathans Dietz 1909. 

Diskussion. Die Gattung soil nacb Odhner der vorigen sehr 
nahestehen. Sie stimmt mit derselben in der typischen Form dcr Hoden, 
in der Ausbildung der Dotterstbcke und in der Zabl der Kragenstacbeln 
iiberein. Ob sie tatsachlich in die gleicbe Subfamilie wie die Gattung 
Paryphostomum zu stellen ist, kann erst nacb genauer Kenntnis des 
mannlicbeii Endapparates entschieden werdcn, iiber den niiliere An- 
gaben feblen. 

VII. Subf. Chaunocephalinae n. Subfam. 

Diagnose: Echinostomatiden von charakteristiscber Korperform. 
Vorderkorper kugelig aufgetrieben. Hautbestachelung von wecbselnder 
Ausdehnung vorbanden. Kragen mit einer doppelten, dorsal nicbt unter- 
brochenen Reibe gleich langer Randstacheln. Eckstacheln vorbanden; 
stets groBsr ala Randstacheln. Praepharynx sehr kurz oder fehlend. 
Pharynx klein. Oesophagus sehr lang. Die Darmschenkel zieben bis 
in das schwanzartig verlangerte Hinterende. Bauchsaugnapf klein, 
muskelscbwach. Hoden klein, glattrandig, rundlich, nicht oder nur 
wenig groBer als das Ovar, dicht hinter dem Bauchsaugnapf ; stets schrag 
bintereinander. Dotterstbcke ganz oder fast ganz auf den Vorder- 
kbiper beschrankt. Sie erfiillen diesen ganz oder bilden zwei breite 
seitliche Streifen. Die Dottergange entspringen an ihrem binteren Ende. 
Cirrusbeutel klein, wenig entwickelt. Samenblase ungeteilt. Cirrus 
kurz, unbeStacbelt. Pars prostatica fehlt. 

In Cysten an der Darmwand, meist paarig. In Schreitvbgeln. Die 
bierber gehbrenden Arten rufen stets schwere Erkrankungen ihrer Wirte 
Wirte hervor. Mit nur zwei Gattungen. 
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Aus den bereits fruher dargelegten Griinden ist ChaimocepJiaUnae 
Travassos 1922 durcb Ghaunocephalinae n. subfam. zu ersetzen. 
Typiscbe Gattung: Ghaunocephalus (Rudolphi 1802). 

Schlussel fiir die Gattungen. 

1. Vorderkorper nicht in eine Spitze ansgezogen; Uterus kurz niit nur wenigen 

Eiem Ghaunocephalus 

2 VorderkSrper in eine Spitze ausgezogen; Uterus lang, mit auBerst zahlreichen 
Eiern Balfouria. 


1. Gatt. Ghaunocephalus (Rudolphi 1802). 

Diagnose: Vorderkorper halbkugelig aufgetrieben, vorne nicht in 
eine Spitze ausgezogen. Hautbestachelung iiberzieht den ganzen Vorder- 
korper. Darmgabelung dicht vor dem Bauchsaugnapf. Die Dotter- 
stocke erfiillen den ganzen Vorderkorper und reichen nur wenig in den 
Hinteikorper. Uterus kurz, mit wenigen Eiern. Sonst wie bei Ghauno- 
cephalinas. 

Mit zwei sicheren und 2 unsicheren Arten. 

Arten: GA. ferox (Rudolphi 1802), Gh. panduriformis Travassos 1922. 
Ferner wurden zwei weitere Arten in der Literatur beschrieben. 

1. Gh. gerardi Gedoelst 1913 unterscheidet sich von Gh. ferox fast 
nur durcli die Hautbestachelung. 

2. Gh. similiferox Verma 1936 stimmt mit Ghaunocephalus ferox 
ebenfalls in den Massen weitgehend iiberein. Beide Arten sind wahr- 
scheinlich mit Gh. ferox identisch. 

Schliissel fur die Arten der Gattung Ghaunocephalus Rudolphi 1802. 

1. Mit 27 Stacheln 

2. Mit 23 Stacheln Gh. pandurijormts. 

2. Gatt. Balfouria Leiper 1908. 

Diagnose: Vorderer Teil des kugelig aufgetriebenen Vorderkorpers 
in eine Spitze ausgezogen. Diese und der Hinterkorper sind bestachelt. 
Darmgabelung in der Mitte zwischen Mund- und Bauchsaugnapf. 
Dotterstocke auf zwei breite Streifen im eigentlichen, aufgetriebenen 
Teil des Vorderkorpers beschrankt; sie iiberschreiten nach innen zu 
die Darmschenkel nicht. Uterus sehr lang mit auBerst zahlreichen 
Eiem. Er erfullt den ganzen Raum zwischen den Darmschenkeln und 
einen Teil des Hinterkorpers vollkommen. 

■ Einzige und typische Art: B.monogama Leiper 1908. 
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VIII. Subf. Petasigerinae n. Subfam. 

Diagnose: Klein bis untermittelgroB. Korper langgestreckt oder 
spindelfbrmig, Hals deutlicb abgesetzt, bandartig flach. Kopfkragen 
gut entwickelt mit zwei fortlaufenden Keihen von Randstacheln ; Mund- 
saugnapf klein, wenig muskulbs. Cirrus lang/diinn, fadenfdrmig, un- 
bestachelt. Samenblase ungeteilt. Ovar klein, dicht vor dem Hoden, 
Uterus kurz mit sehr wenigen (meist weniger als 10) Eiern. Dotterstdcke 
reichen mindestens bis zur Baucbsaugnapfmitte, nahern sick mit ihren 
Vorderenden einander und erfiillen den Raum neben und hinter den 
Hoden ; meist wenig zahlreiche, groBe Follikel. Exkretionsblase sehr groB. 

Diskussion. Vergleicht man die zahlreichen Arten der Gattung 
mit dem von Dietz aufgestellten Typus, P.exaeretus, so ergibt sich 
eine klare Trennung in zwei Gruppen. Die typische Art besitzt ein 
breitgerundetes, hbchstens stumpf endigendes Hinterende, die groBte 
Breite in Hohe der Hoden mid groBe, median hintereinander gelegene 
Hoden, die viel groBer als das Ovar sind. Bei der Mehrzahl der 
spater beschriebenen Aiten ist das Hinterende deutlich zugespitzt oder 
verjiingt, die groBte Breite in Hohe des Bauchsaugnapfes, der Korper 
selbst ist ausgepragt spindelfbrmig. Die Hoden sind hbchstens ebenso 
groB wie das Ovar oder sogar kleiner, liegen schrag hintereinander oder 
nebeneinander und dann stets etwas gegeneinander versetzt. Beide 
Gruppen stehen ohne Dbergang einander gegeniiber, so daB eine Auf- 
teilung der Gattung Petasiger in ihrer bisherigen Fassung zweckmaBig ist. 

Von der zweiten Gruppe beschreibt als erster Odhner (1911) die 
Alt Petasiger variosfinoswn. Sie soil daher in der folgenden Tabelle 
als Variospinosum-Gruppe bezeichnet werden. 


Organe 

Petasiger exaeretus - Gruppe 

Petasiger variospinosum- , 
Gruppe 

Korper 

langgestreckt od. eiforniig 

spindelformig 

OroUte Breite .... 

in Hohe der Hoden 

in Hohe des Bauchsaugnapfs 

Hinterende 

verbreitert 

zugespitzt 

Hoden 

median hintereinander ge- 
legen 

viel groBer als das Ovar 
flachen sich immer gegen- 
seitig ab 

schrag hintereinander oder 
nebeneinander gelegen 
nicht groBer als das Ovar 
meist voneinander getreimt 


Fiir die Arten der P. variosfinosum-Qtwp^e wird der Gattungsname 
Naviwlaria vorgeschlagen. Die Aufteilung hat femer den Vorteil, daB 
sich beide Gruppen noch enger abgrenzen lassen und zwei natiirliche 
Formenkreise bilden. 
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Schlussel fiir die Gattungen. 

1. Hoden viel groBer als das Ovar, hintereinander gelegen, flachen sich stets ab 

Petasiger 

2, Hoden nicht groBer als das Ovar, schrag hintereinander oder nebeneinander 

gelegen, fast stets voneinander getrennt Navicukiria n. g. 

Typische Gattung: Petasiger Dietz 1909. 

1, Gatt. Petasiger Dietz 1909. 

Diagnose: (nacli Dietz; abgeandeit). Koiper gedrungen, groBte 
Breite in Hobe der Hoden. Kragenstacheln ungleicli lang. 
Hinterende breit gerundet oder in einer stumpfen Spitze endigend. 
Hoden groB, rundlich oder quergestreckt, flachen sich gegenseitig ab. 
Ovar viel kleiner als die Hoden. Dotterstocke reichen bis zumBauch- 
sangnapfvorderrand oder wenigstens bis zur Mitte desselben. 

Mit fiinf sicheren Arten. In Vogeln. — Typische Art: P,exaeretus 
Dietz 1909. 

Arten : P. hrevicauda (Ishii 1933) P. lobulaturn Yamaguti 1935 

P. coronatus Mendheim 1940 P. pungens (Linstow 1873) 

P. exaeretus Dietz 1909. 


Schliiasel fiir die Arten der Gattung Petasiger Dietz 1909. 


1. Mit 27 Staeheln P. exaeretus 

Mit 24 Staeheln P. coronatus 

Mit 19-21 Staeheln 2 

2. Hals vorhanden ; imter 3 mm .3 

Hals feblt; 3 mm oder Janger P.pungens 

3. Hoden eingekerbt, quergestreckt P. lohulatum 

Hoden rundlich, glattrandig P. hrevicauda. 


Diskussion. Auf die Zugehorigkeit von Echinostoma pungens znr 
Gattung Petasiger wird in der Literatur inehrfach hingewiesen und auch 
auf Grund meiner eigenen Befunde steht dieselbe auBer Zweifel. Ferner 
gehort sicher hierher das von (IsHii 1933) beschriebene Echinoparyphium 
hrevicauda. Die Stachelzahl betragt bei dieser Art 19 (!), liegt also 
wesentlich niedriger als bei alien iibrigen Arten der Gattung Echino- 
paryphium^ bei welcher die niedrigste bekannt gewordene Stachelzahl 
33 betragt. AuBer der Stachelzahl ist zu bemerken, daB die Dotter- 
stocke nach vorn bis etwas iiber den vorderen Band des Bauchsaug- 
napfes hinausreichen. Mit diesen beiden Merkmalen stimmt auch Lage 
und GroBe des Cirrusbeutels und des Bauchsaugnapfes iiberein. 
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2. Gatt. Navicularia n. g. 

Diagnose. Korper spindel- oder kahnformig. GroBte Breitein 
Holie des Bauclisaugnapfes. Kragenstacliein aiinaliernd 
gleich lang. Stets mit langein bandartig flachem und verjiingtem 
Halsteil. Hoden sclirag hintereinander oder nebeneitiander; niclit 
oder kaum groBer als das Ovar. 

Mit 7 sichereii Arten. In Vogeln. — Typische Art: N, variosfinosum 
(Odliner 1910). 

Arten: N . grandivesicularis (Ishii 1933) N. novemdecim (Lutz J928) 

N. minuiisshnus (Gogate 1934) N, varios'pinosum (Odhner 1911) 

N. neocomense (Fuhrmann 1927) N, wernicki (Marco del Pont 1920) 

N. nitidus (Linton 1928) 


Schliissel fur die Arten der Gattung Navicularia n. g. 

1. Hoden nebeneinander gelegen 

Hoden schrag hintereinander gelegen ^ 

2. Unter 2 mm ; mit 19 Stacheln A. neconiense 

liber 2 mm A. tvernicki 

3. Mit 27 Stacheln A. variospmosum 

Mit 23 Stacheln A. minulissimus 

Mit 19 Stacheln ^ 

4. t)l)er 1 mm ^ 

Unter 1 mm A. grandiveMcularis 

5. Hoden flachen sich gegenseitig ab; Hinterende zugespitzt .... N.nitiius 
Hoden flachen sich gegenseitig nicht ab; Hinterende nicht zugespitzt 

N , novemdecim. 


Diskussion. Hierher gebort das von Marco del Pont (1926) 
bescbriebene Ecliinostoma wernicki, sodaB mmrnehr zwei Fornien mit 
nebeneinanderlkgendeii Hoden bekannt sind. 

Der Name N, grandivesicularis fiir die von Ishii (1933) bescbriebene 
Art ist nicbt sebr gliicklicb gewablt, da Lutz (1928) bercits eine Art 
dieser Gattung bescbrieben bat, N , novemdecini, die, nacb seiner aller- 
dings recbt unklaren Zeicbnung zu scblieBeii, einen im Verbaltnis 
mindestens ebenso groBen Ciriusbeutel besitzt. 


IX. Subf. Micropary pbinae n. subfam. 

Diagnose. Klein bis mittelgroB, langgestreckt, nacb beiden Enden 
zu leicbt verjiingt. Kopfkragen bis auf zwei scbwacbe Wiilste zuriick- 
gebildet. Kragenstacheln zweireibig (?), mit auffallend groBer dorsaler 
Unterbrechung, die wenigstens dem Zwiscbenraurd von 4-5 Stacbeln 
entspricht. Vorderkorper bestachelt. Praepharynx sebr kurz, Oeso- 
phagus kurz, aufgetrieben. Hoden in der Mitte zwischen Baucbsaug- 
napf und Hinterende, klein, gelappt, selten eingekerbt. Cirrusbeutel 
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klein. Samenblase geteilt. Dotterfctocke hinter den Hoden vollig ge- 
trennt, nach innen zu die Darmschenkel nicht oder fast liicht iiber- 
schreitend. Uteras mit wenig zaUreichen bis zahlreichen Eiern. 

Mit nur einer Gattung. 


1. Gatt. Microparyphium Dietz 1909. 

Mi t, der Diagnose der Subfamilie. 

Mit 6 sicheren und 1 unsicheren Art. In Vogeln. — Typische Art: 
M. asotum Dietz 1909. 

Arten: iif.asotem Dietz 1909 Jf. corw Ozaki 1932 

M. capeUae Yamaguti 1936 M. facetum Dietz 1909 

M. ruficollis Ishii 1933. 

Unsichere Art: M. montei Verma 1936, 

Diskussion. Bei M. montei konrite Veema 1936 keine Kragen- 
stacheln nacbweisen. Ferner fehlt auch bier, wie bei fast alien von 
ihm aufgestellten Arten, eine Beschreibung des mannlichen End- 
apparates. 

Siclier hierher gehort Echinochasmus ruficolUs, das von Ishii 1933 
besclirieben wurde. Man beachte die sehr scbwache Entwicklung des 
Kragens, die auffallend groBe Unterbrechung der Staclielreibe auf der 
Dorsalseite, die Kleinbeit der Hoden, die bei.der Gattung Echinochasmus 
wenigstens die Halfte des Hinterkorpers erfiillen und die Ausbildung 
der Dotterstocke, welche einen deutliclien Mittelstreifen freilassen, was 
bei der Gattung Echinochasmus bekanntlich fast nie der Fall ist. 

Schliissel fiir die Gattung Microparyphium Dietz 1909. 


1. In Raben vogeln com 

In anderen Vogeln ^ 

2. tber Tmm . . . . , M. montei 

Unter 7 mm ^ 

3. 4 bis 7 mm lang ^ 

unter 4 mm lang ^ 

4. Hoden funflappig; mit 22 Stachein jaceiurn 

Hoden nicht gelappt; mit 24 Stachein ruficollis 

6. Hoden gelappt. In Limicolen capeUae 

Hoden nicht gelappt. In Raubvbgeln ' • • M. asotum. 


Anhang. 

Gatt. Parechinostomum. 

Diese Gattung wurde yon Dietz aufgestellt und ist durch einen 
Kopfkragen mit zwei nicht unterbrochenen Stachelreihen gekenn- 
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zeiclinet. Die Stacheln beider Reilien sind gleichlang. In ilireni tibrigen 
Bau zeigt die einzige Art der Gattung weitgeliende Ubereinstinnniing mit 
der Gattung Echinostoma. Die genaue Stebung der Art im System laiit 
sich erst nach Kenntnis des mannliclien Endapparates festlegen, von 
dem Dietz keine Beselireibung gibt. — Sebr wahrsclieinlicti nuifl die 
Art der Gattung Echinostoma angegliedeit werden. 

IV. Zusammenfassimg fiber den systematischeii Toil. 

A. Die Arbeiten von Dietz (1910) und OramER (1911) sind die 
einzigen, die auf Grund eigener Untersuchungen wesentliches fiir ein 
naturliches System der Faniilie beisteuern. Die bis heiite bekannt 
gewordenen Entwicklungskreise sind noch zu weiiig zahlreieli, um auf 
die Neuordnung entsclieidenden EinfluB nehmen zu konnem 

B. Die von Dietz aufgestellten Gattungcn sind gut gegeiieinander 
abgegrenzt. Audi die von ihm angegebeneii Verwandtscliaftsverlialt- 
nisse diiiften zutreffen. 

C. Odhners System ist der erste und bislang einzige Versucli auf experi- 
mcntdler Grundlage, die Faniilie aufzutcilcn. Die Arbeiten Skrjabins 
(1938) und Szidats (1941) sind vorwiegend li)"pothetiselier Natur. 

1. Odhners Diagnose fiir die Gattungen EcMnostonia, Echino- 
parypJiiufn und Euparyphium befriedigen, wie gezeigt wurde, niclit. 

2. Die Gattung EcMnoparyplmmi wird durcli die Diagnose von 
Dietz besser abgegrenzt als durdi die Odhners. 

3. Seit den Untersuchungen Fuhrmanns an AporcMs scgmentatus 
ist der Abschnitt ,, Cirrus bestachelt“ aus der Diagnose der Subfamilie 
HimastJilinae unter alien Umstandeii zu streiclien. 

4. Der von Odhner eingefuhite Gattungsname MacrecMrmtomum 
ist zu loschen und durcli AporcMs Stossich 1905 zu ersetzen. 

5. Die Gattung Hetcrechinostommn ist mit Echinochasmm zu ver- 
einigen. 

6. Die Vereinigung von M . polycestus und M. pseudecJiinatus mit 
Mesorchis denticulatus, ist nach Linton (1928) und eigenen Befunden 
sicker zu Recht bestehend. 

I). 1. Der Vorschlag Vermas (1935) fiir Euparyphium longitestis, 
dessen Kragen unbestaclielt sein soil ( ? ), die Diagnose der Gattung 
zu andern, ist selir wenig gliicklich. 

2. Der weitere Vorschlag Vermas, die Gattungen Echinoparyphium 
mit der Gattung Echinostoma zu vereinigen, ist unmoglich, nachdein 
. das dringende Bediirfnis besteht, die umfangreiche Gattung Echino- 
stoma aufzuteilen. 


Arcbiv f. Naturgeschichte, N. F., Bd. 12, Heft 2. 
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3. Die Gattungen Dismnis und PsmiechinodMsmus &mA so mangel- 
haft gekennzeichnet, dafi sie sich nicht einreihen lassen; sie sind daher 
in der vorliegenden Veroffentlichung nicht beiiicksichtigt worden. 

4. Die Aufstellung der angekundigten Gattung Orientochasmus ist 
bis heute nicht erfolgt. Sie ist daher als nomen nudum einzuziehen. 

E. Die Arbeit von Skbjabdj (1938) ist zur Zeit nicht zuganglich. 

1. Die Subfam. Stephanoproraroidinae ist hinfallig, da Stephano- 
prora sicher in die Subfam. Echinochasminae einzugliedern ist. Vgl. 
das bei der Gattung Stefhanofrora Ausgefiihrte. 

2. Ob die Gattung Sodalis iiberhaupt in die Eamilie gehort, ist 
noch nicht geklart. Heines Wissens erfolgte die Aufstellung der Sub- 
familie nicht auf Grand einer Nachuntersuchung oder eines Wieder- 


fundes. 

3. Die Subfamilie Cotylotretinae gehort sicher nicht in die Eamilie 
und wurde auch von Odhnee nicht in dieselbe einbezogen. Die Eamilie 
Cotylotretidae Travassos 1922 besteht daher zu Recht. 

E. Es vird folgende Neuordnung vorgeschlagen : 

1. Die Gattungen Nephrostomum und Patagifer werden zu einer 
Subfamilie zusammengefafit. 

2a) Die Gattung Euparyphium wird dem Vorschlag Szidats folgend 
aufgeteilt. Gleichzeitig wird angeregt, die eingezogene Gattung Isthmio- 
phora auszumerzen. 

b) Die Errichtung einer eigenen Gattung fiir Echinostoma anceps 

durch Hubner besteht zu Recht. 

c) Es wird versucht, einen Weg zur Aufteilung der heterogenen 
Sammelgattung Echinostoma aufzuzeigen. 

3a) Die Abgrenzung der Aiten innerhalb der Gattung Himasthla 
ist noch umstritten. 

b) Die Gattung Ghloephora ist wahrscheinlich mit der Gattung 
Acanthoparyphiim zu vereinigen. 

4a) Die Gattung Episthmium wird als Subgenus der Gattung 
Echinochasmus eingegliedert. 

b) Die Aiten der Gattung Stephanoprora werden im Subgenus 
Mesorchis zusammengefafit und der typischen Art, die auch durch 
ihren Wirt abweicht, gegeniibergestellt. 

c) Die Gattung Episthochasmus ist mit dem Subgenus Episthmium 
identisch und als synonym einzuziehen. 

.5. Auf Grund der bereits von Odhner betonten Sonderstellung 
der Gattung Pegosomum, ,,der der Rang einer eigenen Subfamilie 
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zukommt, ist Pegosomatinae Skrjabin 1938 durcli Pegosomiiiae Odhner 
1910 zu ersetzen. 

6. Beziiglich der Subfamilie Ohaunocephalinae vgl. MriNBHEiM 
(1940). 

7. Die Gattung Petasiger wird aufgeteilt , und beide Gattunge.n zu 
einer neiien Subfamilie vereinigt. 

8. Eine endgiiltige Revision ist erst nach genauer Kenntnis der 
Arbeit Skrjabins moglich. 

9. Eine endgiiltige Revision bebalte icli inir vor; desgleiclien Studien 
iiber GotyloUetus, Sodalis, Pno7iosoma und Parechinosto^num. 

E. Faunistik und Oekologie. 

I. Eigene Befiiiide. 

1. Echwostoma hosfitale Mendlieini 1940. Das Vorkoinmen einer 
Art der Gattung EcJiinostoma in Korinoranen, das erstmalig von mir 
beobaclitet wurde — Echinostofna ^negacanthum geliort, wie gezeigt 
wurde, nicht in die Gattung — ist von Interesse, da die Arten der 
Gattung, soweit ilire Entwicklung bekannt ist, nicht durcli Fisclie 
ixbeitragen werden. 

2. Echinofaryphiuni recurvatwn Ijinton 1873. Die Art konimt 
wahrscheinlicli im FluBregenpfeifer vor, der einen neuen Wiit dar- 
stellen wiirde. Audi hier ist, wie bei fast alien aus Haustieren bekannt 
gewordenen Ecliinostomatiden eine auffallend geringe Wirtsspezialitat 
zu beobachten. Heidegger und Mendheim (1940) liaben diese Frage 
bereits an anderer Stelle eroiteit. 

3. Echmoparyphium ichthyophilmn Mendheim 1940. Diese Art ist 
die erste Echinostomatidenart aus dem Fischreiher, die nicht der Gattung 
EchinocJiasmus angehort. Auch hier ware die Kenntnis des Entwick- 
lungsgangs wichtig, da bislang Fische als Zwischenwirte nur fiir die 
Subfamilien Echinochasminae, Parphostorninae und Petasigerinae nach- 
gewiesen wurden. 

4. Echinoparyphiwn spec. (-- aconiatum Dietz 1909?). Die Art 
lag nur einmal in unreifem Zustand aus Podiceps ruficollis vor. Die 
Frage, ob Echinoparyphimn aconiatum im Zwergtaucher vorkommt, 
muJB daher noch offen bleiben. 

5. Patagifer bilobus (Rudolphi 1819). Die Art, die in Europa auBer 
in Italien nur einmal in Osterreich gefunden wurde, wurde von mir 
fiir das Altreich nachgewiesen, und zwar in einem neuen Wirt: Podiceps 
ruficollis. 
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6. HimasthU multiledthosa Mendheim 1940. Die Ait fetammt aus 
einem offenbar gekafigten Exemplar von Goura cormata. Die vor- 
liegenden Stiicke haben nocb nicht die endgiiltige Deife erreicht. Dieser 
Fund ist in mehifacher Hinsicht besonders interessant. Einmal well 
Echinostomatiden aus Tauben nur aus Haustier- bzw. Zuchtformen be- 
kannt geworden sind. Zum andcren war die Gattung HimasMa aus 
Tauben bislang iiberhaupt nicht bekannt und die Echinostomatiden nur 
durch die Gattungen Echinostonm und EcUnoparyfMum in natiir- 
lichen Infektioneii vertreten. Nach den bislang bekannten Entwick- 
lungskreisen werden HimustJda-Axten durch Muscheln {Mytilus-Axten) 
iibertragen. 

Da einerseits Mytilus-Axtm in Neuguinea, der Heimat des Wirts, 
niclit vorkommen und andererseits die Zeit zwischen Infektion und 
Totung (Tod des Wilts infolge der Infektion?) nicht sehr lang gewesen 
scin kann, wie sich nach demEntwicklungsgrad der Parasiten vermuten 
laBt, warcii Zeit und Ort der Infektion von besonderem Interesse ge- 
wesen, da cine Fiitterung bzw. Aufnahme von Mytilus in der Gefangen- 
schaft unwahrscheinlich ist. Es bleibt somit noch die Moglichkeit, 
dali es sich urn einen Zufallswiit handelt, der, frisch impoitieit, an der 
Infektion eingegangen ist. Heidegger und Mendheim (1940) konnten 
zeigen, daU Wirte gegeniiber ,,zufalligen“ Infektionen meist sehr heftig, 
oft letal reagieren. 

7. Himasthla elongata (Mchlisl831), H. hftomna (Creplin 1829) und 
Himasthla muehlensi Vogel 1932. Wie im systematischen Teil gezeigt 
werden konnte, lassen sich die beiden ersten Aiten nicht voneinander 
unterscheiden. Audi eine Untersdieidung auf Grund der Wiite ist 
nicht moglich. Die Art Himasthla muehlensi ist ebenfalls zweifelhaft. 
Nach einer allerdings zweifelhaften und vereinzelten Angabe soil H. 
elonyata auch im Haushund vorkommen. Seitdem man weiB, daB der 
Wilt von erheblichem EinfluB sein kann auf Entwicklung, GroBe und 
Masse eines Parasiten, miiBten vergleichende Fiitterungsversuche an 
Moven, Hund und Mensch durchgefiihit werden. 

8. Echinochasmus hursicoU (Creplin 1837). Die Anpbe Szidats 
(1941), diese Art erstmalig seit Creplin in Deutschland wiedergefunden 
zu haben, ist unzutreffend und beruht auf Unkenntnis meiner Arbeit 

(1940). . ^ , 

9. Echinochasmus bdeocephalus (Linstow 1873). Die Art, die ich 
seit LtiHE fiir das Reichsgebiet nicht mehr erwahnt fand, ist im Fisch- 
reiher sehr haufig und kommt sowohl auf der Kurischen Nehrung wie 
im Binnenland regelmaBig vor. 
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10. Petasiger coronatus Mentlheim 1940. Die Art ist bemerkenswert, 
weil ich sie einmal in Colymbus stellatus unci einmiil in Anas flatyrhyn- 
c/jos land, also in Wirten, die 2 verschiedeneri, nicht verwandten Ord- 
nungen angehoren. Es ist der einzige mir bekannte Fall, daB bereits 
bei der Erstbeschreibung einer Echinostomatidenspecies naturliche Wirte 
aus 2 verschiedencn Ordnungen bekannt werdeii’, d.b. unter AuBer- 
achtlassung der Haustiere imd experiinentellen Infektionen. ' 

11. Navicularia neocomense (Fuhrniann 1927). Die Art ist iin ganzen 
Gebiet sehr haufig. Ein Exemplar des Berliner Museums als ,, Petasiger 
pungens Ostsee Glas 4740“ bezeichnet, enthiilt ein Exemplar dieser 
Art. Leider sind Ort, Zeitpunkt und Bestimmer unbekannt. Die beiden 
Arten weichen so sehr voneinander ab, daB eine Fehlbestimmung wenig 
wahrscheinlich erscheint und wohl elier eine Etikettverwcclislung vor- 
liegen diirfte. 

12. Balfouria monogatna (Leipcr 1908). Im Gegensatz zu anderen 
Angaben land ich, daB diese Parasiten haufig einzeln in Cysten vor- 
kommen. Es erhebt sich die Frage, ob eine Copulation vor der Aus- 
bildung der Cysten stattfindet oder ob in diesen Fallen Selbstbefruch- 
tung erfolgt. Letzteres ist in Ardretracht der GrciBe des Parasiten 
wahrscheinlicher. 


II. Phylogonie. 

1. Haupttcil: Allgeineines. 

Mit Recht muB von jedem System gefordert werden, daB es ein 
natiirliches ist, d.h. der Biologie, Okologie und Ontogenie Rcchnung 
tragt. In der Tat sind die im Vergleich zur Artenzahl nur sparlidien 
entwicklungsgeschichtlichen Daten sehr gut mit den morph ologischen 
in Einklang zu bringen. So werden nach unseren derzeitigen Kennt- 
nissen die Arten der Subfamilie Echinostominae durch Mollusken, die 
der Himasthlinae durch Mytilusarten , die der Echinbehasnunae durch 
Fische oder seltener durch Frosche, die der Paryphostominae und 
Petosfgien'wae durch Fische iibertragen. Auf Einzelheiten soil in spiiteren 
Veroffentliehungen eingegangen werden. 

Eine Analyse der Wirte — es kommen nur die natiirlichcn in Frage — 
ergibt, daB 2 Arten aus Fischen, 4 Arten aus Reptilien, 234 Arten aus 
Vogeln und 19 Arten aus Saugern bekannt geworden sind. 

Die Echinostomatiden sind also tjrpische Vogelparasiten. DaB die 
Familie in der friiher als Ratiten bezeichneten Gruppe ganzlich fehlt, 
muB zu denken geben. Wenn es sich urn primar primitive Wirte handeln 
wiirde, ware ja bei diesen Gruppen eine reichhaltige Echinostomatiden- 
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fauna zu erwarten. DalJ sie anderereeits auch bei den bdchst speziali- 
sierben Gruppen z.B. bei den Machrochires ganz feblen oder n^ sehr 
scbwacbi) veitreten sind, deutet gleichfalls darauf bin, daJJ die Haupt- 
entfaltung der Echinostomatiden nocb vor derjenigen der Vogel zum 
AbschluB gekommen ist. 

Es ist demnach wahrscheinlich, daB sich die Echinostomatiden von 
in Fischen parasitierenden Formen ableiten. Unter diesen zeigen die 
Familien Acanthocolpidae iind Opecoelidae weitgehende Ubereinstim- 
mung mit den Echinostomatiden. Dabei erscheinen die Acanthocolpidae 
mit den Echinostomatiden naher verwandt als die Opecoelidae. Leider 
sind die entwicklungsgeschichthchen Daten zu sparhch, um iick- 
schliisse zu gestatten. Hier sei nur noch darauf hingewiesen, daB die 
Gattung HimastUa nicht nur in Korperform, Form und Lage der 
Hoden, sondern auch in dem Vorhandensein der rosendornformigen 
Cirrusstacheln mit den Acanthocolpidae ubereinstimmt. Es ist demnach 
aus phyletischen Griinden die Subfamilie Himasthlinae an die Spitze 
zu stellen. Die Echinostominae sind demnach wohl als typisch an- 
zusehen, miissen aber, besonders was die Gattung Echinodrrus betrifft, 
im Gegensatz zu Szidat bereits als abgewandelt betrachtet werden. 
Diese Formen vermitteln auch den AnschluB an die Fasciolopsidae. 

Betrachtet man diejenigen Formen, w'elche zu den Cestoden uber- 
leiten, als stammesgeschichtliche Hauptlinie, so miissen alle hier er- 
drterten Gruppen als ein groBer Seitenzweig angesehen werden, der 
mit den Strigeatoidea abschlieBt und auBerdem noch die Fasciolo- 
psidae aus sich hervorgehen laBt. Vgl. Mkndheim (1940). 

T,at. (1936) veitritt im Gegensatz zu Szidat, der auch die Arbeit 
T.AT.S leider nicht beriicksichtigt, die Auffassung, daB die Psilostomiden 

Vorlaufer der eigenthchen Echinostomatiden sM. Es waren demnach 

gerade diejenigen Formen mit schwach entwickeltem Kopfkragen an 
die Spitze zu stellen, d. h. die Echinochasminae. Die Ruckbildung von 
Cirrus und Cirrusbeutel ist aber einsicherer Beweis, daB es sich um ab- 
gewandelte Formen handelt. Der Viviparie-Oviparie-Frage kommt 
sicher nicht die Bedeutung zu, die ihr Lal beimiBt. Schon daB beide 
Entwicklungsformen in ein und derselben Gattung vorkommen, weist 
darauf hin. WoUte man Weit darauf legen, so miiBte man eher folgem, 
daB die Gattung Parorchis nicht primitiv ist, nachdem Vipiparie bei 
ihr vorkommt. Sie miiBte demnach eher als Seitenentwicklung denn 
als Vorlaufer der Echinostomatiden angesehen werden. Das Auftreten 
einer Mundsaugnapfbestachelung ist keineswegs ein Zeichen von be- 

*) Vgl. Tab. Seite 266, Nr. 34—47. 
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sonderer Spezialisierung, wie Lal annimmt, denn bereits die sicker 
weniger abgewandelteii Acanthostomiden besitzen eine solcke. Neben 
der Lage der Hoden weicht vor alleni die Gattung durch die auBerkalb 
des Cirrusbeutels gelegene Samenblase stark ab. Alle diese Griinde 
sprechen filr die von Kicoll (1906) und Szidat vorgeschlagene Ein- 
gliederung der Gattung Parorchis in die Familie Philo fhthahnidae. 

Ob und in welchem Urnfang diese Auffassung durck weitere mor- 
pkologische und okologiscke Daten gestiitzt werden wird, ist lieute nock 
nickt zu entsckeiden. Jedenfalls muB es auf das Entsckiedenste abgeleknt 
werden, keute schon auf Grund der Helmintkenfauna etwa die Ur- 
keimat der betreffenden Wiite festlegen zu wollen, wie das Szidat tut. 

SziDAT (1940) kommt in seiner Studie iiber die Parasitenfauna der 
Storche zu Resultaten, die gewonnen werden durch Vergleichung der 
Helminthen des weiBen und schwarzen Storches einerscits und des 
Fischreihers andererseits. l)abei sind also von den 154 Schreitvogel- 
arten Boubiers nur 3 beriicksichtigt. Hieiaus Schliisse iiber die Ur- 
heimat der Storche zu ziehen, muB mindestens als gewagt bezeichnet 
werden. Szidat (1941) eroiteit in einer Arbeit iiber die Gattung 
Efisthmium die Verwandtschaft der Raub- und Sckreitvogel, 
auf Grund der Tatsache, daB bei beiden Ordnungen Parasiten der 
Gattung Efisthmium vorkommen. Dort wird in der Diagnose an- 
gegeben : ,,in Schreit- und Kaubvogeln.“ Von den 7 eiwahnten Arten 
kommt aber E. corvi in einer Gorvus spec, in Brasilien^) und E. oscari im 
Haushuhn vor. Es wird auck nickt auf den Irrtum Brauns hingewiesen, 
daB die Gattung Gorvus in Brasilien fehlt. Ferner gekoit hierker E. 
caninum Verma 1935 aus dem Hund in Indien. Der Zusatz: ,,in Schreit- 
und Raubvogeln“ paBt also auf nur ^/g aller Aiten und ist daker wertlos. 
Sollte sick erweisen, daB E. susfcnsum nickt in die Gattung gehort, so 
miiBte der Zusatz lauten: ,,Natiirlicke Wiite: Schreit- und Raubv6gel.“ 
Wie siekt es aber mit der von Szidat festgestellten Verwandtschaft der 
Schreit- und Raubvogel auf Grund ihrer Parasitenfauna aus? 


Man vergleicke 



Arten 

Wirte 

Parasiten 

Typisehe 

Parasiten 

Schreitvdgel 

154 ‘ 

43 

1 

41 

26 (== 63, 40/0) 

Raubvogel 

322 

19 

13 

7 (= 36,80/0) 


Diese Zahlen beziehen sick auf alle Echinostomatiden. Wesentlich 
aufschluBreicker ist die folgende tJbersicht. 


^) Vergleicke Wirtstierliste! 
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Nephro- 

• <3^ 

1 1 

(U 

' ci 

a -S 

Pego- 

Parypho- 

Chauno- 

Micro pa- 


stominae 

"S 1 

ja S3 

sominae 

stominae 

cephaiinae 

ryphiinae 



w -i 

c 






7 

9 

12 

4 

fehlen 

5 

1 

Schreitvogel 

fehlen 

4 

7 

fehlen 

1 

fehlen 

1 

Pauhvogel 


Lafit man die Himasthlinae, von denen nur Himasthla elongata, 
verirrt im Nachtreiher vorkommt und die Petasigerinae, die durch eine 
Art bei den Raubvogeln vertreten sind, aufier Betracht, so ergibt sich 
folgendes Bild. Von 7 Subfairiilien konimen nur 3 in beiden Ordnungen 
vor, wahrend gerade die nur in Schreitvogeln vorkommenden Pego- 
sominae und Chaunocephalinae und die fast nur in Schreitvogeln vor- 
kominenden Nephrostominae bei Raubvogeln vollig fehlen. Die bei 
Reihern vorkommenden Arten der Familien Clinostomidae und Cyclo- 
coelidae fehlen gleichfalls bei Raubvogeln. Wenn man also iiberhaupt 
aus der Parasitenfauna Riickschlusse ziehen will — was ich im AugenbUck 
fiir verfriiht halte — so sprechen diese Befunde eher gegen eine Ver- 
wandtschaft als fiir eine solche. Auch bei den Cestoden ist zu erwahnen, 
dafi bei den Raubvogeln nur 1, bei Schreitvogeln aber 9 Arten der 
Gattung Dilepis vorkommen, und daJJ die bei Raubvogeln weitverbreitete 
Gattung Gladotaeniahei Schreitvogeln vollig fehlt (nach FuHfeMANN 1932.) 

Der gleiche Autor erortert in einer Arbeit (1939) die Ableitung der 
Fascioopsiden von den Bchinostomatiden und bespricht hierbei das 
System der Paramphistomiden auf Grand ihrer Wirte. Hierbei bleibt die 
grundlegende Revision Naesmarks (1937) vollkommen unbeiiicksichtigt, 
obgleich Naesmabk viel Konigsberger Material vor lag. In dieser Arbeit 
werden neben einer Neuaufteilung 4 neue Subfamilien, 5 neue Gattungen 
und 19 neue Arten beschrieben , so dafi die Erorterungen Szidats auf einer 

langstuberholtenGrandlagefufienunddadurchweitgehendentweitetsind. 

Diese Spekulationen haben daher mit Recht schon von verschie- 
denen Seiten sehr entschiedene Ablehnung erfahren. Auch heute gilt 
noch in voUem Umfang, was Fuhbmann (1908) in seiner Arbeit „Die 
Ce8to<ien der V6gel“ ausfiihit: „Wir miissen in zoogeographischen 
Schliissen aus der Helminthenfauna sehr vorsichtig sein und eine bessere 
Kenntnis der Parasitenfauna abwarten und anstreben. Wenn wir ein- 
mal die Helminthenfauna der verschiedenen Kontinente annahernd so 
gut kennen, wie deren Vertebratenfauna, d. h. wenn die Forschungs- 
reisenden ihr Interesse nicht nur auf das Sammeln von Vogel- und 
Saugetierbalgen und -Skeletten beschranken, sondern gleichzeitig auch 
deren Parasiten sammeln, wie dies in jiingerer Zeit geschieht, so werden 
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gewiJJ interessante zoogeographische, systematisclie uiid sogar phylo- 
genetische Eesultate nicht nur fiir die Helminth on, sondern auch fiir 
deren Wiite sich ergeben.“ Solange aber noch nicht eiimial die Verte- 
bratenfauna geniigend bekinnt it-t, solange noch alljahrlich cine groBe 
Zahl von Parasiten neu beschrieben wird, sind wir noch himmehveit 
von einer Erfiillung der von Fuhrmann mit Becht erho1)cnen For- 
derung entfernt. 

Nachstehende Tabelle'zeigt die Verteilung der Wirte und Echino- 
stomatidenarten. Demnach bcherbergen die Laroliinicolcn nnd Tancher 
67, die Anseres und Gressores 64, und die Steganopodes 19 Echino- 
stomatidenarten. Demnach kommen in diesen 5 Ordnungen zusammen 
fast ^/3 (64,5%) aller Arten vor. * 



Zahl doT Arten 

Davon Wirte fiir 
Eehinostonikh'ii 

1 

807 

I ]5(i li),3 

Ila 

12802 

f 80 = 0,(j2'’o 

lib j 

1802 

<52 == 3,4 


In obiger tJbersicht bedeutct I die 5 erwiilinten Ordnungen, bei 
denen im Mittel etwa Ys dm" Arten Echinostomidenwirte sind, in II a 
sind alle iibrigen Ordnungen zusammengcfaJJt, in denen Echinostomiden 
vorkommen, in Ilb ebenfalls, jedoch unter AuIJerachtlassung der 
Sperlingsvogel. 

In der folgenden Aufstellung wird eine Ubersicht iiber die 
Verteilung der Wirte und Parasiten auf die einzelnen Ordnungen 
der Vogel gegeben. Die in Spalte HI genannte Gesamtzahl ist nicht 
identisch mit der Zahl der bekannten Echinostomatidenaiten, einmal 
weil manche Arten nur in Hausvogeln vorkommen, die dabei natiirlich 
ausscheiden, zum andern sind manche Arten nicht tj'pisch, d.h. sie 
kommen in mehreren Ordnungen vor und sind jew'eils mitgerechnet. 
Die Zahlen der typischen, d. h. auf die betreffende Vogelordnung 
beschrankten Parasiten sind in Klammern beigefiigt. Die Artzahlen 
sind dem Werk von Boubier (1930) entnommen. Die zweifellos zuver- 
lassigsten Zahlen von Stresemann konnten nicht zugrunde gelegt 
werden, da sie nur fiir einen Teil der Arten angegeben sind. 

Bemerkungen zu nachstehender Tabelle : Die in Klammer gesetzten 
Vogelordnungen sind als Helminthentrager bislang iiberhaupt noch 
nicht bekannt geworden. Bei den Anseres sind Anas platyrhynchos 
und Anser anser nur soweit beriicksichtigt, als Parasiten von Wild- 
formen bekannt geworden sind. 
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tJbersicht uber die Verteilung der Wirte und Parasiten 



Zahl der 1 

Zahl der 

Zahl der 

Blinddarme 

Stellung im 

Ordnungen 

Arten 

Wiite 

Parasit. 

System 

1. Struthionea 

1 

— 




2. Rhexie 

1 

— 

— 



3. Casuarii 

16 

— 

— 



4. Apteryges 

3 

— 

— 

vorhanden , klein. 


5. Crypturi 

70 

3 

1(1) 





als bei Gaili 


6. Oalli 

650 

1 

2(0) 

lang 


7. Opisthocomi 

1 

— 

— 


d. Oalli nahesteh. 

8. Thurnices 

31 

— 

— 

gut entwickelt 

isolie rt 

9. Columbae ^ 

560 

— 

— 

fehl. o. sehr klein 

sehr alte Gruppe 

10. Pterocletes 

22 

— 

__ 

lang 


11. Rain 

217 

14 

24(13) 

lang 


12. (Heliornithes) 

3 

— 

— 

ziemlich lang 

sehr alt, veiw. 
m. Orues u. Ralli 

13. (Mesoenadea) 

1 

— 

— - 

sehr lang 

14. Jacanae 

9 

2 

1 ? (1 ?) 

lang 

verw. m. Eury^ 

15. ( Rhinocheti) 

1 

— 

— 

ziemlich kuiz 

pygae u. Grues 

16. (Eurypygae) 

2 

— 

— 

sehr kurz 

verwandt mit 
Rhinocheti 

17. Cariamae 

2 

1 

1(1) 

lang 

Psophiae 

18. Psophiae 

7 

— 

— 

maBig lang 

verw. m. Grues u. 





Cariamae 

19. Grues 

20 

3 

5(3?) 

ziemlich lang 


20. (7'hinocori) 

6 

— 

— 

lang 

verwandt mit 
LarO‘Limicolen 

21. Glides 

30 

— 

— 

sehr lang 

veiw. m. Orues 
Laro-LimicoUn 






und Ralli 

22. Laro^Limicolen 

360 

62 

45(29) 

gut entwickelt 


23. Alcae 

30 

2 

3(0) 

winzig 

verwandt mit 
Laro-Limicolen 


Die in Spalte III genannte Gesamtzahl ist nicht gleich der Anzahl 
der bekannten Vogelechinostomatiden, da einerseits Hausvogel aus- 
Bcheiden, zum anderen aber einige nicbt typiscbe Arten, die in ver- 
Bchiedenen Ordnungen vorkommen, jeweils naitgezahlt sind. 

Die Artzahlen sind den Angaben Boxjbiees (1930) entnommen. Dem- 
nach sindans l,4®/oallerV6gelEcbino8tonaatidenbekannt. Legtmannacb 
Steesemann (1927) 10000 Arten zugrunde, so ergeben sich 2,20/o. J^ach 
Abzug der Sperlingsv6gel, nacbBouBiEK 11000 — 'nach Steesemann 6000 
^^en — erboben sicb die Zahlen auf 4,4 bezw. 6,5®/o. Steesemann 
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auf die einzelnen Ordnungen der Vogel. 


Ordnungen 

Zahlder 

Arten 

Zahl der 
Wirte 

Zahl der 
Parasit. 

Blinddarme 

Stelliing im 
System 

24. Colymhi 

4 

3 

G(0) 

ziemlich kurz 


26. Podicipedes 

20 

6 

22 (8) 

kurz 


26. Sphenisci 

17 

— 

— 

sehr klein 

vielleieht mit 






Tubinares veiw. 

27. Tubinares 

116 

1 

1(0) 

sehr klein o. fehl. 


28. Anseres 

208 

44 

27 (16) 



29. Anhimae 

2 

— 

— 

grcB 

veiw. m. Anseres 

30. Steganopodes 

66 

11 

19(16) 

sehr klein 


31. Phoenicopteri 

6 

1 

4 (.3) 

groB 

veiw. m, Gressores 

32. Gressores 

154 

42 

40(25) 

sehr klein 


33. Accipitres 

322 

17 

13 (G) 

sehr klein 


34. Guculi 

240 

5 

2(2) 



35. Psittaci 

600 



fehleii 


36. Striges 

400 

3 

2(2) 

lang 

veiwandt mit 






Caprimulgi 

37. Haley ones 

200 

2 

3(1) 

rudimentar 


38. Caprimulgi 

161 

1 

1 (1) 

lang 

vei w. m. Coraciae 






Meroj^eSy Momoti 

39. Coraciae 

36 

1 

1 (0) 

lang 

wahrscheinl. mit 






Halcyones verw. 

40. Meropes 

40 

— 

— 

lang 


41. (Momoti) 

17 

— 

— 

fehlen 


42.(Todis) 

6 

__ 

— 



43. Upujme 

21 

— 

— 

fehlen 


44. Trogones 

45 

— * 

— 

gut eiitwickelt 


45. (Coin) 

8 

__ 

— 

fehlen 


46. Macrochires 

587 

— 

— 



47. Pici 

785 

1 

1 (0) 



48. Passer 

11000 

18 ' 

20(16) 



Insgesamt 

rv./ 16000 

234 

245(135) 




gibt .leider nur fiir wetiige Ordnungen Aitzahlen, weshalb diese nicht 
zugrunde gelegt werden konnten. 

Man beachte u, a. die ungleiche Verteilung der Wirte, denn 
Laro-Limicolen, Enten und Schreitvogel, macben allein fast 2/3 (62,9“/o) 
aller Wiite aus, aber nur 46*/o der Parasiten. Umgekehrt stellen 
SteiBfiifie, Kallen, RuderfiiBler und Raubvogel nur 21,8®/o der Wirte, 
aber 35% der Parasiten. 

Unter „Haustieren“ sind neben den eigentlichen Haustieren auch 
alle gekafigten Vogel und Sauger zu verstehen, sowie diejenigen Tiere, 
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II. Hauptteil. 

Die EchinostomWen als Parasiten Ton Haustleren. 



Naturliche Infektion 

Haustiere 

Total 

Total 


Wirte 

Parasiten 

Wirte 

Parasiten 

Wirte 

Parasiten 

Fische .... 

2 

2 (2) 

— 

— 

2 

2 (2) 

Kriechtiere . . 

4 

4 (4) 


— 

4 

4 (4) 

Vogel .... 

234 

206 (136) 

13 

27 (14) 

245 

220 (149) 

Sanger .... 

49 

14 (10) 

9 

26 (11) 

28 

39 (21) 


259 

222 (161) ») 

22 

49 (26)1) 

279 

265 (176) 


Bemerkungen zu vorsteliender Tabelle. 


die ihre Lebensweise unter dem EinfluB der menscblichen Zivilisation 
geandert baben. Die in Klammern beigefiigten Zablen bedeuten die 
typischen Parasiten fiir die betreffende Gruppe. Hieruijter sind bei 
den Haustieren solclie Parasiten zu verstehen, die nur bei Haustieren 
vorkornmen, da bier die Stellung der Wiite im System belanglos ist. 

Allgeineines. Die Zabl der Parasiten und Wirte aus Haustieren 
ist bei Siiugern unter EinscbluiJ des Menscben viel gr56er als bei Vogeln. 



Echino- 

stominae 

Himastlinae 

Echiiio- 

chasminae 

Total 

Wanderratte .... 

11 (0) 

— 

6 (6) . 

16 (6) 

Haushiind 

9 (4) 

1 (0) 

9 (6) 

19 (9) 

Mensch 

9 (5) 

1 (1 ?) 

1 (1) 

11 (7) 


Wabrend keiner der Parasiten aus Wildtieren normalerweise Wirte 
unter den Vogeln und Saugern hat^), kennt man 8 (13,5%) Parasiten 
aus Haustieren, die in Vogeln und Saugern vorkornmen. Davon sind 
4 Parasiten von Vogeln, die aucb in Saugern vorkornmen, 4 Parasiten 
von Saugern, die aucb in Vogeln vorkornmen. 


1. Oriippe; Voj^el. 

Als W6seiitlicli6 Wirte kommen in Frage Haushulin, Haustaube, 
Hausente, Hausgans. 



Echinostominae 

Echinochasminae 

Insgesamt 

Haushuhn . . . 

12 (6) 

3(1) 

15(8) 

Haustaube . . . 

11(2) 

1(1) 

12 (3) 

Hausente .... 

11 (4) 

— 

11 (4) 

Hausgans ... . 

4(0) 

— 

4(0) 


38 (11) 

4(2) 

42 (14) 


1) Man beachte, daB 8 Parasiten in Vc5geln und Saugern vcrktmmen! 
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In Hausvogelri kommen fast nur Arten der Unteifamilie Echino- 
storninae vor. Echinochasimnae sind nur durch drei Arten aus dem 
Haushulm und eine Art aus der Haustaube vertreten. Im Hausliulm 
sind in Deutschland bis heute zwei, in der Haustaube 3, in derHausente 
4 und in der Hausgans ebenfalls alle 4 bekannteu Arten gefunden worden. 

DaB die Hausvogel unter veranderten Bedingungen hinsiclitlich 
der Infektionsmoglichkeiten leben, geht unter anderem aus der groBen 
Zahl der Parasiten hervor, die aus diesen bekannt geworden sind . Unter 
den Wildvogeln ist nur ein einziger Wirt bekannt, der Haubentaucher, 
in dem 9 Echinostomidenarten vorkommen. Man darf hieraus wolil 
mit Recht schlieBen, daB das Hausgefliigel weit groBere Moglichkeiten 
hat, sich zu infizieren als die entsprechendeii Wildvogel. Dafiir sprechen 
die viel hoheren Zahlen der Parasiten. Da besonders bei Ente und 
Gans in der Literatur fast nie klar zwischen Haus- und Wildformeii 
unterschieden wird, sollen in nachsteheiider Tabelle die am starksten 
befallenen wildlebenden Verwandten der gleichen Gruppe zum Ver- 
gleich herangezogeii werden, um die reichhaltigere Parasiten faun a der 
Hausvogel zu belegen. 



Saugwurmcr 

Bandwiinner 

Kundwiirmer 

Hausente . . . 

(18 

42 

31 

Wildformeii . . 

max. 22 1) 

max. :182) 

max. 5^) 

Hausgans . . . 

18 

15 

12 

W^ildformen . . 

74 ) 

54) 

53) 

Haushuhn . . 

18 

82 

89 

Wildhuhner . . 

26) 


97) 

Haustaube . . 

13 

1 12 

8 

Wildformen . . 

18) 

1 

1®) 


2. Gruppe: Siiiigetiere, 

Von 39 Echinostomatiden aus Saugern iiberhaupt kommen nur drei 
Arten in diesen Wirten nicht vor. 

1. Nagetiere. — Auffallend ist, daB aus der Wanderratte 16, aus 
der Hausratte aber nur 2 Echinostomidenarten bekannt geworden sind. 
Selbst nach Abzug der experimentellen Infektionen bleiben noch elf 
Arten aus der Wanderratte iibrig. Man konnte hierbei an die Ver- 
drangung der Hausratte durch die Wanderratte denken, so daB die 

Oidemia nigra, — Nyroca marila. — ®) Mehrere Arten. — Tadorna 
tadorna, — Coturnix coturnix, — ®) Perdix perdix. — ’) Tetrao urogallus, — 
®) Columha palurribus, — ®) Columha oena,s, — Durch neuere Befunde aus 
dem Steinhuhn, die nicht mehr beriicksichtigt werden konnten, sind die Zahlen 
fiir Wildhuhner uberholt. 
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Infektionsquellen durch menschliche Siedldngen nunmehx fiir die letztere 
in Frage kommen. GluckUcherweise sind wir gerade Tiber die Ent- 
wicklung der Echinostomatiden bei Rat tenverbaltnismaBig gut unter- 
richtet und wissen, dafl sie durch Schnecken, Kaulquappen oder Fiscbe 
Tibertragen werden. Nur fur letztere konnten somit menscblicbe Sied- 
lungen eine Rolle spielen, kaum aber fiir Formen, die dutch Schnecken 
und Froschlarven tibertragen werden. Der Einwand, dafi die Hausratte 
helminthologisch nicht so gut bekannt sei, auf Grund ihres in den letzten 
Jahrzehnten seltener gewordenen Vorkoinmens erscheint wenig stich- 
haltig, da keine Tiergruppe parasitologisch und bakteriologisch so gut 

bekannt ist wie gerade die Ratten. 

2. Raubtiere. — Wie bei Haus- und Wanderratte, so besteht auch 
bei Hund und Katze ein auffallend grofier Unterschied hinsichtlich der 
beiihnen vorkommendenEchinostomatidenaiten. Aus ersterem sind 19, 
aus letzterer aber nur 5 Arten bekannt. Die Angaben der Literatur 
sind durchwegs mangelhaft und unzuverlassig. So gibt Sprehn (1932) 
in seinem Lehrbuch nur 2 Aiten und auch Witenbebo (1933) nur 
9 von 16 damals bekannten Arten an. Aus den bis heute bekannten 
Angaben tibei die Entwicklung ergeben sich einige Ausblicke auf die 
„SpeisekaTte“ des Haushunds im Orient und in Ostasien, sowie in Indien. 

Es werden namlich 2 A.rten durch Fische, 4 Arten durch hrosch- 
larven, 4 Aiten durch Schnecken iibeitragen. 

Bei der Hauskatze, deren Vorliebe fiir Fische bekannt ist, werden 
2 Arten durch Fische, 1 Art durch Froschlarven, 1 Art durch Schnecken 
tibertragen. Hier mag noch erwahnt werden, dafi durch Fische tiber- 
tragene Arten in Fischotter und Wasserspitzmaus nicht vorkomnien. 
Eufaryphium melis aus dem Fischotter kommt auch im Hund vor. 
Diese Art, deren Entwicklung bekannt ist, wird dutch Froschlarven 

tibertragen. AUerdings konnte ich keine Angaben dartiberfinden, obauch 
Igel, bei denen die Art selten, aber regelmaBig vorkommt, Froschefressen. 

3. Robben. — AuBer EcMnostoma amnthoides, das nur einmal 
gefunden wurde, sind nur noch Stephanoprora dewticulata normaler- 
weise in Laro-Limicolen vorkommend — aus dem Seelowen bekannt 
geworden und Pseudechinostomum incoromtum aus Phoca vitulina im 
Kaspisee. 

4. Huftiere. — Aus dem Hausschwein kennt man 2 Arten, von 
denen die eine, Echinochamm perfoliatus sicher, die andere, Eupary- 
phium minum wahrscheinlich durch Fische tibertragen wird. Ciueea 
(1921) erhielt die letztere, nachdem er StiBwasserfische in rohem Zu- 
stand an Schweine verftitteit bait. 
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5. Mensch. — Von den 11 bis htute bekannten Echinostomiden- 
arten sind 6 typiscb. Nur 2 Aiten sind wiederholt gefunden worden. 
Von 6 Arten, die auch in anderen Wiiten vorkommen, ist die Ent- 
wicklung aufgeklait. Es werden 4 Aiten durcb Schnecken, 1 Art durch 
SilBwasserfische iibertragen. Fur Himasthta muehlensi konnte der GenuJJ 
von Miesmuscbeln als Infektionsquelle wahrscheinlicb geniacbt werden. 
Per Umstand, daiJ die beiden wiederholt gefundenen Arten regelniaJJig bei 
Hund, Katze und Ratte vorkommen, zeigt erneut die Bedeutung der 
Haustiere als Trager und Verbreiter von Helminthen. Bei Ewparyphium 
ilocanum erfolgt die Pbertragung durch Schnecken, die nach Art unserer 
Weinbergschnecken verzehrt werden, wahrend fiir EchinocJiasmus per- 
foliatus rohe oder ungeniigend geraucherte Fische als Infektionsquelle 
in Frage kommen. Es kommen 4 Arten in Japan, 3 Arten in Rumii- 
nien, je 2 Arten auf den Philippinen und in Ostasien, je 1 Art in 
China, Indien und Ungarn vor. 


III. Hauptteil. 

Die Echinostomatiden als Krankheitserregcr. 

A. Sitz der Parasiten. Die fast allgemein in den Lehrbuchern 
verbreitete Angabe, dafi Echinostomatiden nur im Darin vorkommen, ist 
unzutreffend. Wenn auch die Mehrzahl derselben im Diinndarm vor- 
kommt, so ist doch cine Anzalil Formen aus dem Kropf, dem Magen, 
den Gallengangen, den Blinddarmen, dem Dickdarm, aus der Kloake, 
dem Eileiter und der Bursa Fabricii bekannt geworden. 

1. Parasiten des Kropfes; Echinoparyphium gizmrdai. 

2. Parasiten des Magens: Echinochasmm perfoliatus, Petasiger 
exaeretus. Fiir die letztgenannte iit gibt Lewis (1927), fiir die erstere 
Ercolani an, daB die Art nicht nur im Darm, sondern auch im 
Magen vorkommen kann. 

3. Parasiten der Gallenblase: Gattung Pegosomum, hierhei EcMno- 
stoma herodiae. 

4. Parasiten des Darms: Unter diesen nehmen die Chaunocephalinae 
eine Sonderstellrmg ein, da sie, meist paarig, in Cysten der Darm- 
wand leben. 

5. Parasiten des Enddarms und der Blinddarme: Gattung Hypo- 
deraeum. Ediinostoma echinocepkalum, EuparypJiium malayanum (End- 
darm), Echinochasmus oligacanthus, Echinostoma echiniferum (Blind- 
darm), EchinocJiasmus mordax, Stephanoprora pendula. 

.6. Parasiten der Kloake, der Bursa Fabricii und des Eileiters: 
EchinocJiasmus africanus, EchinocJiasmus bursicqla. 
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B KliniBchcB Erscheinungsbild tind pathologisohe Ana- 
tomU. - EtBteies tritt immer nur daan deutUA aat « es B.A 

wen^er Bohweren EnUntiB. acltener daB dcr PareBB 
del Eiproduktion. Bazu kommon regelraaliig kartoackige, i . _ 
mrttieLde Diairhoen. an die Bich nielit Belten Cachexie and Ertu. 
anBohUelit Fur eine Art. Artyl<xhim,st<mnm mlmrtyl^ wml em. 

verlaufende Infektion beim Menscben angegeben Da erne 
rngenBcbeinlich nieht vorgenommen wnzde und patholog.Bcbe 
Befuiide felilen Mt sich nieht mit Sicherheit entschoKen, e i 
Ml mit Eehinostomatiden flit den Ezitns verantworthch zu 
Befall nut Bern lafektionen als lodes, rtsache BOnst 

” ^T.llnnt and 2h wenig a-ahrseheinlich B.nd. .lire eine Klarnng 
deVAngelegenheit dutch Selbstinfektion untei Beobaohtung deB klira- 
theXnptomenkomplexeB dtingend wiinBehens^ert. jl” ^ 

teCfflh-te SelbBtinfektiunen von Sannanonnn and BoMn (1M9) 

xLr des Kragens in den Epithelfalten herinhren. Pie 
mit^lem Bauchsaugnapf den Zotten der DarmscUeimhant auf. 
Vorderende ist zwischen zwei Epithelfalten eingekriinmit und ^ort a 
>1 Die Eixierung eifolgt duich Ansaugen unter gleichzeitig 

Staktion de"nmuBkuLr, Ein Etsehlaffen detselben bewlrt 
Kontraktion der § Enithelzellen der Darmschleimhaut, so daO 

t: OeBtoden-EoBtellntnB — 

kommt. Ffirdtlateache, daB <•« TgTunM- 

Xhllzellen verdauen, spricht die lafaehe, daB man hanftg dunkel 
gefarbte Inhaltstoffe in den Darmschenkeln findet. 

tTber Erkrankungen von Wildvogeln durch emen _ . 
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Pathologische Angaben iiber einen solcheri Fall koiinten in letzter Zeit 
Heideggee & Mendheim (1937) bei einem Gelbwangeiikakadu niachen, 
so daB bier der Hinweis auf die doit geschilderten Befunde geniigen 
• mag. 

C. Epid emiologie. — Als Seuchenerreger spielen Ecliinostomatiden 
wie die meisten Trematoden der Hausvogel keine sehr grofie Rolle. 
Es sind aber immerhin mehrfacli Massensterben in Brieftauben- und 
Kiickenbestanden unter den oben geschilderten Erscheinungen beob- 
achtet worden, die zweifellos auf den Ecliinostomatiden befall zuriick- 
zufiihren sind. 

D. Bekampfung. — Hieriibcr finden sich nur sehr vereinzelte 
Angaben. Wenn die Erkrankung nicht zu weit foitgeschritten ist, 
scheinen die Symptome nach Verabreichung der iiblichen Wurm- 
mittel rasch abzuklingen. 

Unter diesen Umstiinden werden sich die bei seuchenhaftem Auf- 
treten zu ergreifenden MaUnahmen auf eine Absonderung und Behand- 
lung der erkrankten Tiere zu beschranken haben. Uie Behandlung 
selbst besteht neben der Verabreichung der iiblichen wurmtreibenden 
Mittel auch in der Verhinderung von Neuinfelctionen. 

Zusanirncnfassuiigen 

iiber den bkologischen und faunistischen Teil. 

1. ]. Fs werden verschi(dene vcn mir 19-10 heschriebeiie Arten crwalint, die 
fiir das Gebiet iieu sind. 

2. Fur cinige Arten konnteii neue Wirte teils nachgewiesen, teils wahrscheiii- 
lich gemacht werden. 

3. Nmncularia neocomense konnte erstmalig fiir das Reiehsgebiet nachgewiesen 
werden. 

4. Fiir Himasthh. multileciihom werden Art, Ort und Zeitpunkt der Infektion 
erortert. 

II. 1; Die Echinosiomatidenleitensich vonin Fischenparasitierenden Griippen, 
wahrscheinlich Acanthostomiden oder Opecceliden ab. 

2. Die in Vogeln parasitierenden Formen sind ini wesentlichen auf 4r-b Ord- 
nungen beschrankt. 

III. Es werden die Echinostomatiden der Haustiere erortert. 

1. Der DomestikationseinfluB driickt sich sehr deutlich in einer herab- 
geminderten Wirtsspezifitat aus. 

2. Besonders deutlich kommen diese Verhaltnisse bei den Saugetieren zum 
Ausdruck; nur 4 von 29 Wirten beherbergen Echincstomiden, die nicht in Haus- 
tieren vorkommen, 

IV. Es werden einige Angaben iiber Pathogenitat und Epidemiologie 
gemacht. 

Archly f. Naturgreschichte, N. F., Bd. 12, Heft 2, 
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Zusammenfassung. 


Seit der grundlegenden Ver6ffentlich«Bg von Dietz (1909) smd mnd 400 
Arbeiten liber diese Gruppe erschienen, die aber fast durchwegs faumstischer oder 

entwiSlungsgeschichtlicher Art sind oder einzelne Neubeschreibungen enthalten. . 
EtT zusTmenfassende Arbeit ,ist seitdem nicht mehr veroffentUcht worden. 
Nachdem in einer vorausgehenden Arbeit eine vorlaufige Sichtung vorgenominen 
wurde bringt die vorliegende Studie eine systematische Revision, die als Grund- 
lage zur weiteren Bearbeitung dienen soil. Die Verhaltnisse in der Gattung 
21 befriedigen nach wie vor nicht. Innerhalb der Gattnngen EcUru>chasmue und 
Slephanoprorawerden Subgenera geschaffen. Zahlreiche isolierte 
auf der Arbeit Odhnebs fuBend, in Subfamilien unterge ra . 

Cotylotretus ist aus der Familie auszuscheiden. 

Die Vorschlage Roches sind rein theoretischer Natur, “ch unter ^nderem 

daraus ergibt. daU jede Begriindung flir sein Vorgehen, die ^^.^n TehH ' 
Gattung CotyMrelu. in die Familie Echinostomatidae einzubeziehen, fehlt 

Die von Szidat veroffentlichten Arbeiten phylogenetischer Art lassen leider 
nieWacrneuere Arbeiten unberiicksichtigt. Ob und in welcher Wense in Fischen 
oarasitierende Formen den Echinostomatiden anzugliedern sind, bleibt abzuwaiten. 
Auf die Wahrscheinlichkeit einer Abstaminung von solchen Formen wurde berei 
1940 von mir hingewiesen. 

Von besonderem phylogenetischem Inleresse ist das 
Art in Krokodilen und Fischen. Es konnte gezeigt werden, dafi die in g 
vorkommendcn Artcn ziemlich spezifisch sind. 

Innerhalb der Gattung Hirmsthla ist die Abgrenzung der Arten unsicher. 
Arten, die sich in ihreii MaBeii liberschneiden und kerne sonstigtm 
Merkmale aufweisen, sollten eingezogen werden. Em Hinweis au ypisc e® * 
2en kann nicht als ausreichende und eindeutige Kennzeichnung f^^^tet werden. 
B^rolche Arten bcstehen, so ist die Folge, daB alle einschlagigen ^ehinde ^ 
“ gfch be«ich„ct werden oder .1. .!»■>■“ ■» <*» I'" 

auftauchen. 


SchluBfolgerangen. 

• 1. Es werden wei'tere Befunde an Echinostomatiden mitgeteilt und Angaben 
Skologisch-parasitischer Art gemacht. 

2. Die Familie wird einer systematischen Revision unterzogen und eine Unter 
teilung in Subfamilien vorgenommcn. 

3. Es wird die Frage der Artabgrenzung in der Gattung HimaethU erortert. 

4. Eine Analyse der Wirte zeigt, daB die Echinostomiden flir einige Ord- 
nungen der Vbgel spezifisch sind. 

6. Es wird die Phylogenie und Stellung im System besprochen und auf die 
noch offenen* Probleme hingewiesen. 

6. E. wirf .to. Ll.te .to Echto«t»».tidM-Wi«. v«- 

offentlicht. 
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Verzeichnis der Parasiten nach Wirten geordnet. 

A. Pisces. 

1. Oymnotus electricus Echinostoma annulatuw. Brasil jen 

Diesing 1850 

2. Gadus morrhim Himasthla tensa Linton JL940 USA 

B. Reptilia. 

1. Caiman sclerops Echinostoma jacxiretinga Brasilien 

Freitas & Lent 1938 

2. Crocodilus niloticus Stephanoprora ornaia Odhner Agypteii 

1902 

Allechinostomum crocodili Agypten 

(Poirier 1886) 

3. Crocodilus siamensis Allechinostomum crocodili Zoo Paris 

(Poirier 1886) 

4. Urornmtixhardwicki Paryphostomum indicum Hinterindien 

Bhalerao 1931 

C. Aves. 

I. Crypturi. 

1. Tinamus rioctivagus Echinostoma siticulosum Brasilien 

Dietz 1909 

2. Tinamus undulaius Echinostoma siticulosum Brasilit'ii 

Dietz 1909 

3. Tinamus variegatus Echinostoma siticulosum Brasilien 

Dietz 1909 

IL Galli. 

4. Gallus gallus Echinostorm cineiorchis Japan 

Ando & Ozaki 1923 

Echinostoma rtuicrorchis Japan 

Ando & Ozaki 1923 
Echinostoma minor Hsu 1934 China 

Echinostoma miyagawai Japan 

Ishii 1933 

Echinostoma^ revolutum Deutschland, Italien, 

(Frolich 1802) Polen, Livland, Ar- 

menien, Kasakstan, 
Turkestan, Indo- 
china, China (exp.), 
Indien, Niederlan- 
disch-Indien, Japan, 
Echinoparyphium flexum USA (Missouri) (exp.) 

(Linton 1892) 

Echinoparyphium paraulum Holland 

(Dietz 1909) 


18 * 
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Echinoparyphiurn recurvatum 

(Linstow 1873) 

Echiuopo'ryphiuYri syfduTieTise 

Burdelev 1937 

EcMnopaTyphium loestsibiri- 

cum Issaitschikow 1925 

Hypoderaeum conoideum 

(Bloch 1782) 

Hypoderaeum aiuemis 

Hsii 1936 

Echinochasmus japonicus 

Tanabe 1921 

Echiuochasmus oscari 
(Travassos 1922) 
PJcMnocMsmus perloliaius 

Ratz 1908 


Polen, Lettland, Ar- 
menien, China (exp.)> 
Japan 
Turkestan 

USSR. 

Deutschland, Polen, 
(jhina, Japan 
China 

Japan 

Brasilieii 

Japan 


5 Numida rndeagris Echinostoma spec^ 

«' Numida ptUorhyncM. EchhiocJuismu.H africanum 

(Looss 189!)) 

7. Perdix perdix Echinoskmui revolulum 

(Frolich 1802) 

E(diinoparyplhium recurvatum 
Linstow 1873 

8. MeUagris gallipavo Echinoslonw. rcwlulum 

(Frolich 1802) 

E chinopary phium recurvatum 

(Linstow 1873) 


Agypten 

GroBbritannien 

Tschcchoslowakei 

USSR. 

USA. 


1). Columha livia do- 
mestica 


111. Columbae. 
J^chinostoma ecMwitum 


Indochina 


Echinostoma erraticum 
Lutz 1924 

Echinostoma exile Lutz 1924 
Echinostoma revoluturn 
(Frolich 1802) 

Echinostoma robustum 
Yamaguti 1935 
Echinostoma spec. Skrjabin 
u. Popoff 1924 

Echinoparyphium paraulum 

(Dietz 1909) 


Brasilien (exp.) 

Brasilien (exper.) 
Philippinen, Canada 

Japan 

Armenien 

Deutschland, Holland, 
Norwegen, Nieder- 
l&ndisch-Indien, 
Canada 


Echinoparyphium recurmtum Deutschland, Tsche- 
(Linstow 1873) cho-Slowakei (exp.) 
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Hypoderamm conokleum, Deutscbland, ('anada 

Bloch 1782 

Echinoparyphium aconiatum Deutschland (cxpor.) 
Dietz 1909 

Erhinochaismus doruildsoni USA. (exp.) 

Beaver 1941 

10. Streptoptelia chinensis Echinostorm robustum Japan 

formosa Yamaguti 19.8.f) 

11. Chanme.pelia passe- Echiriostomu erratic.um Brasilien (cxper.) 

rina Lutz 1924 

11a. Goura c-oronata Himastla wMltrlecilhosa (Iinpertc dcrZoo.) 

Mondheiin 1940 Deutschland 


12. Fulica armillaUi 

13. Fulica atra 

14. Fulica cristata 

15. Oallinula chloropus 

IG. Oallinula galeata 


IV. Ealli 

Echinostomu transjrekinum 
Dietz 1909 
Patagijer hilobus 
Rudolph i 1819 
Moliniella anceps 
(Molin 1859) 

S.tephano'im)ra dcnticulata 
(Rudolphi 1802) 
EcJiinostorna fulicac 
Porter 1921 
Echinostoma xenopi 
Porter 1921 

Echinosioimi hatangucnsis 
Tubangui 1932 
Echinostoyna cliloropodis 
(Zeder 1800) 

Parechinostoynurn cinctuyn 
(Rudolx)hi 1802) 
Echmostoyna alejndotuyn 
Dietz 1909 

Echiyiostoytui aph ylaciuyri 
Dietz 1909 

Echmostoyna ecMyuituyn, gigas 
Marco del Pont 192G 
Echmostoyna crraticum 
Lutz 1924 

EcMnostoyna exile Lutz 1924 
Echmostoyna ynicrorchis 
Lutz 1924 

Echinostoma parcespinosuyn 
Lutz 1924 


Brasil c n 

Ital ien, Deutscb land , 
Kasakstan, Turke- 
stan 

Siidafrika 

Siidafrika 

PliiliX)pinen 

Deutschland, USSR., 
Turkestan, Kasak- 
stan, Philippinen, 

Deutschland, Italien 

• 

Venezuela 

Brasilien , Venezuela 

Brasilien 

Brasilien 

Brasilien 

Brasilien 

Brasilien 
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17. GaUimda ienehrom 


18. Porphyria polioce- 
phalus melanotus 

19. Porphyrula rmrtinica 


20. Porphyrvla jjarva 

21. Porzarui ^orzciiut 


22. Cresciscus viridis 


23. Hypotaenidia torquata 

24. Rallus aquaticus 
indicus 

25. Aramides cayennensu 


Nephrostomurn australe 
(Johnston 1928) 
Echinosto7na Imncrofti 
Johnston 1928 
Echinostoma hilliferum 
Nicoll 1914 

Echinostoma alepidoturn 
Dietz 1909 

Echinostoma aphylactum 
Dietz 1909 
Echinostoma exile 
Lutz 1924 

Echinostoma alepidoturn 
Dietz 1909 

EchinosUma chloropodis 
(Zeder 1800) 

Parechirwstomum cinctum 
(Rudolphi 1802) 
Himasthla elongata 
(Mehlis 1831) 

Himasthla leptosoma 
(Creplin 1829) 
Echinostoma erraticum 
Lutz 1924 

Echinostoma microrchis 
Lutz 1924 

Echinochasmus novalichensis 
Tubangui 1932 
Echinostoma ralli 
Yamaguti 1934 
? Echinostoma erraiicum 
Lutz 1924 

Echinostoma nephrocysiis 
Lutz 1924 

Echinostoma parcespinosum 
Lutz 1924 


Siidaustralien 

Siidaustralien 

Siidaustralien 

Venezuela 

Brasilien, Venezuela 

Brasilien (exper.) 

Brasilien 

Deutschland 

Italien 

Deutschland 

Brasilien 

Brasilien 

Philippinen 

Japan 

Brasilien (exper.) 

Brasilien (exper.) 

Brasilien (exper.), 
Venezuela 


26. Parra africana 

27. Parra jacana 

28. Antigone australa- 
siana 

29. Aramus scolopaceus 


V. Yacanae. 
Echinostoma niloticum 
Odhner 1910 
Echinostoma spec. 

VI. Grues. 

Echinostoma australasianum 
Nicoll 1914 
Prionosoma serratum 
(Diesing 1850) 
Echinostoma spec. 


Agypten 

Brasilien 

Neu- Slid- Wales 
Brasilien, Venezuela 


Brasilien 
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30. Megalornis grus 

Echinosiorna revolutum 
(Frolieh 1802) 

EcMnosioma sarcinum 

Deutschland 


Dietz 1909 

VII. Cariamae. 


31. Cariama cristaUi 

Echhwstorm spec. 

VIII. Larolimieolae. 

Brasil ien 

32. Larus argentatus 

Hiynasthla elougaia 

Deutschland, England, 


(Mehlis 1831) 

Hiwjasthla. leptosoynu 
(Crepliii 1829) 

USA., Turkestan 

33. Larus atricilla 

Ste/pha nojyrora, denticulata 
(Rudolphi 1802) 

USA. 

34. Larus mchinmins 

S tephayiorora denticulata 
(Rudolphi 1802) 

USSR. 


M esorchis denticulatmdes 
Lssaitschikow 1924 

USSR. 

35. Larus canus 

Echinojyaryjjhkim recurmtuni 
Linstow 1873 

USSR. 


Echinostoma sj>ee. 

USSR. 


8 tephanoprora dertiiculata 

Tu rkest an , U S S R . 


(Rudolphi 1802) 



M esorchis denticulatoides 
lssaitschikow 1924 

USSR. 

36. Larus cxipistratus 

Echinostoma spec. 


37. Larus delawarensis 

Himasthla elongata 
(Mehlis 1831) 

USA. 


8 tephanoprora denticulata 
(Rudolphi 1802) 

USA. 

38. Larus fuscus 

Himasthla elongata 
(Mehlis 1831) 

Deutschland, England 


8 tepha yioprora deyiticula ta 
(Rudolphi 1802) 

Agypten 

39. Larus gelastes 

8tephano])rora denticulata 
(Rudolphi 1802) 

Turkestan 

40. Larus glaums 

Echinostoma spec. 
8tephanaprora denticulata 
(Rudolphi 1802) 

USSR. 

41. Larus hemprichii 

Chaunocephalus similiferox 
Verma 1936 

Vorderindien 


Pseudechinochasmus sitj iva ni 
Verma 1936 

Vorderindien 

42. Larus marinus 

Himasthla elongata 
(Mehlis 1831) 

USA., Deutschland 


8tephanoprora denticulata 

USA. 


(Rudolphi 1802) 
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43. Larus minutus 

44. Lams Philadelphia 


45. Larus ridibundus 


43. Larus spec. 

47. llissa iridactyla 

48. Sterna amjlica 

49. Sterfui hergii 

50. Siermi caspica 

51. Sterna hirundo 

52. Sternii sandvicensis 


53. Chlidonias nigra 

54. Rhynchops jlavirosL 
ris 

55. Rhynchops nigra 

56. Scolojjax rusticola 
bl, Gaj>ella galUnago 


H. Mendheim 


Echinostoma spec. 


HirmsMa elongata, 

(Mehlis 1831) 

USA. 

Stephanoprora denticulata 
(Rudolphi 1802) 

USA. 

Stephanoprora gilberti 

Gilbert 1905 

USA. 

Echinostoma spec. 

Peters 1933 

Deutschland 

Echinoparyphiurn. recur va turn 
(Linstow 1873) 

USSR. 

Hinmsthla elojigata 
(Mehlis 1831) 

Hirmisthla leptosoma 
(Creplin 1829) 

England 

S tephayiojyrora denticulata 
(Rudolphi 1802) 

Turkestan 

Stephannjyrora denticulata 
(Rudolphi 1802) 

Uganda 

Echinostoma revolutuni 
(Frolich 1802) 

Schweiz 

Stephanoprora microtestius 
Kurova 1926 

Turkestan 

A porchis seymenta tus 
Fuhrniaim 1915 

Noukaledonien 

Stephanoprora denticulata 
(Rudolphi 1802) 

Agypten 

Stephanoprora denticulata, 
(Rudolphi 1802) 
Stepluinoprora, deMticidata 
(Rudolphi 1802) 
Slephanaprora pendula 
(Looss 1899) 

Stephanoprora spinosa 

Odhner 1910 

Deutschland 

Echinoparyphium clerci 
Skrjahin 1915 
Stephanoprora spinosa, 
Odhner 1910 

USSR. 

Stephanoprora denticulata 
(Rudolphi 1802) 

Agypten 

Stephanoprora conciliata 
(Dietz 1909) 

Venezuela, Brasilien 

Echinostoma, revolutum 
(Frolich 1802) 

USSR. 

Paryphostomum pentalobum 
Verma 1936 

Vorderindien 
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Ech biostorna chloropodis 
(Zeder 1800) 



Ech inostorna sta nischinskii 

USSR. 


Senieiiow 1927 



Hirnasthla spec. 

Scmt^now 1927 

USSR. 


Echinostoma spec. 

Peters 1933 

Hirnasthla elongata 
(RudoJphi 1802) 

Deutschland 

58. Capella solitaria 

M icroparyphiurn capellae 
Yamaguti P)35 

Japan 

59. Lymnocryptes ndni- 

Hirmisthla leptosonia, 


nms 

(Creplin 1829) 


6(). Limosa limosa 

Ech inostonm acad ernica 
»8krjabiri 1915 

USSR. 

G1 . Nurnenius arahicus 

Hirnasthla. rhigedana 

Dietz 1909 

Halbins(‘l Sinai 

62. Nume7iius arquata 

Paiagifer wesleyi Verrna 1936 

Indieii 


Hirna sthla elongata 
(Mehlis 1831) 

D(Hitschland 


H inmsthla rhigedana 

Dietz 1909 

S tephanoprora dent iculata 
(Rudolphi 1802) 

Halbinsel Sinai 

63. Nurnenius cTjanopms 

Hirnasthla harrisoni 

Johnston 1916 

Queensland 

64. Nurnenius phaeopus 

Pelrria tostorrmrn episernurn 



Dietz 1909 


65. Nurnenius tenuirostris Stephanoprora denticMkda 

(Rudol|)lii 1802) 


66. Nurnenius spec. 

Pelrna tostornurn mesembrinu rn 
Dietz 1909 


67. Machetes pugnax 

Echinostoma chini jerurn 
(La Valette 1855) 

Schweiz 


Echinostoma govindurn 

Moghe 1932 

Indien 


Echinostoma lirnicoli 

Johnston 1920 

USA. 


Echinostoma revoluturn 
(Frolich 1802) 

S tephanoprora denticulata 
(Rudolphi 1802) 

Agypten 


Stepharu)prora spinosa 

Odhner 1910 

Schweiz 

68. Oalidris alpina 

Hirruisthki leptosorna 
(Grei>lin 1829) 

England (exi)er. 
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69. Calidris minutus Himasthla alinciu Brasilien 

Dietz 1909 

Stephaiuyprora pendula Agypten 

(Loose 1899) 

70. Haematojms ostra- Himasthla elongata England 

legus (Mehlis 1831) 

71. Haermtopus spec, Echinostoma deparcum Brasilien 

72. l^ringa ochropus Echinoparyphium clerci USSR. 

Skrjabin 1916 


Echinoparyphium mordtvilkoi USSR. 

Skrjabin 1915 

Echinoparyphium politus USSR. 

Skrjabin 1915 

73. Tringa glareola Echinostoma uralensis USSR. 

Skrjabin 1915 

74. Himantopus candidus 8tephanoprora pendula Agypten 

(Looss 1899) 

75. Himantopus sj)ec. Echinostoma deparcum. Brasilien 

Dietz 1909 

76. Croceihia alba Himasthla leptosoma 

(Creplin 1829) 

77. Arenaria interpres Hhmsthla leptosoma 

(Creplin 1829) 

Chloephara micnta Dietz 1909 Brasilien 

78. Eecurvirostra avosetta Echinostoma echinijerum Schweiz 

(La Valette 1855) 

, , Stephanoprora pendula Agypten 

(Looss 1899) 

79. Charadrius dominicus Acanthoparyphium spinulosum Neu- Slid -Wales 

Johnston 1916 

80. Pluvkdis fulvus Echinostorm charadrii Tuban- Philippinen 

gui n. Musilungan 1935 

81. Lohivanellus lobatus Echinostoma^ ignavum Queensland 

Kicoll 1914 

82. Vanellus vanellus Echinoparyphium aconiatum Deutschland 

Dietz 1909 

Echinoparyphium, politus USSR. 

Skrjabin 1915 

Parechinostomum cinctum Deutschland 

(Rudolphi 1802) 

83. Squataroki squatarola Parechinostomum cinctum 

(Rudolphi 1802) 

Acanthoparyphium spinolosum Japan 

Johnston 1917 

Acanthoparyphium squatarolae Japan 

Yamaguti 1935 
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84. Alca torda 


85. Uria grylle 


86. Colymbus arcticus 


87. Colymbus immer 


88. Colymbus stellatus 


89. Podiceps auritus 


90. Fodicej)^ crista tus 


IX. Alcae. 

Stephanoprora spinosa Deutschland, 

Odhner 1910 Turkestan 

Stephanoprora denticulata 
(Rudolphi 1802) 

Echinostoma spec. 


X. Colymbi. 

Stephanoprora spinosa 
Odhner 1910 
Stephanojyrora, denticulata 
(Rudolphi 1802) 

Stephanoprora denticulata USA. 

(Rudolphi 1802) 

Stej)hanoprora gilbert i USA. 

Gilbert 1905 

Ech inoparyphium ba cuius 
(Diesing 1850) 

S tephanoprora spinosa 
Odhner 1910 

Petasiger coronatus Deutschland 

Mendheini 1940 


XL Podieipedes. 

Echmochasmus coa xa tus 
Dietz 1909 

Echinochasmus morda x 
(Looss 1899) 

S tephanoprora spinosa 
Odhner 1910 

N avicularia nitidus (Linton 1928) USA. 
Echinostoma irUermedium 
(Mehlis 1831) 

? Echinostoma revolutum 
(Frolieh 1802) 

Echiiioparyphium. parauluin 
(Dietz 1909) 

Echinochasmus coaxatus 
Dietz 1909 

Ec h i nochasmus dietzevi 
Issaitschikow 1927 
Stephanoprora denticulata 
(Rudolphi 1802) 

Stephanoprora spinosa 
Odhner 1910 
N avicularia neocomense 
(Fuhrmann 1928) 


Deutschland - 
IX'utschland, U S SR . 
Osterreich, England 

USSR. 

Schweiz 

Schweiz, Deutschland, 
Polen, Italien 
Schweiz, Deutschland 
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Echinostoma megacanthum 
Kotlan 1922 

Eckinoparyphium aconiatum 
(Dietz 1908) 

EcMnochsmus squamatua 
Mendheim 1940 

91. Podiceps dominicua Navicularia novemdecim 

(Lutz 1928) 

Natncu la ri a wernic Ici 
(Marco del Pont 1920) 

92. Podiceps griseigena Echinostoma intermedium 

(Mehlis 1831) 
Echinochasmus coaxatus 
Dietz 1909 

Echinochasmus dietzevi 
Issaitsehikow 1927 
Stephanoprora spinosa 
Odhnor 1910 
Stephanoprora denticulata 
(Riidolphi 1802) 
Navicularia neocomense 
(Fuhrmann 1928) 

93. Podiceps nigricollia Echinochasmus dietzevi 

Issaitsehikow 1937 
N avicularia neocomense 
(Fuhrmann 1928) 

94. Podiceps ruficollis Echinostoma echiniferum 

(La Valette 1855) 
Echinoatoma revolutum 
(Frolich 1802) 
Echinochasmus bagula i 
Verma 1935 
Echinochasmus ru jicollis 
Ishii 1935 

Navicularia grandivesicularis 
(Ishii 1935) 

PeUisiger lohatua 
Yamaguti 1933 
Petasiger pawispinosus 
Yamaguti 1935 
Petasiger pungens 
(Linstow 1894) 
Echinoparyphium hrevicauda 
Ishii 1935 

Navicularia neocomense 
(Fuhrmann 1928) 

94a. Podilymhus jyodicepa Echinochasmus don/xldsoni 

Beaver 1941 


Ungarn 

Deutschland 

Deutschland 

Venezuela 

Brasilien 

Turkestan, England 
USSR 

USA. 

Deutschland 

USSR. 

Deutschland 

Indieii 

Japan 

Japan 

Japan 

Japan 

Deutschland 

Japan 

Deutschland 

USA. 
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i)6. Puffinus kuhlii 


96. Amis acuta 

97. Arms crecca 


98. Arms penelope 


99. Anas platyrhyncha 
(-f dornest/ica) 


XII. Tubinares. 


Echinochasnms magniovatum Italieii 
(Stuiickard & Ha vy land 1924) 
XIII. Anseres. 

Hypoderaewni rnagrwcirrosa ludieii 
Venn a 1986 


Echinostoma creed Indien 

Venn a 1J)86 
Echinostoma rcvolutum 
(Frolicli 1802) 

H ypoderaeuni conoideurn 
(Bloch 1782) 

Echinostoma rcvolutum Italieii, Turkestan 


(Frdlich 1802) 

Ech inopa ryphiurn para ulum 
(Dietz 1909) 

Echinostoma elorigata 
Hsii 1985 
Echinostoma gotoi 
Ando & Ozaki 1928 
Echinostoma mi yaga iva i 
Ishii 1988 

Echinostoma pekinensis 

Ku 1987 

Echinostoma revoliitu rn 
(Frolich 1802) 


Echinoparyphium aconiahtm 
Dietz 1909 

Echinoparyphium paraulum 
(Dietz 1909) 

Echinoparyphium rccurvaium 
(Linstow 1873) 

H ypoderd cum conoideu m 
(Bloch 1782) 

Hypoderaeum sinerisis 
Hsii 1985 

Paryphostomum noimm 
Verma 1936 


USSR. 

Deutschland 

China 

China (exper.) 

Japan 

China 

Deutschland, Frank- 
reich, Schweiz, 

IJ SSR . , 0sterrei(4i, 
Rolen, Jtalien, Ka- 
sa kstan, Turkestan , 
lndo(4iina, China, 
China (exper. ), J a • 
pan, Australieii, Phi- 
lippineii, USA., Bra - 
silien 

Deutschland (exper.) 

Deutschland, USSR., 
Japan 

Deutschland, Rolen, 
Lettland, Jaimn, 
Rhilippinen 

Deutschland, Rolen, 
USSR., Kasakstan, 
Turkestan 

China 

Indien 
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100. Anas poecihrhyncha 

101. Anas querquedula 


101a. Anas ruhripes 


102. Anas strepera 

103. Anas superciliosa 

104. Oidemia americana 

106. Oidemia deglandi 
100. Oidemia fusca 


107. Oidemia nigra 


108. Nyroca ferina 


109. Nyroca juligula 
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Petasiger coronatus 
Mendheim 1940 
Stephanoprora gracilis 
Mendheim 1940 
Echinosiorm remlutum 
(Frolich 1802) 
Echinostoma revolutum 
(Frolich 1802) 
Hypoderaeum conoideum 
(Bloch 1782) 
Stephanoprora spinosa 
Odhner 1910 
Echinostoma revolutum 
(Frolich 1802) 

E chinopary phium elegans 
(Looss 1899) 

H ypodera eum conoideu m 
(Bloch 1782) 
Echinostoma remlutum 
(Frolich 1802) 
Echinostoma ret^lutum 
(Frolich 1802) 
Echinopary phium jlexum 
(Lintcn 1892) 
Echinostoma revolutum 
(Frolich 1802) 

Himasthla iru^isa 
Linton 1928 
Echinostoma revolutum 
(Frolich 1802) 
Echinojxiryphium haculus 
(Diesing 1860) 
Acanthopary phium marilae 
Yamaguti 1936 
Echinostoma revolutum 


Deutschland 
Deutschland 
Indien 
Turkestan 
Kordl. Eismeer 

Canada 

Canada 

Canada 

Canada 

Osterreich 

Australien 

USA. 


USA. 

Italien, Japan 
Danemark 
Japan 
Turkestan 


(Frolich 1802) 

Stephanoprora pseudodenticulata Deutschland 
Mendheim 1940 

Echinostoma revolutum Schweiz 

(Frolich 1802) 

Echinoparyphium recurvatum Schweiz 
(Linstow 1873) 

Hypoderaeum conoideum Deutschland 

(Bloch 1782) 

Echinostoma remlutum Japan 

(Frolich 1802) 

Echinoparyphium haculus 
(Diesing 1860) 
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110. Nyroca marila - 


111. Nyroca nyroca 

112. Spatula clypeata 


113. Netta rujirm 

114. Bucepihala clangula 

115. Sormteria mollissima 

116. Nettion brasiliense 

117. Netiopus pulcheUus 

118. Chemhpex juhatus 


Echinoparyphium recurvatum 
(Linstow 1873) 

EchinosUma remluVurri 
(Frolich 1802) 
Echinoparyphium haculus 
(Diesing 1850) 

Echinoparyphium recurvatum 
(Linstow 1873) 
Hypoderaeum conoideum 
(Bloch 1782) 

Acanthoparyphium marilae 
Yamaguti 1934 
Stephanoprora spinosa 
Odhner 1910 
H ypoderaeum conoideu m 
\Bloch 1782) 

Echinostoma revolutum 
(Frolich 1802) 
Echinoparyphium haculus 
(Diesing 1850) 

H ypoderaeum. mainpuria 
Verm a 1936 
H ypoderaeum conoideum 
(Bloch 1782) 

Echinostoma revolutum 
(Frolich 1802) 

Echinostoma rufinae 
Kurova 1926 

Echvwstoma turkestanicum 
Kurova 1926 
Echinostoma revolutum 
(Frolich 1802) 
Echmoparyphium haculus 
(Diesing 1850) 
Stephanoprora spinosa 
Odhner 1910 

Echinoparyphium recurvatum 
(Linstow 1873) 
Echinochasmus mirus 
Mendheim 1940 
Echinostoma revolutum 
(Frolich 1802) 

Echinostoma revolutum 
(Frolich 1802) 

Echinostoma revolutum 


Deutschland, Schweiz 
Arrnenien, Japan 

Deutschland 
Deutschland, Schweiz 

Japan 

Turkestan 

Deutschland 

Indieii 

Schweiz 

Turkestan 

Turkestan 


Schweiz 

Deutschland 

Brasil ien, Venezuela 

Queensland 

Brasilien 

Indien 


(Frolich 1802) 

119. Dendrocygna javanica Navicularia minutissimus 

(Gogate 1934) 
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12(). Dendrocygna vidimta 

121. Erismatura dominica 

122. Aix sponsa 

123. Aiiseramis semipal- 
mata 

124. Anser albifrons 


125. Anser miser + do- 
mssticus 


126. Anser cinereus 

127. Anser indicus 

128. Cygnus atratus 


129. Cygnus cygnus 


130. Cygnus melanoco- 
ryphus 

131. Cygnus olor 


132. Mergus albellus 

133. Mergus merganser 


Paryphostomum testitrilolium Indien 
Gogate 1934 

Echinostoma revoluturn Brasilien 

(Frolich 1802) 

Echinoskma, spe e . 

Echinostoma spec. 

EchinosUma revoluturn Australieii 

(Frolich 1802) 

Echinostoma revoluturn USSR. 

(Frolich 1802) 

Hypoderaeum conoideum 
(Bloch 1782) 

Echinostornu rei^oluturn Deutschland,! rankreuch, 

(Frolich 1802) Lettland, Canada 

EcMnoparyphiiim 'fmraulum Deutschland 

(Dietz 1909) 

E chinopary phium recurvaturn Deutschland 
(Linstow 1873) 

Hy'poderaeum conoide/um Deutschland, Polen 

(Bloch 1782) 

Echinostoma revoluturn Turkestan 

(Frolich 1802) 

Paryphostomum novum Vorderindien 

Venn a 1936 

Echinostoma minimus Indien 

Venn a 1936 

Echinostoma revoluturn Australien, Queens- 

(Frolich 1802) land 

Echinopary phium gizzardi Indien 

Venna 1936 

Echinostoma revoluturn England, 1 urkestan 

(Frolich 1802) 

Echinopary phium paraulum England, USSR. 

(Dietz 1909) 

Echinostoma revoluturn Schweiz 

(Frolich 1802) 

Echinostoma longicirrus Vorderindien 

Verma 1936 

Echinostoma revoluturn Deutschland, England, 

(Frolich 1802) Bolen 

Echinoparyphium paraulum England 
(Dietz 1909) 

Hypoderaeum conoideum Holland 

(Bloch 1782) 

Echinoparyphium haculus Deutschland 
(Diesing 1850) 

Echinostoma echiniferum 
(La Valette 1856) 
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Hypoderaeum conoideum 
(Bloch 1782) 



Stephanoprora inergi 

Cannon 1938 

Canada 

134. Mergus serrator 

EchinocJiasmus spec. 

Odhner 1910 

Schweden 

135. Tadorna tadorna 

Echinostoma revolutum 
(Frolich 1802) 

Hypoderaeum conoideum 
(Bloch 1782) 

Turkestan 

13(). Casarca ferruginea 

Echino'jxiryphiuni recurvatum 
(Linstow 1873) 

Vorderindien 

137. Branta canadensis 

Echinostoma. revolutum 
(Frolich 1802) 

Canada 

138. Cairina moschafa 

Echinostoma revolutum 
(Frolich 1802) 

XIV. Steganoj^odes. 

Frankreich, Brasilien 

139. Anhinga anhinga 

Echinostoma fragosum 

Dietz 1909 

Brasilien 


Echinostoma operosum 

Dietz 1909 

Brasilien 


Euparyphium caqntaneum 
Dietz 1909 

Brasilien 

140. Anhiruja melanogaster 

Mesorchis penuanli 

Venn a 1936 

Vorderindien 


Petasiger 7iicolli J*ande 1939 

Indien 

141. Anhinga rufa 

E tepha nojmrra spinosa 

Odhner 1910 

Agypten 

142. Pelecanus onocrotalus Echinochastmis mordax 

(Looss 1899) 

Sudan, Turkestan 

143. Pelecanus rufescens 

Echinocha smus morda x 
(Looss 1899) 

Agypten 

144. Phalacrocorax ajri- 

Paryphostomum lobulaium 

Agypten 

canus 

Odhner 1910 



Navicularia variospinosum 
(Odhner 1910) 

Agypten 

145. Phalacrocorax Ari- 

Ptt? yphostomum radiaimn 

Turkestan 

stotelis 

(Dujardin 1845) 



Aporchis croaticus 
(Stossich 1889) 

Italien, Jugoslawieii 


Echinostoma sj^ec. 
spinolosurn ? 

Italien 

146. Phalacrocorax 

Echinostoma operosum 

Brasilien 

brasiliensis 

Dietz 1910 



Drepanocephalus spathans 
Dietz 1909 

Brasilien, V^enezuela 


Etephanoprora anomala 
Travassos 1922 

Brasilien 
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147. Phalacrocorax carho Paryphostomum radiatum 

(Dujardin 1845) 


Petasiger exaeretus 
Dietz 1909 

Echinostoma exechinatum 
Solowiow 1912 
Echinochasmus ampkiholus 
Kotlan 1922 
Aporchis croatictis 
" (Stossich 1889) 
Paryphostomum carbonis 
Mendheim 3 940 
EcMnostoma hoapitale 
Mendheim 4940 
Paryphostomum tenuicollis 
Johnston 1916 
Paryphostomum radiaium 
(Dujardin 1845) 
Echinostoma spec. 

Petasiger exaeretus 
(Dietz 1909) 

XV. Phoenicopteri. 

150. Phoenicopierus roseus Echinoparyphium elegans 

(Looss 1899) 

Echinoparyphium paraulum 
Dietz 1909 

Acanthoparyphium phoenicop- 
teri Dietz 1909 
Echinostoma aliud 
Nicoll 1914 

XVI. Gressores. 

151. Ardea cinerea Echinoparyphium ichthyophy- 

lum Mendheim 1940 
Echinochasmus hagulei 
Verma 1935 

Echinochasmus heleocephalus 
(Linstow 1873) 
Echinochasmus hursicola 
(Creplin 1837) 
Echinochasmus oligacanthus 
(Looss 1876) 

152. Ardea cocoi Echinochasmus proximum 

Travassos 1922 


148. Phalacrocorax 
melanoleucus 

149. Phalacrocorax 
pygmaeus 


England, Schweiz, 
Deutschland, Oster- 
reich, Italien, Ka- 
sakstan, Turkestan, 
Armenien 

Deutschland, England, 
Ungam, Turkestan 
Rufiland, Kasakstan, 
Turkestan 
Ungarn 

Italien 

Deutschland 

Deutschland 


Neu- Slid -Wales 


Armenien, Turkestan, 
Osterreich 

Turkestan 


Agypten 

Deutschland 

Agypten 

England 


Deutschland 

Indien 

Deutschland, Agypten 
Agypten, Armenien 
Agypten 
Brasilien 


Beitrfi-ge zur Systematik 

163. Ardea cormta 

164. Ardm goliath 
166. Ardm grayi 

166. Ardea furjpurm 

167. Ardea spec. 

158. Nycticorax naevius 

169. Nycticorax nycti- 
corax 

160. Nycticorax violaceus 

161. Egretta garzetta 


162. Egretta alba 

163. Ardeola ralloides 

164. Ixohrynchus minutus 


und Biologic der Familie Ec 

Echinochasmus bursicola 
(Creplin 1837) 

Pegosomurn spiniferum 
Ratz 1903 

Echinochasmus bagulai 
Verma 1936 
Echinochasmus bursicola 
(Creplin 1837) 
Nephrostomum ramosum 
Sonsino 1895 
Echinochasmus proximum 
Travassos 1922 
Echinostoma revolutum 
(Frolich 1802) 

Himasthla eloiigata 
(Mehlis 1831) 
Echmochasmus bagulai 
Vernia 1935 

Echinochasmus perjoliatus 
Ratz 1908 

Echmostoma erraticum 
Lutz 1924 

Echinostoma neglectum 
Lutz 1924 

S tephanoprora singular is 
Lutz 1924 
Patagifer fraternus 
Johnston 1916 
Nephrostomum bicolanum 
Tubangui 1933 
Nephrostomum ramosum 
Sonsino 1896 

Echinoparyphium oxyarum 
Johnston 1916 
Pegosomurn herodiae 
(Mac Galium 1918) 
Pegosomurn saginatum 
(Ratz 1898) 

Echinostoma revolutum 
(Frolich 1802) 
Echinochasmtis beleocephalus 
(Linstow 1873) 
Echinochasmus bursicola 
(Creplin 1837) 

Pegosomurn asperum 
(Wright 1879) 
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Agypten 
Igypten 
Indieii 

Agypten, Dongebiet 
Uganda 
Brasilien 
Italien, Brasilien 
USA. 

Indieii 

Japan (exper.) 
Brasilien 
Brasilien (exjier.) 
Brasilien 
Queensland 
Philippi lien 
Sumatra 
Queensland 
Java 
Ungarn 
Osterreich 
Agypten 
Agyjiten 
USA. 
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165. Botaurus atellaria 

Echinochasmus botauri 

Baer 1922 

Schweiz, Armenien 


Echinochasmus bursicola 
(Crfjplin 1837) 

Igypten 


Echinochasmus coaxatus 

Dietz 1909 

England 


Echinochasmus intermedium 

Dongebiet 


Skrjabin 1919 
Chaunocephalus ferox 
(Rudolph i 1795) 



Pegosomum spinijerum 

Ratz 1903 

Ungarii 

166. Butorides striatus 

Siejjhamoprora conciliata 

Dietz 1909. 

Venezuela 

167. Syrigma sihilatrix 

Nephrostomum limai 
Travassos 1922 

Brasilien 

168. Phimosus mfusmtus 

Echinostoma. exhiruitum gigas 
Marco del Pont 1926 

Brasilien 

169. Buhulcus ibis 

Nephrostomum ramosum 

Uganda, Franz. -West 


Sonsino 1885 
Echinochasmus bursicola 

Afrika 


(Creplin 1837) 


170. Buhulcus cormoran- 

Nephrostomum bicolanum 

Philix)pinen 

dus 

Tubangui 1933 



Pegosoinum bubulcum 

Philippinen 


Tubangui u. Musilungan 1935 

171. Ibis aethiopica 

Pakigifer bilobus 
(Rudolplii 1819) 

Sudan 

172. Ibis 7nolucca 

Patagifer acuminatus 
Johnston 1916 

Queensland 

173. Ibis rubra 

Patagifer bilobus 
(RudoljJii 1819) 

Brasilien 

174. Theresticus hagedash 

Patagifer bilobus 

Sudan 


(Rudolphi 1819) 

Agypten 


Echi7u>paryphium volvulus 


(Odhner 1910) 

Agypten 


EchiTwchasmus africanus 
Stiles 1910 

176. HiiTpiprion albicollis Echinostoma n^opinum 

Dietz 1909 

Brasilien 


Patagifer consimilis 

Dietz 1909 

Brasilien 

176. Harpiprion cayen- 

Echinostoma necopmum 

Brasilien 

nensis 

Dietz 1909 



Patagifer bilobus 
(Rudolphi 1819) 

Brasilien 


Patagifer consimilis 

Dietz 1909 

Brasilien 
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177. Har'pi'prion coerules- 
cens 


178. Har'pi'prion ox'ycercus 


179. Plegadis falcinellus 

180. Plegadis guarauna 

181. Carphibis spinicollis 


182. Tantalus spec. 

183. EphippiorJiynchus 
senegalensis 

184. Xenorh ynchus 
asiaticus 

185. Ciconia ciconia 


186. Ciconia nigra 

187. Leploptilus cru'meni- 
fer 

188. Euxenura maguari 

189. Pseudotantalus ibis 

190. Dissoura e'piscopus 

191. Scopus umbretta 


Echinostoma egregiurn 
Bietz 1909 

Echinostoma ncjcopinum 
Bietz 1909 

Echinostoma necopinurn 
Bietz 1909 

Microparyphium facetum 
Bietz 1909 
Patagifer bilobus 
(Rudolphi 1819) 

Patagifer bilobus 
(Rudolphi 1819) 
Echinostoma ac/iiticauda 
Nicoll 1914 
Patagifer bilobus 
(Rudolphi 1819) 
EcMnosUmm necopinurn 
Bietz 1909 

Echinostoma sudanense 
Odhner 1911 
Chaunocepihalus ferox 
(Rudolphi 1795) 
Chaunocephalus ferox 
(Rudolphi 1795) 


Echinochasmus coaxatus 
Bietz 1909 

Echinostoma re^^olutum 
(Frolich 1802) 
Chaunocephalus ferox 
(Rudolidii 1795) 
Echinostoma revolutum 
(Frolich 1802) 

Balfouria monogama 
Leiper 1908 

Echinochasmus pjroximum 
Travassos 1922 


Allechinostomum famelicum 
Odhner 1911 
Dissurus farrukhabadi 
Verma 1936 
Echinostoma sudanense 
Odhner 1911 


Brasilien 

Brasilien 

Brasilien 

Brasilien 

Osterreich, Italieii, 
Turkestan, Queens- 
land, Agypten 
Brasilien 

Queensland 

<Jueensland 

Brasilien 

Agypten 

Austral ien 

Beutschland, Oster- 
reieh, Italien, 
Frankreich, USSR., 
Vorderindien 


Beutschland, Oster- 
reich 

Agypten, Franz. -West- 
Afrika 
Brasilien 

Brasilien 

Agypten, Niger 

Vorderindien 

Agypten 


Chaunocephalus panduriformis 
Travassos 1922 
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192. Platalea leucorhodia PaUtgifer hilobus 

(Rudolphi 1819) 

193. Platalea regia Patagifer hilobus 

(Rudolphi 1819) 

XVII. Accipitres. 

194. Sarcorhamphus papa Paryphostomum segregaPam 

Dietz 1909 

195. Catharthes urubitinga Paryphostomum segregatum 

Dietz 1909 

196. Catharthes aura Paryphostomum segregatum 

Dietz 1 909 

197. Coragyps atratus Paryphostomum segregatum 

Dietz 1909 

198. Vultur spec. Paryphostomum segregatum 

Dietz 1909 

199. Milvus aegyptiacus Echiiwchasmus liliputanum 

(Looss 1896) 

200. Milvus migrans Echiuochasmus oligacantus 

(Looss 1896) 
Echinochasmus africanus 
Stiles 1910 

Echinostoma echinocephalum 
(Rudolphi 1819) 
Echinochasmus liliputanum 
(Looss 1896) 

201. Milvus milvus Echinochasmus narayani 

Mudaliar 1938 
Echinostoma echinocephalum 
(Rudolphi 1819) 

202. Bostrhamus sociabilis Euparyphium armatum 

Fuhrmaim 1904 

203. Buteo buteo Echinoparyphium agnatum 

Dietz 1909 

204. Cerchneis tinnun- Echinochasmus bursicola 

cuius (Creplin 1837) 

Echinochasmus africanus 
(Stiles 1910) 

Echinochasmus liliputanum 
(Looss 1896) 

205. Falco tridens (= ? ) Echinostoma spec. 

206. Pemis apivorus Echinochasmus liliputanum 

(Looss 1896) 

Echinostoma revolutum 
(Frolich 1802) 

207. Ichthyoburus nigri- Microparyphium asotum 

collis Dietz 1909 


Italien, Agypten, Ka- 
sakstan, Turkestan 
Australien 

Brasilien 

Brasilien 

Brasilien 

Britisch Guayana, 
Brasilien 
Brasilien 

Agypten 

Agypten 

Agypten 

Agypten 

Agypten 

Indien 

Deutschland 

Java 

Deutschland (Zoo 
Konigsberg) 
Agypten 

Brasilien 

Agypten 

Agypten 

Brasilien 
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208. Circaetus gallicus 

208a. Circus cyaneus 

209. Circus aeruginosus 

210. Pandion haliaetus 

211. Hieracidea orientalis 

212. Podargus strigoides 

213. Strix aluco 

214. Tyto alba guttata> 

216. Centropus phasianus 

216. Crotophaga ani 

217. Crotophaga major 

218. Ouira guira 

219. Piaya cxiyarm 

220. Coracias garrula 

221. Alcedo atthis 

222. Ceryle torquata 


Echiuochasmus africanus 
Stiles 1910 

Echiriochasmus intermedius 
Skrjabin 1919 
Echiriochasmus bursicola 
(Creplin 1837) 
Echiriochasmus africanus 
Stiles 1910 

EchinochaswMS intermedius 
Skrjabin 1919 
Echiriochasmus intermedius 
Skrjabin 1919 
Echinostoma spec. 
Echinocha smus prosthovitel - 
latus Nicoll 1914 

XVIll. Caprimulgi. 
Echinostoma elongata 
Nicoll 1914 

XIX. Striges. 
Echinostoma stridulae 
(Reich 1801) 
Echinostoma stridulae 
(Reich 1801) 

XX. Cuculi. 
Echinostoma emolliPum 
Nicoll 1914 
Echinostoma uncatum 
Dietz 1909 
lEchinostoma uncatum 
Dietz 1909 
Echinostoma uncatum. 

Dietz 1909 
Echinostoma uncatum 
Dietz 1909 

XXL Coraciae. 
Echinostoma revolutum 
(Frohlich 1802) 

XXII. Halcyones 
Microparyphium montei 
Verma 1936 

Echiriochasmus proximus 
Travassos 1922 
Microparyphium facetum 
Dietz 1909 


Agypten 

Dongebiet 

Agypten 

Agypten 

Dongebiet 

Dongebiet 

Queensland 

Australien, Queens- 
land 

Osterreich, Deutsch- 
land 

Deutschland 

Queensland 
Brasilien, Venezuela 
Brasilien 
Brasilien 
Venezuela 

Agypten 

Vorderindien 

Brasilien 

Brasilien 
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XXIII. Pici. 


223. Bticco collaris 

Echinostorm condignum 
(Dietz 1909) 

XXIV. Passeres. 

Brasilien 

224. Corvus hrachy- 

Stephanoprora denticulata 

USA. 

rhynchm 

(Rudolphi 1802) 

Armenien 

226. Corvus corax 

EcMnosioma travassovi 
Skrjabin 1924 

226. Corvus cor nix 

Echinostorm coronate 

Kurova 1927 

Armenien 


Echinostorm revolutuni 
(Frolich 1802) 

Polen 


E chinopary phium recurvatum 
(Linstow 1873) 

Deutschland 

227. Corvus corone 

Echinostorm coronole 

Kurova 1927 

Turkestan 


Echinostorm corvi 

Yainaguti 1935 

Japan 


Echinostorm revolutum 
(Frolich 1801) 

Europa 


E chinopary phiurn recurvatum 
(Linstow 1873) 

China 

228. Corvus frugilegus 

Echinostorna mesoiestius 
Solowiow 1912 

Turkestan 


Echinostorna spec. 

Hausmann 1899 

Schweiz 


Echinostorm spec. 

Wolffhijgel 1900 

Schweiz 

229. Corvus insoleiis 

Echinojyary phium splendens 
Verma 1936 

Vorderindien 


Echinochasmus corvi 

Bhalerao 1926 

Hinterindien 


Stephanoprora reynoldi 
Bhalerao 1926 

Hinterindien 

230. Corvus rmcrorhyn- 

Microparyphiurn corvi 

Japan 

chus 

Ozaki 1923 


231. Corvus spec.^) 

Echinochasmus suspensum 
(Braun 1901) 

Brasilien 

232. Colocus monedula 

Echinostorna revolutum 
(Frolich 1802) 

Polen 

233. Pica pica 

Echinostorm spec. 
Kalantarian 1924 

Armenien 

234, Serinus canaria 

Petasiger nitidus 

Linton 1928 

USA. exper. 


1) Fehlbestimmung (?!), da 'die Gatt. Corvua in Sudamerika fehlt. 
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236. Moniicola saxatilis 

236. Merula eunomus 

237. T Urdus torquatus 

238. Microeca fascinans 

239. Pitangus sulfureus 

240. Archiplanus soli- 
tarius 

241. Munia atricapilla 


1. Erimiceus europaeus 

2. Plecotus auritus 

3. Maries foina 

4. Maries maries 

5. Musiela uixnlis 

6. Luira luira 

7. Luira canadensis 

8. Luira soliiaria 

9. Luira spec. 

10. Puiorius putorius 

11. Lutreola luireola 


Echinostonia nephrocephalum 
(Diesing 1860) 


Siephanoprora merulae 
(Yamaguti 1933) 
Echinostoma nephrocephalum, 
(Diesing 1850) 

Japan 

Echinoparyphiurn harveyanum 
(Johnston 1916) 

Australieii 

Siephanoprora pitangi 
(Lutz 1924) 

Brasilien 

EcMnosiormi discincium 

Dietz 1909 

Brasilicn 

Echinosioma parxmm 

Lutz 1928 

Venezuela 

EcMnoparyphmm rex:.urvaium 

Ts che ch Oslo wa k ei 

(Linstow 1873) 

D. Mammalia. 

1. Insektivora. 

(exper.) 

Euparxjphium melis 

Deutschland, Italic 

(Schrank 1788) 

2. Cliiroptera. 
Euparxjphium melis 

(Schrank 1788) 

3. Carnivora. 

Polen 

Euparyphiurn melis 

Europa 

(Schrank 1788) 


Euparyphiurn melis 
(Schrank 1788) 

Euroi)a 

Eujjaryphium rmlis 
(Schrank 1788) 

Europa 

Euparyphiurn melis 
(Schrank 1788) 

Europa 

Euparyphiurn melis 
(Schrank 1788) 

USA. 

Euparyphiurn incrassaium 
(Diesing 1850) 

Brasilien 

Euparyphiurn inerme 
(Fuhrmann 1904) 

Java, USA. 

Euparyphiurn melis 
(Schrank 1788) 

Deutschland, Itali 

Euparyphiurn melis 
(Schrank 1788) 

Europa 
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12. Lutreola viaon 

13. Pteronura hrasiliense 

14. Felis catus domestica 


16. Vulpes vulpes 
(+ argenUxtus) 
16. Canis familiar is 


Euparyphium inerme 
(Fuhrmann 1904) 
Euparyphium metis 
(Schrank 1788) 
Euparyphium incrassatum 
(Piesing 1850) 
Echinostoma revolutum 
(Frolich 1802) 
Euparyphium metis 
(Schrank 1788) 
Echiiiochasmus japonims 
Tanabe 1926 

Echirvochasmus liliputanum 
(Looss 1896) 

Echinochasmus perfotiatus 
(Ratz 1908) 


Himasthla elongata 
(Mehlis 1831) 
Echinochasmus elongatus 
Miki 1923 

Echinochasmus grandis 
(Kurisu 1931) 


USA. 

Europa 

Brasilien 

Krim 

Europa, USSR. (?) 

Ukraine 
Japan (exper.) 

Palastina 

Europa, USSR., Ka- 
sakstan, China, In- 
dochina, Japan 
Europa 

Deutschland 

China 

Japan 

Japan 

Japan (exper.) 
Agypten 

USSR., China 

Polen, USSR., 
Ukraine, Sibirien, 
Persien, Pal&stina 

Palastina, Japan 
Japan 


Euparyphium metis 
(Schrank 1788) 
Echinochasmus perfotiatus 
(Ratz 1908) 

Echinostoma campi 
Ono 1930 

Echinostoma cinetorchis 
Ando & Ozaki 1923 
^,Echinostonux echiniferum''^ 
Echinostoma hortense 
Assada 1926 
Echinostoma revolutum 
(Frolich 1802) 

E chinopary phium recurvatum 
(Linstow 1873) 
Hypoderaeum conoideum 
(Bloch 1782) 

Euparyphium ilocanum 
(Garrison 1908) 
Euparyphium metis 
(Schrank 1788) 


1) Nach Ercolani, Generali und Railliet & Henry auch 'im Magen. 
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Echinochasmus japonicus 
Tanabe 1920 

Japan 


Echinochasmus lilipuianum 
(Looss 1896) 

Palastina 


Echinochasmus mordax 
(Looss 1899) 

Palastina 


Echinochasmus perfoliatus 

Italien, Rinnanien, 


(Ratz 1908) 

Ungarn, Polen, 
USSR., Kasakstan, 



Persien, Indieii, In- 
dochina, China, Ja- 
pan, Sibirien, Pala- 
stina 


Echinochasmus schwartzi 

Price 1931 

USA. 


Echinochasmus caninum 
(Verma 1935) 

Indien 


Stephanoprora denticulatoides 
Issaitschikow 1925 

4. Pinnipedia. 

USSR. 

17. Phoca foetid a 

Echinostoma acanthoides 
(lludolphi 1819) 

Deutschland 

18. Phoca vitulirm 

Echinostoma acanthoides 
(Rudolphi 1819) 

Deutschland, Baltikum 


Pseudechinostomum incoronatum Kaspi see 


Stschapakow 1936 


19. Zalophus California- 

Stephanoprora deniiculata 

USA. ^ 

nus 

(Rudolphi 1802) 



5. Rodentia. 


20. Oryctolagus cuniculus Echinoparyphium recurvatum 

(Linstow 1873) 

Italien 

21. Lepus americanus 

Euparyphium metis 
(Schrank 1788) 

Minnesota (USA.) 

22. Mus musculus 

Echinochasmus elongatus 

Miki 1923 

Japan (exper.) 


Echinochasmus japonicus 
Tanabe 1926 

Japan (exper.) 


Echinostoma macrorchis 

Ando & Ozaki 1923 

Japan (exper.) 

23. Mus rattus 

Echinostoma macrorchis 

Ando & Ozaki 1923 

Japan, China 


Echinoparyphium recurvatum 
(Linstow 1873) 

Agypten, Japan 

24. Mils norvegicus 

Echinostoma campi 

Ono 1930 

China (exper.) 
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Echinostoma Ootoi 

Ando & Ozaki 1923 

Japan 


Echinostoma hortense 

Asada 1926 

Japan (exper.) 


Echinostoma rmcrorchis 

Ando & Ozaki 1923 

China, Japan 


Echinoparyphiuni jajionicum 
Ando & Ozaki 1923 

Japan 


Echinoparyphium recurvatum 
(Linstow 1873) 

Agypten 


E chinopary phium guerreroi 
Tubangui 1931 

Philippinen 


Euparyphium ilocanum 
(Garrison 1908) 

China, Philippinen 


Euparyphium murinum 

China, Japan, Philip 


(Tubangui 1931) 

pinen 


Euparyphium spiculator 

Frankreieh, Deutsch 


(Dujardin 1845) 

land, Polen 


Echinochasmus elongatus 

Miki 1926 

Japan 


Echinochasmus grandis 

Japan 


Kurisu 1931 



Echmochasmus japonicus 
Tanabe 1926 

Japan (exper.) 


Echinochasmus magniovatum 
Stunkard & Haviland 1924 

USA. 


Echinochasmus redioduplicatus 

Japan (exper.) 

• 

Yamaguti 1933 

Japan (exper.) 


Echinochasmus rugosus 
Yamaguti 1938 

26. Arvicola ierrestris 

Echinopary phium siskajowi 
Skvortsow 1934 

USSR. 

26. Ondarthra zihethica 

Echinostoma armigcrum 

USA. 


Barker & Irvine 1916 



Echinostoma callawayense 
Barker & Noll 1916 

USA. 


Echinostoma coalitum 

Barker & Beaver 1915 

USA. 


Echinostoma revolutum 
(Frdlich 1802) 

USA. 


Echinoparyphium contiguum 
Barker & Bastron 1916 

USA. 


Echinochasmus schwartzi 
Price 1931 

USA. 

27. Cavia porcellus 

Echinostoma rmcrorchis 

Ando & Ozaki 1923 

6. Artiodactyla. 

Japan (exper.) 

28. Sus scTofa domest. 

Euparyphium suinum 

Ciurea 1921 

Rumanien 
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29. Mensch 


Echinochasmus perfoliatus 
(Ratz 1908) 

Echinostoma lindoensu 

Bonne & Sandground J940 
EcMnostoma macrorchis 
Ando & Ozaki 1923 
Echinostoma revolutum 
(Frolich 1802) 

EcMnopa ryphium paraulurn 
(Dietz 1909) 

EcMnoparyphium recurvaium 
(Linstow 1873) 
Euparyphium ilocanum 
(Garrison 1908) 

Eupciryphimn jassyense 
J^eon & Ciurea 1922 


Rumanien 


Celebes 


Japan 

Japan 

USSR. 


Japan 

Philippincn, Malai- 
scIk'I* Arehipel, Ru- 
manien 
Rumanien 


Euparyj^hium 7ncilay(i7iuni Malakka 
(Leiper 1911) 

Ariyfechinostom7i7n sufrartyjex Indicui 
Lane 1915 
Himasihla mMehle7isi 
Vogel 1932 

Echi7iocJuis7nus 2)erfoliaius 
(Ratz 1908) 


Columl>ien bzw. 

lleiitschland 
Ungarn, Rumanien, 
China, Japan 
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Bemerkungenzum vorstehenden Schrifttumsverzeichnis : Es sind nur diejemgen 
Arbeiten aufgenommen, die in der vorangehenden VerSffentlichung (Mendheim 
1940) nicht beriicksichtigt eder spater erschienen sind. Beide Arbeiten zusammen 
enthalten das gesamte Schrifttum seit der VerSffentlichung von Dietz (1909) bis 
1942. In dieser Arbeit sind nur solche Zitate wiederholt, auf die als wesentlich 
im Text Bezug genommen ist. Nicht mehr beriicksichtigte Arbeiten sind durch 
ein vorgesetztes (!), z. Z. eder iiberhaupt unzugangliche durch * gekennzeichnet. 



Die tiergeographische Gliederung der Schwammfauna 
der Nord- iind Ostsee. 

W. J. Schmidt zum GO. Geburtstag gewidmet. 

Vcn 

Walther Arndt, Zoologischcs Museum Berlin. 

Mit 1 Tabelle. 

Vorbemorkniig. 

Zoogeographische Untersuchungen der Poriferenbestande groBerer 
Meeresteile gibt es bisher erst ganz wenige. Dies bedingt unter anderein, 
daB die Areale der Schwiimme in den znsainmenfassenden Werken iiber 
marine Tiergeographie nocli kaiim Erwahnung finden. 

Als Beitrag zur Zoogeograpliie der Spongien babe ich versucht, im 
folgenden die Schwammfauna eines Meeresgebiets, dessen Poriferen- 
Artenbestand zu den am meisten untersucliten uberhaiipt gehort, ti(‘r- 
geographisch zu analysieren und von ihrer mutmaBhcbenEinwandeiungs- 
geschichte ein Bild zu entwerfen. Als Grenze der Nord see nach 
N wahle ich bei der folgenden Betrachtung die Linie Bergen nord- 
lichster Punkt der Shetland-Inseln — nordlichster Punkt Schottlands, 
als Grenze nach S hindie Linie Dover— Le Poitel. Bei Begrenzung und 
Einteilung der Ostsee folge ich Ekmans Vorschliigen von 1931. 
Unter den Sparten der am Schlusse beigegebenen Verbreitungstabelle 
bediirfen einer Erlauteiung ,,N-Atlantik'^ und ,,S-Atlantik . In 
ersterer fanden Platz Funde aus dem Gebiet zwischen dem nordlichen 
Polarkreis und der Breite von Bergen — Shetland-Inseln (unter Aus- 
schluB der rein arktisclien Meeresteile um Gronland und an der O-Kiiste 
Nordamerikas sowie der Faroer und der W-Kuste Nordnorwegens). 
Als S-Atlantik sei hier das Meeresgebiet zwischen der Linie Kap Agul- 
Jiag — Tristan da Cunha — siidlichster Punkt der Kuste Brasiliens und dem 
eigentlichen antarktischen Teil des Atlantik, also dessen subantark- 
tischer Abschnitt verstanden. — Die Arktis begrenze ich im Ganzen in 
tTbereinstimmung mit Hentschel in dessen Bearbeitung der Kiesel- 
und Hornschwamme der ,, Fauna arctica“ (1929), betrachte als S-Grenze 
der Arktis an der Kiiste Norwegens aber nicht den 70. Breitengrad son- 
dern — aus einer rein praktischen Erwagung — den nordlichen Polarkreis. 

20 
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A. Horizontale Verbreitung. 

I. Die tiergcographischen Elemcnte des Artenbestandes. 
tJber die Areale der bisher in der N- urd Ostsee nachgewwsenen 
Scbwammarten gibt im Einzelnen die am SchluB beigtfiigte Tabelle 
AiifschluJJ. Sie umfafit neben den Varietaten und emigen ungenugend 
definieiten Formeni) 306 Arten^). Inbezug auf die Einzelnachweise der 
Eunde und die Autorennamen samtlicher in dieser Arbeit erscheinenc en 
Spongienaiten- und -Varietatenbezeicbnungen verweise ich auf meine 
Zusammenstellung von 1935 und die inzwischen eifolgte Erganzung 
dieser durch die Verdffentlichungen von Beeitfuss (1936) und Alan- 
dee (1942). — Verglicben mit anderen Tiergruppen der N- und Ostsee 
ist unsere Kenntnis des Spongienartenbestandes dieses Gebietes imd 
seiner Nachbarscbaft vielfach noch sehr mangelhaft. Dies darf bei der 
tiergeograpbiscben Betracbtung der Poriferenfauna unseres Gebietes 
niemals auBer Acht gelassen werden. Zwar sind in der Ostsee und in 
den flacheren Teilen -der Nordsee Nachweise neuer Spongienaiten 
kaum nocb in groBerer Zabl zu erwarten, umso inehr aber im Bereich 
der Norwegiscben Kinne, uberhaupt in den tieferen Teilen von Nordsee 
und Skagerrak. SchlagHcbtartig beleiichtet dies der Nachweis von 63 
fiir die N- und Ostseefauna neuen Schwammarten durch Alandees 
(1942) ForsChiingen an der W-Kiiste Schwedens. 

Aller Voraussicht nach wird eine Vertiefung unserer Kenntnisse in 
dieser Richtung in noch starkerem MaBe als bisher das Vorherrschen 
zweier Faunenelemente innerhalb der Poriferen der N- und O.tsee 
erweisen,diewir hier schon jetzt stark dominieren sehen.desarktisch- 
borealen und des borealen Elements. 

Unter den arktisch-borealen Schwammarten erreichen — nach 
dem gegenwartigen Stande unserer Kenntnis — in N- und Ostsee die 
Siidgrenze ihrer Verbreitung nicht weniger als 42: *^)Lewosokma 
fabricii, L. fragilis, Grantessa kukenthali, Gaulofhacus arcticus. Poly- 
mastia 'vberrima, *QmsilUna richardi, Latrunculia triloba, *Vosmaeri<i 

1) In der Tabelle unter Laufnummern mit Buchstabenzusatz (z. B. 2a, 278a, 
278b) aufgefiihrt. In den Spartensummen am SchluB der Tabelle bleiben sie un- 

beriicksichtigt. ^ ^ 

2) Hierbei nicht eingerechnet wurde die inbezug auf ihre Selb^tandigkeit 
noch unklare Adocia parasitica (Bwk.) die Bowerbank von Dundee beschrieb 
(Monogr. Brit. Spong. U, 287, 1866, III, 126^1874) und die sonst nur noch 
fiir Roecoff und Arcachon angegeben worden ist (Topsknt, Arch. zool. exp r. 
(2), 9, 627, 1891; Bull. soc. zool. France 1891; 127. 

*) Die mit Stemchen (•) bezeichneten Arten reichen siidlich nach den bisherigen 

Funden bis an die W-Kiiste Schwedens. 
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Crustacea, *Mycale flacoides, Artemisina arciger, *A. foliata, Lissoden- 
doryx diversicheh, fragilis, L. lundbecki, ^Jophon piceus, Stylopus 
dermatus, S, mucronellus, *>S. primitivus, Hymedesmia bractea, H, da- 
vigera, H. crux, *H, mammillaris, /f . rugosa, *H, similis, . temiicula, 
H. truncata, H. verrucosa, curvichela, H. digitata, H, tenuisigma 
(die 3 letzteren Hydemesmia-Aiten auBerdem an der W-Kiiste Irlands), 
*Hymenancora tenuisckra, ^MelonancJiora emphysema, Grellomima im- 
paridens, Grella basispinosa, ^ Dictyoclathria dichotoma, Axinella arc- 
tica, *A.rugosa, "^Adociaurceolus, A.voeringi, Haliclona excelsa, pul- 
cherrima, ^Spongionella pulchella, Drei arktisch-boreale Schwarnm- 
arten reichen mit ilirer Verbreitung nacli S liber die Nordsee sogar noch 
etwas liinaus, namlich bis ins Armelmeer: Hymedesmia zetlandica, Ras- 
pailia virgultosa und Hymeraphia stellifera, Zusammen niacben die 
45 arktischen Arten 13,7% des Bcstandes der N- und Ostsee-Schwanim- 
fauna aus. 

Betracbtet man die Verbreitung der im Vorstehenden zusammen- 
gestellten arktisch-borealen Schwammarten der Nordsee in dieser naher, 
so iiberrascht, wie wenige von ihnen an der O-Kiiste GroBbritanniens 
vorkoinnien (jedenfalls bisher von dort bekannt sind): Allein Artemisina 
foliata, Spongionella pulchdla — beide an der O-Kiiste En glands (Scar- 
borough, bzw. Northumberland) sowie bei den Shetland -Inseln festgc- 
stellt — und Hymerhaphia stellifera (diese auBer bei den Shetlands in 
der Nordsee auch im Moray Firth an der O-Kliste Schottlands gefunden). 
Aber- selbst bis zu den Shetland -Inseln sind von den arktisch-borealen 
Schwammarten der Nordsee abgesehen von den erwahnten 3 Arten nur 
noch 4 andere gelangt: Mycale placoides, Axinella rugosa (auch bei den 
Orkney-Inseln beobachtet), Raspailia virgultosa und Hymedesmia 
zetlandica, 

DaB Hymerhaphia stellifera von den Shetlands her die O-Kiiste 
Schottlands erreichte, ist zwar wahrscheinlich, doch bleibt zu bedenken, 
daB diese Schwammart auch an der W-Kiiste GroBbritanniens sowe 
im Armelmeer und in der Nordsee an der belgischen und franzdsischen 
Kiiste vorkommt. Bei den Standorten von Raspailia virgultosayo der 
StraBe von Calais und an der belgischen Kiiste ist Einwanderung vom 
Englischen Kanal her, wo dieser Schwamm bereits nachgewiesen wurde, 
nicht abzuweisen. Fiir Artemisina foliata nehme ich paralleles Vor- 
dringen nach S an der O-Kiiste GroBbritanniens und an der skandiiia- 
vischen Kiiste an, obwohl mir die Art auch aus der offenen Nordsee 
(bl^ N, 5° 0) vorliegt. JlLhnlich liegt anscheinend der Fall bei Spongio- 
nella pulchella (vor Northumberland und kiirzlich durch Alanber 
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bei Bercen und an der sdiwedieclien Kuste nachgewiesen). Hymedesma 
zetUndica ist abgesehen von den Shetlands und dem N-Atlanti von er 
W-Kiiste Irlands sowie dem Armelmeer bekannt. 

Den erwabnten 7 arktisch-borealen Einwanderern von NWher stehen 
nun nicht weniger als 44 Arten gegeniiber, die nach den bishengen Funden 
zu uiteilen, entlang der Kfete Norwegens von der Arktis her in die Nord- 
«ee einaewandeit sind. Mit Ausnahme von Hymedesmm zetlandica 
Icheinen niimlich diesen Weg alle jene Schwammaiten eingeEchlagen 
zu haben, auch die an den Shetland-Inseln festgestellten ! 

Von diesem Strom nordischer Schwammaiten entlang der noiwegi- 
schen Kusten, der zum Teil (dies gilt z. B. zweifellos fiir Gauhphacus 
arcticus) nur durch die Tiefe der Norwegischen Einne ermoglicht wiirde, 
drang bis in die Deutsche Beltsee nur Lemosohma fragihs (und Corybas 
ovulnm) vor. Bis ins Kattegat gelangt,e VosmOeria Crustacea und Arte- 
ndsina joliatu, bis Horns Eiff an der W-Kiiste Dlinemarks Drctyocla- 
thria dichotorm. Helgoland und sogar noch die hollandische und bed- 
uische Nordseekiiste erreichte Leucosoknia jabricii. Bis vor die Kuste 
Schweden verfolgt sind von den 45 arktischen Einwanderern fast die 
Halfte: 21 (auf S. 304 durch * gekennzeichntti), wahrend nach den 
bisherigen Funden— zwar nicht ganz so weit, aber doch bis ms Skagerra 
noch die folgenden 7 gelangt,en: Stylopus dermatus, S. w.ucronenus, Hy- 
medesmia bractea, H. digitata, H. tenuisigma, GreMonnma %m,faruUus, 

Haliclona excelsa. - . t -kt i i ^„i. 

Verstarkt wird das arktisch-boreale Element in der Nordsee durch 

etwa einDutzend mehr oder weniger zirkumpolar verbreiteter Schwamm- 
aiten, auf die ihres Vorkommens im Pazifik wegen erst weiter unten 
(S. 314) eingegangen werden soil. Im Pazifik erstreckt sich ihre Ver- 
breitung nach S nicht iiber das Boreal hinaus. — Insgesamt reicht 
in die Arktis hinein im iibrigen das Areal von 141 der N- und Ostsee- 
schwamme, also von 46,1% dieser. Mit der Arktis hat die Spongien- 
fauna der K- und Ostsee mehr Arten gemeinsam wie mii irgend 
einem anderen Meeresgebiet! Selbst im benachbaiten Armelmeer 
treten jiur 126 der’N- und Ostsee-Schwamme auf und an der W- und 
N-Kiiste Grofibritanniens nur 109 jener Arten. In der Invasion ar - 
tischer Schwamme in die Nordsee hat man, wie unten naher ausgefuhit, 
wohl zweifellos eine biologische Folge der Eiszeit zu erbhcken. 

Von den der Nordsee (und Ostsee) und dex Arktis gemeinsamen 
Schwammarten sind 62 ( ? 63) bis in die Hocharktis verbreitet und den 

1) ZuzugTich Raspailia virgvMom und Hymeraphia stdlifera, die auch im Armel- 
meer festgestellt siiid. 
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„pan-arktischen“ Arten Ekmans — den sowohl in der Hocliarktis wie der 
Niederarktis vorkoranienden Formen — (1935, S. 254) an die Seite zu 
stellen: Leucosolenia variabilis, Sycon ciliatum, S. quadrangtdatum, 
S.raphanus, Grantessakukenthali, Grantiacafillosa, Leucandra ananas^), 
*Tetilla cranium, Tcthyofsilla zetlandica, TUnea muricata, *Styhcordyla 
borealis, Polymastia mammillaris, *P. uberrima, Quasillma brevis, * Ten- 
torium semisuberites, Suberites ficus, S. ficus var. sfernuitozoon , S. lilthem., 
S. carnosus, Mycale lingua, M. placoides,Gorybas osmium, *Asbeslofluma 
fennatula, Cladorhiza abyssicoh, *Artemisina arciger, Myxilla fimbriakt, 
M. incrustans, Lissodendoryx lundbeeki, (?) Jofhon ficeus, Hymedesnda 
filifera, H. lamina, H. mammillaris, II. mollis, II. fcrforata, H. tenuicula, 
H. truncata, Stylofus aequatus, S. dermhtus, S. dtijardim, S. Icmgurius, 
S. mucrondlus, S. frimitivus, Ilymeniancora tenuisclera, Tedama suc- 
toria, *Histoderma fhysa, Inflatella fellicula, Tofsentta fibrosa, T. gem- 
trix, *Grella pyrula, Stylostichon dendyi, Ploemnionida ambigua, Bu- 
baris vermiculata, Phakellia ventilahrum, Axinella rugosa, „Cxellius angu- 
latus“, Oceanapia robusta, Adocia cinerea, Siphonochalina pulchernma 
Halichondria panicm, Eumastia sitiens, Hymeniacidon sanguinea, Leio-^ 
sella puldiella, Halisarca dujardini. Die 8 rnit * bezeiclincten Arten traf 
die ,,Helgoland“-Expedition 1898 nock unter 81°22' an, der bisher 
hochsten nordlichen Breite, unter der Seliwaniine gefunden worden sind. 

Mit der Uingebung der Far(k*r hat die Nordsee die verhaltnisinaBig groBe 
Zahl von 78 Schwaminarten geineinsam. Immerhin fehlen ilir von den (11 1!M2 
durch BE0NnsTEi) fiir die Fariier bis zur iiOO in-Tiefenlinic (ausnahmsweise 
400niTicfe) namhaft gemaehton ScliwammaiU-n, von denen 28 aueh urn die Shet- 
land-Inseln vorkommeii, soweit bisher ersichtlieh, 11. 

Boreale Schwaminarten — genauer gesagt, Spongien die 
bisher nur aus deni borealen Meeresgebiet im Sinne Ekmans (1935) be- 
kannt wurden, bewohnen N- und Ostsee 90 (91), wenn wir in diese Zahl 
auch die Arten einbeziehen, die vorlaufig als hier endeniisch gelten 
mixssen. Insgesamt raachen also die borealen Arten 29,4% (29,7%) 
der Schwammfauna der N- und 0>->tsee aus. Als endemisch zu be- 
zeichnen sind nun zurzeit die folgehden 44 (45) Arten und 3 Varietiiten , 
Leucosolenia complicata var. norvegica, Sycon boreale, S. ciliatum var. 
spinispiculum, S. schuffnvri, Trichogypsia villosa var. lichenoides, Leu- 
cilla echinus. Polymastia mespilus, P. radiosa, Pseudosuberites simpli- 
cima, Esperiopsis schmidti, -[Amphilectus strongylatus, Myxilla fibrosa, 
Hymetrochota topsenti, Jophon pommeraniae, J . spinulentum, fJ. vario- 
podllatus, ■\Stylopus odhneri, f-S. stylifer, -i^Hym^desmia bocki, -fH. chloro- 


Leucandra nivea. 
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sa, fH. cofdichela, fH. gunhildae, "fH, gustafsoniy micTOchela^ 
minuta, H. norvegica, '\H. foicihcantha, fjET. thielei, Leptolahis pustula, 
Desmmidon cylindraceus, Grella inflata, C, polymastia, "^Yvesia gracilis, 
^Microciona ctenichela, fM. dianae, filf. elliptichela, ? Hymantho bitoxa, 
Raspailia rectangula, ’\Halicmmia Idnnbergi, ’^Plocamiancora arndti, 
PJiakellia simplicima, Gdlius pumdceus, Halichondria coralloides, H. di^ 
vcrsispiculata, Eumastia appendiculata, Hyrtieniacidon virgulatum, Ap- 
lysina zetlandica. Hierzii kommt wohl noch Leucosolenia sagittaria, da 
deren einziger angebliclicr Nachweis aiifierhalb der N- und Ostsce (iin 
WeiBen Meere) als zweifelhaft gilt. — Endemische Gattungen wurden 
— abgeselien von einer einzigen bisher aber nocb nicbt allgemein aner- 
kannten — aus N- und Ostsee nicbt bekannt. 

Weiterbin sind boreale Aiten unter den Scbwammen der N- und 
Ostsee: Leucandra johnstoni, Trichogypsia villosa, Dragmastra norman% 
Rhaphidotheca rhopalophora, Isops phlegraei, Subentes crustula, Anchinoe 
nepiuni, A. perarmatus, Stylotella inornata, Jophon ingalli, Jotrochota 
abyssi, Hymedesmia donsi, //. dubia, H. lamina, J/. radiata, Hymenancora 
conjungens, Crella acraleitae, G, albula, G. schottlaenderi, Timea hallezi, 
Microciona acanthotoxa, M. anchorata, M, laevis, Glaihria laciniosa, 
Ophlitaspongia seriata, Raspailia hispida, R. ramosa, Tethyspira spinosa, 
Plocamionida grandichelata, P. tylotata, Stelligera rigida, Axinella barleei, 
A. distorts, Pseudaxinella sulcata, Adocia macandrem, A: simplex. A, 
obscura, Gellius arnesenae, Halichondria albescens, H. lactea, H, reticulata, 
Hymeniacidon fallax, H, simplex, H. reticulata, Spongia carteri, Plera- 
plysilla minchini. 

Die verhaltnismaBig hohe Zahl der endemischen Arten innerhalb des Arteii- 
bestandes der N- und Ostsee wird kiinftig zweifellos cine erhebliche Verminderung 
erfahi'en: Von den oben erwahnten 44 Arten sind die 19 niit ‘f bezeiclineten 
meist kleine krustenformige Schwamme — erst 1942 durch Alander bescbrieben 
worden; es ist mit grdfiter Wahrscheinlichkeit anzunehmen, daB manche von 
diesen kiinftig auch aufierhalb des bier betracbteten Gebietes aufgefunden 
werden. 

GroBenteils mangelhaft gekennzeicbnet und daber z. T. wobl mit verwandten 
Arten des betracbteten Gebiets oder seiner Nacbbarscbaft synonym ist die Mebr- 
zabl der folgenden meist nur durch einen einzigen Fund bekannten, vorwiegend 
unauffalligen und daber leicht iibersehbaren Arten: Sycon boreale, S. schuffneri, 
Leucilla echinus. Polymastia mespilus, P, radiosa, Pseudosuberites simpUcima, 
Esperiopsis schmidti, Myxilla fibrosa, Hymetrochota topsenti, Jophon pommeraniae, 
Hymedesmia norvegica, Leptolabis pustula, Desmacidon cylindraceus, Crella poly- 
rnastia, IHimantho bitoxa, Easpailia rec^ngula, Phakellia simplicima, Pseudaxi- 
nella sulcata, Gellius pumiceus, Halichondria coralloides, H, diver sispiculata, Euma- 
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stia appendiculata, H. virgulatum, Aplysirm zetUindim. Charaktertiere der Nordseo 
wird man in jenen endemischen Arten unter diesen Umstanden nieht selien durfeni). 

Den arktisch-borealen und borealen Arten gegeniiber treten die 
Slid lichen Formen unter den Schwammen der N- und Ostsee sebr 
zuriick. Arten mit im iibrigen rein lusitanischer Verbreitung smd 
unter ihnen nur 4 vertreten ; SpiTorJicthdin viduu, LcitTWHculitt cTcitcTCi, 
Stylofus aceratus und Acantheurypon scabiosum. Auch bei Hinziniahme 
der 5 Schwamme niit boreal-lusitanischem Areal {Pachymaiisma johnstonia, 
Polymastia agglutinans, Plocamionida microdonides, Hahchondna 
glabra, ChalmuU montagui^) sowie der 13 boreal-lusitanisch-mediter- 
ranen Arten {Leucandra fistulosa, Stelkm grubii, Siryphnus ponderosus 
var. rudis, Spirastrella minax, Mycale contarenii, Tylodesma inornata, 
Jophon hyndmani, GrelU elegans, Microdona spinarms, Dictyoclathria 
beani, Stelligera stuposa^) und der 9 boreal-mediterranen Aiten«) (Poly- 
mastia mammeata, Mycale littoralis, M. rotalis, Anchinoe coriaceus, Hy- 
mcdesmia pansa, Grella rosea, Spanioplon arnutturum, Raspaiha acu- 
leata, Halichondria membrana) erscheint der Anted dieser Arten init 
vorwiegend subtropisclier Verbreitung im Kahmen der N- und Ostsee- 
Schwanimfauna recbt gering {insgeeamt 31 Arten, also 10,1/) )• Wir 
finden also bei den Schwammen in bezug auf die geringe Beteiligung 
sridlicher Arten ahnliche Verlyiltnisse wie sie Pax (1936) fur die Aktinien- 
fauna der N- und Ostsee aufzeigte. Nur scheint bei den Poriferen das 
Schwinden der siidlichen Arten nach Norden zu allmahlicher zu erfolgen 
als bei den Seeanemonen. Jedenfalls fehlen unter den 60 bis auf die 
Art bestirnmten Spongien, die man aus der Umgebung von Plymouth 
kennt, der Nordsee rmr 12 Arten, von denen nicht mehr als 4 boreal- 
lusitanisch-mediterrane Verbreitung aufweisen : Mycale similans, Lepto- 
labis ludensis, Axinella polypoides und Khizaxinella elongata^). 

1) Ebensowenig solche fiir die Shetland -Iiiseln in den 3 bisher nur von dort 
bekannten Schwammarten •RasfaiUa rectangula, Phakellia sim.plicirm und Aj)ly- 
sina zetlandica, 

2) Chalinula montagui wurde zwar einnml auch aus der Arktis (Laptev-bee) 
geineldet (als Beniera cinerea var. montagui — durch RezvoJ: Explor. des mers 
URSS 15 (1932) 129 — dock auf allzu wenig Material gestutzt und daher nicht be- 
weisend. — Zuziiglich Tricheurypon viride und Adocia fistulosa. 

Von den hier als boreal-mediterran bezeichneten Ai’ten gilt wohl sicher, 
dafi sie spaterhin auch im lusitanischen Gebiet werden gefunden werden, also mit 
der boreal-lusitanisch-mediterranen Gruppe eng zusammengehoren. 

5) Unter Einrechnung der S. 311, Absatz 2 aufgefiihrten Schwamme 41 Ar- 

ten (13,4%). 

«) Insgesamt sind von den bisher aus dem Armelmeer bekannten rund JUU 
Schwammarten gegen 50 in N- und Ostsee nicht gefunden worden. 


310 


W. Arndt 


28 unter den 31 siidlichen Schwammarten der N- und Ostsee er- 
reichen, soweit bekannt, in dieser die Nordgrenze ihrer Verbreitung, 
nur 3 von ihnen gehen an der Kiiste Skandinaviens noch etwas weiter 
nacb N {Pachymatisma johnstonia, Stryfhnus fovderosus var. rudis, 
Tylodesma inornata). 

Legt man die aus der Nordsee lieute bekannten Funde der 
31 Scliwammarteii siidlicher Herkunft solcber Betracbtung zu grunde, 
so ergibt sich fiir die Einwanderung dieser Arten in die Nordsee das 
folgende. Die StraUe von Calais beniitzten als Einfallspforte von ihnen 
11 Arten, von denen 9 gegenwartig noch auf den Siidteil, z. T. sogar 
auBersten S der Nordsee beschrankt erscheinen: Spirastrella minax, 
Mycule contavenii (N bis Bergen -op-Zoom [Holland]), M. littoTCilis, 
Hymedesmia pansa, Grella elegans (Helgoland), 0. rosea (bis Belgien), 
Dictyoclathria be/mi, Microdona spinarms, Spanioplon armatiirum. 
2 Arten gehen an der O-Kiiste Englands weiter nach N als im 0 der 
Nordsee; Halichondria gUhra (bis Scarborough und auBerdem bis 
Belgien) und Raspailia aculeMa (Northumberland, Scarborough und 
Newcastle). 

Von N her, also unter vorheriger Bntlangwanderung an der W-Kiiste 
GroBbritanniens oder Irlands scheinen 14 der Einwanderer aus dem S 
die Nordsee erreicht zu haben. Unter ihnen sind bisher nur von den 
Shetlands bekannt Mycah rotalis und Halichondria membrana, wahrend 
Polymastia mammeata entlang der O-Kiiste Schottlands jedenfalls bis 
Dunstanborough (nordlichstes England) vorgedrungen ist. Ein Teil 
dieser Einwanderer von N her gelangte auch an die W-Kiiste Norwegens, 
so Tylodesma inornata, die auBer bei den Shetlands im Gebiete von 
Bergen und Stavanger gefunden, und Jophon hyndmani, der im Moray 
Firth 0-Schottlands und dem Gullmars-Fjord und Vadero-Fjord Schwe- 
dens festgestellt wurde. 

Bislang nur Funde an der skandinavischen Kiiste und im Skagerrak 
bekannt wurden von folgenden der siidlichen Arten ; Pachymatisma 
johnstonia (S bis Kors-Fjord), Latrunculia cratera (Stavangei-Gebiet), 
Spirorhabdia vidua (Bukken-Fjord), Stylopus aceratus, Acantheurypon 
scabiosum und Plocamionida microcionides (samtlich Skagerrak SO vor 
Jomfruland ^), Stryphnus ponderosus var. rudis (S bis Koster-Fjord und 
Sacken). Hier angeschlossen sei auch Polymastia agglutinans, von der 
nur ein Fund aus der offenen Nordsee 0. der Orkneys bekannt wurde. 
Anscheinend durch Eindringen sowohl von N wie von S her in die Nord- 
. see erklaren sich die bisherigen Funde von Stelligera stuposa (Shetlands, 

1) AuBerdem Sakken: Tricheurypon viride. 
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Orkneys, Fiith of Forth, von Dunstanborough , Le Poitel), Lemandra 
fistvlosa {Slietleimh, Bergen, Kvitingso, Pas rle Calais), A^i^^hinoe coria- 
ceus (W-Kuste Schwedens, Pas de Calais i) sowie Stelkita gruhii (Pas de 
Calais, Sbetlands [falls letztere Fundangabe zutrifit]). Gleiclizeitips 
Vorwandern von N und von S her in die Nordsee verniute ich schliefilich 
auch fixr Ghalinula montagui (Pas de Calais,' Sacken, Arclupel des Gull- 
niars-Fjords, Stroinama, GroBer Belt, Ivieler Biicht). 

VergroJJert wird die Zalil der tudlichen Arten der N- und Ostsee- 
schwamme, die bisher nur aus dem Atlantik bekannt sind, durch einigc 
Spongien, welche auBer in diesem in Waimwassergcbieten von Pazifik 
und Indik vorkommen : Hier genannt seicn in erster Linie : Terpios fn^ax, 
in der Nordsee an der franzosischen, belgischen und O-Kiiste liiuglands 
sowie bei den Shetlands aufgtfunden, Cliono viridis und Ghondrosia 
reniformis. Gliona viridis wurde von Burton (19.1()) aus deni fetavanger- 
Gebiet, Ghondrosia reniform.is von Levinsen (1893) aus der Aalback- 
Bucht des Kattegats namhaft geinaoht. Allertlings bleibt eine Uber- 
priifung dieser Stiicke dringend ciwiinscht. Ferner konimen hier in Be- 
tracht: Prosuberites c/pi, phylum, Gliona lobata, Mycale nuicilenla, Hy- 
medesmia versicolor, Microciona strepsitoxa, Styhstichon plumosum und 
Giocalypta penicillus. In der Nordsee bcschrankt sich die Verbrcitung die- 
ser Schwaiume im allgaineiiien aiif dcren S, so daB fur sie wohl zu Recht 
die StraBe von Calais als Einfallspforte in die Nordsee angeschen werden 
darf. Docliiht Gliona lobata auch von der Doggerbank und Schottland, 
aus Skagerrak und Oresund bekannt, Mycale nmcilenta von den Shet- 
lands sowie der GroBen Fischerbank und Microciona strepsitoxa you 
Sacken an der Kiiste Schwedens, wo sie nach Alander sogar recht 
haufig ist^). 

Die Gesaintzahl der dem Mittelmeer und der N- und Ostsee aiif 
der anderen Seite genieinsamen Spongien erscheint nut 104 Arteii 
erheblich, aber viele von diesen Arten habeii ein uberhaupt sehr groBes 
Verbreitungsgebiet, das sich bei maneiheii auch bis in oie Arktis und bei 
nicht wenigeii bis in den Pazifik erstreckt. So haben 18 Arten (5,9 ^) 

der N- und Ostseeschwanime eine arktisch-boreal-lusitaiiisch- 


1) Adocia jistulosa (Pas de Calais, Shetlands). 

2) Die Verbreitung dor von M’Intosh (lO'ib) als sudliehe Eorinen bezeichneten 
Arten Leucosolmia comflicata, L. variabilis und L. lacunosa sowie Hyme.nmcidon 
sanguirmi, ferner von Tragosia und Polynrnstm rechtfertigt diese Ansehauung 
durchaus nicht, wie sich andererseits auch Halichondria tnacirUoshi Bwk. nicht als 
charakteristisch fur St. Andrews sondern als Synonym der weit verbreiteten Adocm 
cinerea herausgestellt hat. 
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mediterrane Vtrbreitung ^): Leuoosolenia wntorta, L. variaUUs, Sycon 
quudfanyulntUM, TJt& gUtbra, Polymastici rohusta, Radiellci sol, Suh&fites 
massa, Pseudosuberites lulfhwem, Cliona lahyrinihica, Alectma millari, 
Hamacantha falcula, H. johnsoni, Myxilla rosacea, Stylo f us dujardini, 
H. feachi, Stylostichon dendyi, Plocamionida ambigua, Phakellia robusta. 

Ihnen unmittelbar anzuschlieBen als voilaufig arktiscb-boreal- 
mediterranzu nennendeArten sind 7 weitere,diebi8her im lusitanischen 
Zwiscbengebiet noch nicbt aufgefunden Wurdeii, wenn sie doit ireilich 
auch zu vermuten sind; Lemosolenia lacunosa, Leucandra nivea, Top- 
sentia genitrix, Dysidea avara, Quasillina brevis, Hymedesmia mollis, 
Halichondria coalita. 

Von der Arktis S bis in die antarktischen Gewasser hinein verbreitet, 
dabei auBer im Atlantik bisher aber nur im Mittelmeer gefunden sind die 
folgenden 5 Schwamme der N- und Ostsee: Leucosolenia botryoides, 
L. complicata, Pseudosuberites hyalinus, Hymedesmia fictitia, Halisarca 
dujardini. Zu ihnen kommen noch Tentorium semisuberites, Lissoden- 
doryx stipitata und Stylopus lonyurius, die bei sonst etwa gleichem 
Areal im Mittelmeer nicht vertreten, jedenfalls bisher doit nicht nach- 
gewiesen sind . 

Insgesamt haben mit den Gewassern der Antarktis N- und 
Ostsee folgende 25 Schwammarten gemein: Leueosolenia botryoides, 
L. coni'plicata, L. coriacea, L. macleayi, L. primordialis, Oscarella lobu- 
laris, Styhcordyla borealis, Sphaerotylus schoenus^), Suherites carnosus, 
Pseudosuberites -hyalinus, Amphilectus fucorum, Myxilla incrustans, 
Stylopus dermatus^), S. longurius^), Hymedesmia fictitia, H.procumhens, 
Desmacidon fruticosus, Microciona atrasanguinea, Pvbaris vermiculata, 
GeUius couchi, Adocia cinerea, A. rosea, Halichondria panicea, Halisarca 
dujardini, Aplysilla sulfurea. — Als Bewohner des subantarktischen 
Atlantik („S-Atlantik“) wurden angetroffen: Leucosolenia coriacea, 
L. primordialis, *Sycon raphanus, Oscarella lobularis, *Tetilla cranium, 
*Poecillastra compressa, *Tethya aurantium,^* Polymastia mammillaris, 

Hierbei wurden als arktisch-boreal-lusitanisch-mediterran auch die Arten 
einbezogen, deren bisher bekannte nbrdlichste Fundotte an der norwegischen 
Kiiste zwischen Bergen und dem Polatkreis cder im Nordatlantik im Sinne 
der Definition auf S. 303 liegen. 

*) Stylopus dermatus und S. longurius sowie Sphaerotylus scJiaenus zahlt Hent- 
80HEL (1929) unter den Spongien von bipolarer Verbreitung auf, erstere beiden 
imBesonderen unter den Schwammarten, die in beiden Polargebieten verschiedene 
Varietftten bilden. Sphaerotylus schoenus ist nach Hentschbl in beiden Polar- 
gebieten ganz identisch. 
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Sphaerotylus schoenus, * Tentorium semisuberites, Pseudosuberites hya- 
linus, *Mycale macilenta, AmpUlectus ftworum, *Lissodendoryx stipitata, 
*Jophon pattersoni, Desmacidon fruticosus, Microdona atrasamjmnea, 
*Stylostichon plumosum,, Bubaris vermieulata, *Phah’llia ventilabrum, 
Halichondria panicea, *Hymmiacid(m sangu^nea, Dysidea fragilis, Hali- 
schrctt dujardini, ^Aplysilla roseo, A. sulfurea. Die mit * bezeiclintteii 
Aiten unter ihnen sind bislier in den eigentlichen antarktiEchenGewassern 
nicht nacligewiesen. 

Die Zahl der Schwammaiten der N- nnd Ostseefauna mit arktisch- 
boreal-lusitanischer Verbreitung, die also bislier iin Mittelineer nocb 
nicht gefunden wurden, betragt 29: Leucandra ananas, Tetilla cranium, 
Stryphnus fortis, Geodia barretti, Spinularia spinularia, Mycale pla- 
coides, Asbestopluma pennatula, Gladorhiza abyssicola, Hamamntha 
implicans, Myxilla fimbriata, Ecbyodoryx foliata, Stylopus aegualus, 
Hymedesm,ia coronula, H. fihfera, H. koehleri, II. occulta, 11. paupertas, 
H. perforata, H. storea, Tedania suctoria, Melonanchora ellipticM, For- 
cepia forcipis, Injlatella pellicula, Grella pyrula, Halicnemia veHkillata, 
Eurypon clavatum, Tragosia infundibulijormis, Oceanapia robusta, Hali- 
clona limbata. Von 23 dieser Aiten ist diis Vorkomnien bis zu den Azoren 
oder zu den Antillen festgestellt. 

Insgesamt haben N- und Ostsee mit den Azoren 75 Spongienartcn gemcin, 
die hier aufgefiihrt seien, da sie ans der Tabclle, deren diesbeziigliehe Sparte Azoien 
und atlantische Afrikafunde zusammenfaCt, nicht ersiehtlich sind; Lewosolcnm. 
contorta, L. coriacea, L. macleayi, Sycon ciliiitum, Ute glabra, Leucandra aspera, 
Tetilla cranium, Poecillastra compressa, Thenm muricuta, Stryphnus fortis, Pachy- 
matisma johnstonia, Oeodiu barretti, G. cydonium, Polyrnastm agglutinans, P. nuim- 
miUaris, Spinularia spinularia. Tentorium semisuberites, Suberites carnosus, S. 
ficus, Laxosuberites incrustans, Terpios fugax, Spirorhabdia t'idua, Cliona laby- 
rinthica, C. lobata, C. riridis, Alectona millari, Mycale lingua, M. massa, Vlado- 
rhiza abyssicola, Tylodesma inornata, Hamacantha falcula,H. implicans, H. johmsoni, 
Myxilla incrustans, Stylopus aceratus, S. aequatus, S. dujardini, Hymedesmia ficti- 
tia, H. koehleri, H. occulta, H. paupertas, H. peachi, H. perforata, H. procumbens, 
Tedania suctoria, Melonanchora elliptum, Desmacidon fruticosus, Histoderrmi physa, 
Inflatella pellicula, Topsentia fibrosa, CreUa pyrula, Mic.rociona armata, Stylostichon 
dendyi, Dictyoclathria beani, Halicnemia verticillata, Eurypon clavatum, Tricheury- 
pon viride, Acantheurypon scabiosum, Plocamionida ambigua, P. 7nk,roci<mides, 
Bubaris vermieulata, Phakellia robusta., Ph. ventilabrum, Tragosia infundibulijormis, 
Oellius angvlatus, Oceanapia robusta, Adocia cinerea, A. fistulosa, A. tndishnc.ta., 
Hcdiclona implexa, H. limbata, Halichondria glabra, Hymeniacidon sangutnea, 
Dysidea fragilis, Aplysilla sulfurea, 

Als Kosmofoliten sind von den 306 Schwammaiten der N- und 
Ostsee vorlaufig 8 zu bezeichnen: Leucosolenia coriacea und die mit 
ihr vielleicht zusammenfallende L. primordialis, L. macleayi, Sycon 
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coronatum, S. mphanus, Cliona celaUt, Haliclona implexa und Halichon- 
dria panicea. In dieser Gruppe sind die Kalkschwamme, deren An- 
teil am Gesamtartenbeetand der N- iind Ostsee-Scbwammfanna rund 
10% betragt, iiberraschend stark veitreten. 

Wenigstens zirkumterrestrisch verbreitet — also auBer im A.t- 
lantik auch im Indik und Pazifik nachgewiesen — sind die folgenden 
23 der N- und Ostseescliwamme : Sycon cilmtum, Grantia capillosa, O. 
compressa, Leucandra aspera, Tethyopsilla zetlandica, Poecillastra com- 
pressa, Geodia cydonium, ' Telhya aurantium, Ghondrosia reniformis, 
Stylocordyla borealis, Polymastia conigera, Snberites carnosus, S. domun- 
cula, Terpios fugax, Cliona lobatd, G. vastifica, G. viridis, Myxilla in- 
crustans, Haliclona oculata, Giocalypta penicillus, Hymeniacidon sangui- 
nea, Dysidea fragilis, Aplysilla sulfurea. Zusammen machen die 8 Kos- 
mopoliten und 23 zirkumterrestriscben Schwammaiten 10,1% der N- 
und Ostseescbwamme aus. 

AuBer im Bereich des Atlantik nur im Indischen Ozean nachge- 
wiesen sind Laxosuberites incrustans, Mycale madlenta, Tylodesma 
annexa, Timea stellata, Mwrociona armnta, M. atmsanguinea, M. strep- 
sitoxa, Styl/ostichon plumosum, Gellius angulatus, G. couchi, Adoda 
cinerea, A. indistincta, A. rosea (13 Arten = 4,2%). 

Auf den Atlantik mit Neben- und Eandmeeren auf der einen Seite 
und den Pazifik auf der anderen Seite beschrankt sind die Funde 
folgender 28 Arten der N- und Ostsee-Schwamme (= 9,1 %): OscarelU 
lobularis, '\Polymastia mammillaris, '\Sphaerotylus schoenus, "fSaberites 
jicus, t'S- liitkeni, Prosuiberites epiphytum, ■\Mypale lingua, "fGorybas 
ovulunP), Amphilectus jucorum, -fBiemna va/riantia, Jophon patter soni, 
ff/. piceus, "fHymedesmia procumbens, H. versicolor, "flsodiclya flabelli- 
formis, f/. palmata, Desmaddon fruticosus, •\Histoderma physa, Topsentia 
difjicilis, \t. fibrosa, Bubaris vermicuUta, ^Phakdlia ventilabrum, 
Gellius jugosus, {Ephydatia fluviatilis), ■\Eumastia sitiens, ^Spongionella 
pulcfiella, "f Aplysilla psammophila, A . rosea. Die mit einem f bezeichnten 
Arten dieser Gruppe wurden im Pazifik nur in dessen Norden®) ange- 
troffen, in den sich offensichtlich das mebr oder weniger zirkumpolare 
Gebiet jener Schwamme fortsetzt. In die Nordsee sind sie, soweit sie 
nicbt auch im Armelmeer oder an sudlicberen Abschnitten der W-Kiiste 
Europas vorkommen, aller Wabrscheinlichkeit nach von N her einge- 
wandeit. 


1) Das Vorkommen dieser Art im Beringsmeer ist nicht ganz sicher erwiesen. 
*) Stidlich nicht iiber das Boreal hinaus. 
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68 von den 306 Arten der Schwammfauna der N- und O^tsec sind 
auch von der O-Kiiste Nordamerikas bekannt : Leucosolenia botryoides, 
*L. coriacea, L. fabridi, L. fragilis, *L. maclexiyi, Sycon ciliatwm, S. coro- 
natum,, *Leucandra caminm, *Tetilla cranium, Poecillastra cmnpressa, 
Dragmastra normani, Thenea muricata, *Tethyg aurantium, *Stylocordyla 
borealis. Polymastia mammillaris, P. robusta, P. uberrima, *Radu’lla, 
sol, Sphaerotylus schoenus, Quasillina brevis. Tentorium semisuberites, 
*Suberites carnosus , S. ficus, S. liitJceni, * Prosuberites epiphytum, Chona 
celata, C. lobata, *G. viridis, Mycale lingua, M. massa, M. placoides, 
Coryhas ovulum, Asbestopluma pennatula, Gladorhiza abyssicola, Artig- 
misina ardger, Stylotella inornata, Hamacantha falcula, H. impUcans, 
H. johnsoni, Myxilla fimbriata, M. incrustans, Jophon piccus, Stylopus 
dujardini, Hymedesmia ficlitia, H. filifera, H. peachi, H. perforata, 
Tedania suctoria, ^Melonancihora elliptica, Isodictya palmuta, Ilisto- 
derma physa. Force, pia fordpis, Topsentia fibrosa, Grella pynda, G. 
rosea, Raspailia virgultosa, *Halicne.mia verticillata, Plocamionida am- 
bigtia, Axinella rugosa, Phakellia robu-sta, *Ph. ventilabrum, Tragosta 
infundibuliformis, Adoda cinerea, Haliclona implexa, *H . oculata, *Hali- 
chondria panicea, Eumastia sitiens, Halisarca dujardini. — Die Ver- 
breitung der 16 mit * bezeiebneten Aiten reiebt nacb S bis ins Antillen- 
Meer oder an die Kiistc Brasiliens binab. Im Antillenmcer bzw. 
vor der brasilianiscben Kiiste wurden auBerdem die folgendcn 
20 Schwammaiten der N- und Ostseefauna, die an der atlantiscben 
Kiiste Nordamerikas bisher noch nicht beobachtet wurden — festge- 
stellt: Leucosolenia pritnordialis, Sycon raphanus, S. vilhsum, Tethyo- 
psilla zeilandica, Geodia cydonium, Suberites dom,uncula, Laxosuberiles 
incrustans, Terpios fugax, Spirastrella minax, Spirorliabdia vidua, Gliona 
Ubyrinihica, G. vastifica, Mycale madknta, Tylodesma annexa, Jophon 
pattersoni, Hymedesmia coronula, Ttmea stellata, Mierodona atrasan- 
guinea, Tricheurypon viride, Dysidea fragilis. Wir kennen unter den 
Schwammen der N- und Ostsee z. Zt. mithin 87 Arten mit amphi- 
atlantischer Verbreitung (28,4% des Aitenbestandes) , was als ver- 
haltnismaCig viel zu bezeichnen ist. 

tiberblickt man die Verbreitungsverhaltnisse der N- und 
Ostsee-Sebwamme unter Zugrundelegung derA rtenareale 
als Ganzes noch einmal so ergibt sich: Vorherrschen der bore- 
alen und arktisch-borealen Arten (mit 29,4% bzw. 15,1 /o), 
verbaltnismaBig geringer Einschlag siidlicher Arten (lusi- 
tanischer, boreal-lusitaniscber, boreal-lusitanisch-mediterraner und 
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boreal-mediterraner) mit insgesamt 10,1%^). 47% stellen Schwamme 
mit weiterer Verbreitung (hierunter Kosmopolitcn 8 [2,6%], 
zitkumterrestriscb'e 23 [7,6%], atlantisch-indiscbe 13 [4,2%], atlantisch- 
pazifiscbe 28 [9,1%], „geeamt-atlantische“ 6 [2%], arktisch-boreal- 
lusitanisch-mediterrane 18 [6,9%], arktisch-boreal-mediterrane 9 [2,9] 
und arktisch-boreal-lusitanische Arten 29 [9,6%]). Die amphi- 
atlantiscben Aiten machen 28,4% der Spongienfauna der N- und 
Ostsee aus. Vorlaufig als endemisch gelten mussen unter den 90 
borealen Arten 44 (= 14,4% des Gesamt-Aitenbestandes). 

Im ganzen erscheint in bezug auf ibre Schwammfauna die N- und 
Ostsee (d. h. praktisch die Nordsee, da ja die Ostsee groUtenteils spon- 
gienleer ist) als ein Stiick Borealregion von Mischcbarakter, in das von 
N viele, von S One kleinere Anzabl Arten zugewandert sind. 

Die Heranziehung der Gattungs- und Familienverbreitung fiir die 
tiergeographiscbe Analyse der N- und Ostseefauna ist vorlaufig noch 
wenig aussichtsreich, da die taxonomische Zugehorigkeit vieler hierher- 
gehoriger Arten und Gruppen noch umstritten wird. Sehr viele der hier 
in Betracht kommenden Gattungen sind kosmopolitisch. Ausgesprochen 
siidliche Verbreitung haben die Familien der Chondrosiidae, Spirastrelli- 
dae und Spongiidae, wahrend die in der N- und Ostsee mit 17 Arten 
vertretenen Polymastiiden vorwiegend Kaltwasserformen sind, 

II. MutmalJlichc Einwanderungsgeschichte der Schwammartcn 
der Nord- und Ostsee. 

Versuchen wir uns nun einmal von der tatsachlichen Einwanderungs- 
geschichte der heutigen Schwammfauna der N- und Ostsee eine mog- 
lichst konkrete Vorstellung zu machen. tJber ihre Zusammensetzung 
in der letzten Interglazialzeit [auch im Bereich des Eem-Meeres, s. Ekman 
(1932), Peatje (1931)] liegen leider keinerlei Fossilfunde vor. Der Baum 
der heutigen Ostsee kam fiir Besiedelung durch Meeresschwamme wah- 
rend der letzten, der Weichsel-Eiszeit, in Betracht nur wahrend des 
Spatglazials und auch innerhalb dieses nur voriibergehend, namlich 
wahrend der zwischen ,,Baltischem Eissee“ und ,,Ancylus-See einge- 
schalteten Yoldia-Meer-Episode (etwa 11000-7700 y. Chr,). Die 
Nordsee, die natiirlich zur Zeit der groBten Ausdehnung des nordischen 
Biimeneises und noch lapge Zeit spater von der Besiedlimg durch 

1) Bei der Beurteilung des verhaltnismaBig geringen siidlichen Anteils an der 
Sohwaminfauna der N- and Ostsee kommt noch hinzu, daU auch fur die Schwamme 
der EKMANsChe Satz gilt: „Die sudliche Fauna ist vie! artenreicher und kann 
Bomit den Nachbarfaunen mehr abgeben“ (1936). 
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Spongien ausgeschlossen war, wurde fiir Schwamme allmahlich von N 
her zuganglich. Zur Zeit des Daniglazials war die nordliche Nordsee 
— jedoch nicht Norwegische Rinne, Skagerrak und Kattegat^), die 
nock unter dem Eissckild der Weichsel-Eiszeit lagen — fiir Spongien 
besiedelbar. Die altesten Glieder der heutigen Schwammfauna unserer 
Nordsee wanderten also von N her ein und sind Vorposten der arktischen 
Spongienfauna. Im anschlieUendcn Gothiglazial (16500 bis etwa 
9000 V. Chr.) kam die Kiiste Norwegen8,das Skagerrak und das Kattegat, 
sowie gegen das Ende dieser Zeit das Yoldia-Meer als Lebensraum fiir 
die N- und Ostseeschwamme hinzu. Das Warmerwerden des Klimas im 
Finiglazial (etwa 9000-7000 v. Chr.) gestattete jetzt auch Schwiimmen 
der Subarktis, moglicherweise des nordlichen Boreals, die Einwanderung. 
Es entwickelte sich also jetzt hier eine Spongienfauna, wie sie heute 
etwa die N-Kiiste Norwegens besiedelt, allerdings fiel infolge der Aus- 
siiBung des Yoldia-Meeres zum Ancylus-See dieses Gebiet als Lebens- 
raum fiir die Meeresschwamme wiederum vollstandig fort. Inwieweit 
der Ancylus-See von Spongilliden bewohnt wurde, ist, da keinc Eossil- 
funde vorliegen, ebensowenig bekannt, wie wir etwas Genaueres iiber 
die marine Spongienfauna des Yoldia-Meeres aussagen konnen. Dagegen 
geben von der Schwammfauna, die in der letzten Zeit des Spatglazials 
im N-Teil der heutigen schwedischen W-Kiiste lebte, von Fbistedt 
(1884), DE Geer (1910) und Odhner (1927) veroffentlichte Funde vom 
Hastefjord-See in Siid-Dalsland und besonders in den Schalenbanken 
von Uddevalla Zeugnis: Reichliche Ansammlungen von Skelettnadeln 
von Suberites lutkeni {,,Suberites montalbidus“) und sparlichere Nadel- 
reste von Tetilh cranium. Ersterer ist eine auch heute noch unweit 
Uddevalla sowie im Skagerrak und an der Kiiste Norwegens lebende 
Spongienart, die im iibrigen von den Faroern, sowie aus der Arktis und 
dem nordlichsten Pazifik bekannt ist. Weiter verbreitet ist Tetilla 
cranium, die allerdings im Pazifik noch nicht, dagegen im Atlantik bis 
zu den Azoren (hier aus 200-1229 m Tiefe), im Antillenmeer und an der 
S-Kiiste Afrikas nachgewiesen wurde. 

Die siidliche Nordsee — etwa bis zur Linie Scarborough— Skagen 
Festland bis gegen 6000 v. Chr. — wurde fiir Meeresschwamme erst 

1) Um 7900 V. Chr. diirfte das Kattegat bis auf seinen auCersten NO noch 
Land gewesen sein (Pbatje 1931). 

*) Aus dieser Festlandszeit stammen die Spongillidenspicula der Torfschicl t 
der Doggerbank, die Whitehead (1920) nachgewiesen hat. Pollenuntersuchungen 
haben gezeigt, daB die Moore der Banke — als Bildungsstatte jener Torfe — pra- 
borealen bis borealen Alters sind (Peatje 1931 Id 11). 
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von da an besiedelbar, und zwar zunachst von N her, da der Durobbruch 
voni Armelmeer erst 2 Jahrtausende spater erfolgte. Da jetzt abet eine 
betrachtlicbe Klima-Erwarmung eintrat („po&tglaziale Warmezeit", 
„Littorina-Zeit“: 5000-2000 v. Chr.) diirfte die Einwanderung lusi- 
tanischer und arderer siidlicher Schwamme in die Nordsee damals, 
und zwar von N her begonnen und wahrscheinlich auch ihren Hbhe- 
punkt erreicht haben, dergestalt, dafi einzelne der in jener Zeit in die 
Nordsee eingewandeiten siidlichen Spongienarten heute bier wieder aue- 
storben sind, ebenso wie dies fiir mehrere Molluskenarten der skandi- 
navischen W-Kiiste der postglazialen Warmezeit sichergestellt ist (Ek- 
MAN 1932). Spicula-Eossilfunde solcher Schwamme als Zeugnis hierfiir 
liegen aber nicht vor und ebensowenig erkennbare Kelikt-Vorkommen 
in Betracht kommender Arten, wie iibrigens auch Kelikte arktischer 
Schwamme aus der vorangegangenen kalteren Zeit in N- und Ostsee 
nicht bekannt sind. Es liegt nahe, in dem Umstand, dafi die'siidliche 
Nordsee fiir die marine Tierwelt* von S her erst um 2 Jahrtausende 
spater besiedelbar wurde als von N aus, die Erklarung dafiir zu sehen , dafi, 
wie oben ausgefiihrt, von den sudlichen Schwammarten der Nordsee 
eine verhaltnismaBig so hohe Zahl (14) offenbar von N her einwanderte. 
Indes konnen hier auch okologische Verhaltnisse mafigebend gewesen 
sein, insofern jedenfalls die meisten jener Aiten nur auf Haitboden zu 
leben vermogen, wip sie zwar die Shetlands, Schottland und vor allem 
die skandinavische Kiiste bieten, nicht aber der S der Nordsee. AuBerdem 
konnten natlirlich alle solchen sudlichen Arten, die auf Tiefwasser ange- 
wiesen sind, der Flachheit der siidlichsten Nordsee wegen nur von N her 
in dieses Meer eindringen^). Alle Schwammarten, die unter den khma- 
tischen Verhaltnissen der Glegenwart durch die siidliche Pforte eih- 
wanderten oder einwandern, miissen auBerdem einer zuerst von Rei- 
bisch(1914) aufgestellten Forderung in bezug auf ihre thermische 
Valenz geniigen: Sie miissen eine nicht unerhebliche Eurythermie be- 
sitzen, namlich eine Jahresschwankung der Temperatur von mindestens 
9° C vertragen, wenn sie die siidliche Nordsee bewohnen (etwa bis zur 
Linie Humbermundung-Skagen), und sogar von 12-14°, wenn sie in 
den ganz flachen Gebieten (bis 20 m) siedeln ! 

*) Wenn ich Hymedesmia pansa und Halichondria glabra zu den vermutlichen 
Einwanderem in die Nordsee von S her zahle, obwohl ich fiir erstere nur die Tiefen- 
angabe 180 m, fiir die letztere nur die Angabe 85-166 m machen kann, so geschieht 
dies, weil beide Arten sicher auch in flacherem Wasser vorkommen, wie ihre 
Auffindung in der StraBe von Calais (bzw. auch vor der belgischen Kiiste) 
beweist. 
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In das Littorina-Meer-Gebietsind sicherlich vom Skagerrakund Katte- 
gat in der postglazialen Warmezeit auch inanche Meeresschwammarten 
eingewandert, dock liegen Fossilbekge dariiber nicht vor. Wir wissen 
nicht, ob die wenigen heute in der Deutschen Beltsee gefundenen Spon- 
gier arten (s. Tabelle) bier seit der Littorina-Zeit gedeihen, oder ob auch 
sie, wie es wahrscheinlicher ist, wahrend des Lymuaea-Meer-Stadiums 
der Ostsee nochmals weichen muBteii. Jedenfalls aber bedeutete die 
,,Aussufiung‘^ des Littoriiia-Meeres einen betrachtlichen Kaumverlust 
fiir die Schwammfauna der Ostsee. 

Soweit sich zur Zeit beurteilen laBt, scheiut sich auch in der Nord- 
see der Lebensraum mancher Spongien seither zu verkleinern. Fiir die 
schwedische W-Kuste kommt Alander (1942) zu dem SchluB, daB 
dort infolge der starjken Landhebung in der Gegenwart fiir viele auf 
Felsboden angewiesene Schwammarten der nutzbare Kaum geringer 
wurde und zwar absolut wie zugunsten der mit Mud usw. bedeckten 
Flachen ,,The sponge-fauna of the investigated area is to be con- 
sidered as a relict fauna, at least conicerning some species. May be the 
number of species decreases, although very slowly, in the same degree 
as the hard bottoms vanish and the species, which we have in common 
with the Norwegian West-Coast are more and more replaced by species 
(Karacteristic for the North Sea and the Cattegat". 

Fine Parallele fiir diese Verarmung der Schwammfauna der Nordsee 
sieht Alander mit Kecht in dem Absterben der Lophelia-Banke im 
Oslo-Fjord und z. T. auch vor der Kiiste Schwedens. Fiir die Entwick- 
lung einer besonders reichen Schwammfauna im Gebiet des mittleren 
Bohuslan war nach Alander — in Anlehnung an von Odhner vertre- 
tene Anschauungen — die Tatsache von Bedeutung, daB hier Jahr- 
tausende hindurch der AbfluB des vom nordischen Inlandeise gespeisten 
Ancylus-Sees erfolgte. In Reaktion hierauf sollen nun in der Tiefe 
groBe Mfengen starker salzhaltigen Wassers zugestromt sein, die zahl- 
reiche Meerestierarten, unter ihnen auch Spongien, an jene Kiiste mit- 
brachte. Dieser letzteren Uberlegung kann ich mich allerdings nicht 
anschlieBen, und zwar deshalb nicht, weil bekanntlich vor denMiindungen 
der groBen Strome die Meeresschwammfauna verarmt. Man kann 
meiner Ansicht nach auch nicht behaupten, daB der heutige von nicht 
unerheblicher Meeresstromung durchzogene Oresund sehr schwamm- 
reich ist, verglichen mit nordlicher gelegenen Abschnitten der W-Kiiste 
Schwedens. 

Archiv f. Naturgeschlchte, N. F., Bd. 12, Heft 2. 21 
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III. Heutige Verteilung der Schwammarten fibor Nord- and Ostsee. 
Von den rtmd 300 bislier aus N - und Ootsee nachgewiesenen Schwamm- 
arten kommen in der eigentlichen Ostsee im Sinne Ekmans (1939), 
also bei AusschluB von Danischer und Deutscber Beltsee sowie des 
Oresunds, nur 2 vor: Efhydatia fluviatilis und Spongilh Ucustris, die 
auf eine Reihe engbegrenzter Brackwasserstandoite niedrigen Salzgehalts 
zwischen der Lubecker Bucht und dem Finnischen Meerbusen ange- 
wiesen sind^). Alle iibrigen Schwamme sind auf die Nordsee selbst und 
die zwischen dieser und der eigentlichen Ostsee eingeschalteten Meeres- 
teile beschrankt, wobei der Artenschwund mit abnehmendem Salz- 
gehalt auch in dieser Tiergruppe zum Ausdruck kommt : Offenes Skagerrak 
101 Arten2), also fast Vs i^samten Schwammartenbestandes der 
N- und OstsU, offenes Kattegat 22 ArtenV, Danische Beltsee 14 Arten, 
Oresund 16 Arten*) (Danische Beltsee und Oresund zusammen 21 Arten), 
Deutsche Beltsee 18 Arten«). Wie fiir die Bryozoen gilt fiir die Schwamme 

1) Zu ihnen kommt vielleicht noch Ephydatia miilUri als Brack wasserbewoh- 

nerin hinzu. ^ • a 

2) Gesamt-Skagerrak — Schwammfauna unter EinrechnuDg der Spongien der 

S-Kiiste Norwegens uhd der W-Kiiste Scliwedens bis zur Linie Skagens Horn - 
ndrdlichster Punkt der Insel Ockero: 170 Arten! - Single-Fjord, Koster-Fjord 
und Sacken scheinen zu den an Schwammarten reichsten Orthchkeiten nicht nur 
der Bchwedischen Kuste (Alander 1942) sondern — nach den.bisherigen Funden 
— der Nordsee iiberhaupt zu gehoren. 

») Kattegat- Schwammfauna unter Einreehnung der Fauna der O-Kiiste Jut- 
lands und der W-Kuste Schwedens zwischen der Insel Ockero und der N-Spitze 
der Halbinsel Kullen ; 26 Arten. Innerhalb des Kattegats ist der tiefere und starker 
salzhaltige 0-Teil (0 von Lkso-Anholt) nicht nur reicher an arktischen Schwamm- 
arten (wie Artemisina fdiata und Vomaerm Crustacea) sondern iiberhaupt reicher 
an Spongienarten (14 gegen 7). Einige Poriferen wurden bisher im Kattegat nur 
in dessen mittelstem Teile gefunden, z. B. AmpUlectus fucorum, Myxilla fibrosa 
und Sycon quadrangulatum, was also vielleicht auf Zufall beruht. 

*) Im Hinblick ajif die tiergeographische Untersuchung der Echinodermen- 
fauna des Oresunds durch Brattstrom (1941), der fiir diese — wie iiberhaupt die 
Evertebraten des Sunds — einen starken Einschlag sudlicher Arten naohwies, 
sei hier gesagt, daB unter den Schwammarten des Oresunds, soweit bekannt, nordi- 
sche wie siidliche Formen iiberhaupt fehlen. Zoogeographisch gliedert sich der 
Schwammartenbestand des Sundes wie folgt: Kosmopoliten 2: Cliona celata. Hall- 
chondria panicea. Zirkumterrestrische Arten 6 ; Sycon ciliatum, Cliona lobata, C. vasit- 
fka, MyxiUa incrustans, Haliclona ocuJata, Dysidea fragilis. Atlantisch-indische 
Arten 1 : Adocia cinerea. Atlantisch-pazifische Arten 3: Suberites ficus, Arnphilectua 
fucorum, Topsentia difficiUs. Arktisch-boreal-lusitanische Arten 1: Haliclona Um- 
bata. Boreale Arten 1: Hymsniacidon fallax. Arktisch-atiantisch-antarktisch- 
mediterrane Arten 2 : Leucosolenia complicata, Halisarca dujardini. 

») Kalkschwamme : Skagerrak insgesamt: 14 Arten, Kattegat: BArten.Dani- 

Bche Beltsee und Oresund: 4 Arten, Deutsche Beltsee: 6 Arten. 
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,,Die Ostseefauna ist eine verarmte Nordseefoiina, cl. h. eine selir stark 
verarmte Fauna des subarktischen (borealen) Atlantik“ (Marcus 1924). 

Auch fiir die besonders euryhalinen unter den eigentliclien Meeres-' 
schwammen bilden ostseewarts die DarBer Scliwelle und ini Oresund 
die Amager-Limbamn-Scb Welle die Grenze/die unter den Salzgehalts- 
verhaltnissen der Gegenwart nicht iiberschritten werden kann. Am wei- 
testen dringen von ihnen nach 0 HalicJiondria panicea, Halisarca du- 
jardini, vielleicht auch Gorybas ovulum vor, die bis in die Gegend vor 
DarBer Oit verfolgt warden (erstere im Oresund bis Malmo und zur 
Flintrinne!), wahrend gegeniiber — unweit des Gjedser Feuerschiffs 
Pseudosuberites sulphureus festgestellt worden ist. Zwischen der Trave- 
rniinder Bucht und Wismar, auch im Altgaarzer Salzhaff der Wis- 
marschen Bucht liegen die am weitesten vorgeschobenen Punkte des 
Ostsee-Areals von Haliclona limbata, wahrend Cliona celata bisher ost- 
lich nur bis zum Fehmarn-Belt und Suberites ficus bis in die Hohwachter 
Bucht verfolgt ist (im Sund S bis zur Flintrinne). Funde auf dem Stoller 
Grund vor Kiel bilden ostseewarts die auBersten Vorposten von Leuco- 
solenia botryoides, L» fragilis, L. sagittaria und Sycon ciliatum'^). Auch 
fiir Leucosolenia coniplicata, L. coriacea^ L. macleayi^ Adocia cinereay 
Ghalinula montagui und Cliona vastifica^) scheint die Kieler Bucht, 
die naturgemaB das an Schwammarten reichste Gebiet der ganzen 
Ostsee darstellt, hier den auBersten Arealzipfel zu bilden. Fiir Poly- 
mastia robusta wurde kein Fund des Kleinen Belts bekannt, wie dieser, 
die S-Kiiste von Fiinen (bei Svendborg) und Hellebaek im Sund auch 
fiir Haliclona oculata dort die Arealgrenze bedeuten. Im Oresund dringen 
nach Al ANDERS Befunden mindesteiis bis Knahaken vor Amphilectus 
fucorum und Hymeniacidon fallax. Wenigstens bis Hellebaek festgestellt 
ist Cliona lobata Myxilla incrustans und Dysidea f'^agilis (neben 
Suberites ficus, Cliona celata, Haliclona oculata und Adocia cinerea), 
wahrend Topsentia difficilis nur bei Molle ganz am N-Ende des Sundes 
beobachtet wurde, 

Sehr auffallig ist das Fehlen der ausgesprochen euryhalinen (und 
auch eurythermen) Hymeniacidon sanguinea in der Ostsee, die freilich 
auch aus der nordostlichen Nordsee nirgends gemeldet wurde, wahrend 

1) Hier in 28 m Tiefe vorgefunden. 

*) Aus dem Oresund kennt man Sycon ciliatmn siidlich bis zu der Lundakra- 
Bucht, Leucosolenia complicaia aus der Gegend von Landskrona und Haliclona 
limbata von Trekroner. 

*) Cliona vastifica wurde von Remanr an der tiefsten Stelle der Kieler Bucht 
S O von Langeland gedredgt. Im Oresund fand sie sich noch S der Insel Hven. 

21 * 
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au8 der Arktis Stiicke von 0-Spitzbergen vorliegen und siidlich der im 
Mittelmeer, Indik und Pazifik vorkommende Schwamm bis in den Sud- 
'atlantik verbreitet ist. Sollte kein bloBes tlbersehen dieser ziembch auf- 
falligen Spongie vorliegen, so bleibt zu vermuten, dafi Hymewiaddon 
sanguinea ihr Areal eben nur sehr langsam vorzuschieben vermag. Es 
liegt bier eine eigenartige Parallele zu den Verbreitungsverhaltnissen 
von Actinia equina vor. 

Wenn sicli Skagerrak und Kattegat im Gegensatz zu ihrer Seeane- 
monen-Fauna (Pax 1936) in ihrem Scbwammartenbestand so weit- 
gehend unterscheiden, wie die obigen Zahlen zeigen, so ist das zu einem 
groBen Teil bedingt durch die XJnberscbiede in den Bodenverhaltnissen; 
Das Starke Zuriicktreten des barten Bodens im Kattegat. Ob bei dem 
auffallenden Artenscbwund neben den erwabnten ,,exi8tenz6kologiscbcn“ 
Faktoren im Sinne Ekmaxs (1935) aucb „au8breitungs6kologiscbe“ 
Faktoren (im wesentlicben die groBere Entfernung vom lusitaniscb- 
atlantischen und arktiscb-borealen Gebiet in Verbindung mit der relati- 
ves Kurze der fiir die Einwanderung zur Verfiigung stebenden Zeit) 
eine Rolle spielen, ist vorlaufig nicbt zu entscbeiden, bei der langsamen 
Ausbreitungsweise der allermeisten Scbwammaiten aber keineswegs 
ausgeschlossen ^). 

Aucb innerbalb der Nordsee zeigt die Verbreitung der Scbwamm- 
arten in Abbangigkeit von Tiefen-, Tempeiatur- und sonstigen okolo- 
giscben Verbaltnissen bedeutende und bezeicbnende Unterscbiede. 
Aus dem Skagerrak, der Norwegischen Rinne und vom W-Kustenab- 
scbnitt Norwegens bis zum Bergen-Fjord kennt man insgesamt bisher 
226 Spongienaiten, das sind 73,9% des Gesamtbestandes der N- und 
Ostsee-Scbwammfauna, wabrend von der O-Kuste Englands und Scbott- 
lands bisber nur 64Poriferen2) (^4 und 44, darunter 24 gemeinsame Arten) 
lestgestellt wurden, dazu bei den Orkney-Inseln 8 Arten (die mit einer 
Ausnabme allerdings aucb an der O-Kiiste der britiscben Hauptinsel 
gefunden sind). Sebr reicbbaltig ist mit 91 bekannt gewordenen Arten 
die Scbwammfauna der Sbetland-Inseln. Unter ibnen befinden sicb nur 
39 Arten, die man aucb von der O-Kiiste Englands und Scbottlands 

,, Sponges spread from one place to another more slowly than members of 
other phyla. The inference is that once sponges are established in a given locality 
they remain for any millenia“ (de Laubenfels 1936). 

Inbezug auf das Vorkommen vcn Adocia parasitica (Bwk.) bei Dundee 
siehe S. 304 FuBncte 2. 


Die tiergeographische Gliederung der gchwammfauna der Nord- u. Ostsee. 323 

kennt^). Die offene Nordsee hat in ihiem S-Teil (S der 60 m-Isobathe, 
also etwa von der Dogger-Bank an — diese eingeschlossen — nach S) 
bisher nur 8 Schwammarten, in ihrem tieferen N-Teil (N der 60 m-Iso- 
bathe) 12 Arten geliefert. Bezieht man aucli die nur von den Kiisten der 
Nordsee und den zugehorigen Inseln bekannten Spongien ein, so betragt 
die Anzahl der bisher aus der siidlichen Nordsee (an der O-Kiiste GroB- 
britanniens S Scarborough) bekannten Schwammaiten 92, die aus der 
N-Nordsee (einschlieBlich der Shetland- und Orkney-Inseln, aber aus- 
schlieBlich des Skagerraks und der Kiiste Norwegens mit der Norwegi- 
schen Kinne) 118. Gemeinsam sind der nordlichen und siidlichen Nord- 
see in der hier gewahlten Begrenzung 53 Schwa mmarten. Die Schwamm- 
fauna der Nordsee ohne das Skagerrak ist also wesentlich artenarmer 
als die des Skagerraks mit der Norwegischen Kinne (s. oben^). 

In der Deutschen Bucht (sie sei hier begrenzt durch die Linie N-Ende 
von Sylt bis 0-Ende von Borkum) wurden bisher 22 Schwammarten 
festgestellt, davon ausschlieBlich bei Helgoland und in dessen nachster 


Irisgesamt sind z. Z. von den Nordsee-Kiisten und Inseln GroBbritanniens 
116 Spongienarton bokannt, von denen Norwegens 134 (S-Kiiste bis Kap Lindesnes 
28 Arten; W-Kusten-Absehnitt Lindesnes-Bergen 122 Arten, darunter 16 beiden 
Kiistenabschnitten gemeinsame), von den Kiisten Schwedens 134 (einschlieBlich 
des Spon>gilla lacustris-V OTkommens in den Stockholmer Scharen), Danemarks 34 
[FuBnote^) auf S. 323], (W-Kiiste Jutlands 7 Arten), Deutschlands 32 (Ostsee 18, 
Nordsee].22, gemeinsam 8), der Ostseekiiste RuBlands 2 (3), Finnlands 2, der Kiiste 
Hollands 15, Belgians 36 und von Frankreichs Nordseekiiste (unter Hinzurechnung 
des Armelmeer-Kiistenstiicks zwischen Kap Gris Ncz und Le Portel) 73 Arten 
nachgewiesen. 

2) Da der Arteabestand der Meeresschwammfauna Danemarks aus der Tabelle 
nieht ersichtlich, bisher auch sonst nicht zusamraengestellt worden ist, sei er hier 
aufgefiihrt: Leucosolenia corn/plicata, L. fragilis, L. sagittaria, Sycon ciliaiuni, 8, 
qmdrangulatum, S, raphanus, Chondrosia reniforniis, Polywustia rohusta^ Vos- 
maeria Crustacea, Suherites ficus, S, liitkeni, Pseudosuherites sulphureus, Cliona 
celata, C.lobaM, C. vastifica, Coryhas ovulum, AmpJiilectus ftccorum, Myxilla fibrosa, 
M, incrustans, St^lopus dujardini, Hyrnedesmia radiata, Topsentia difficilis. Iso- 
dictya palmata, Dictyoclathria dichotoma, Adocia cinerea, Spongilla lacuslris, Hali- 
chondrm excelsa, Haliclona implexa, H, limhata, H, oculata, Chalinula montagui, 
Halichorhdria panicea, Dysidea fragilis, Halisarca dujardini (hierbei eingerechnet 
sind die im Oresund gefundenen Spongienarten s^mtlich, nicht eingerechnet wurdo 
Leucosolenia macleayi, die zwar im Kattegat festgestellt ist, hier aber vorlaufig 
nur vor Varberg, an der schwedischen Kiiste. Petersen und Levinsen fiihren 
1900 Stylocordyla borealis, Polymastia mammillaris und Badiella sol als fiir die dani- 
sche Fauna erstmalig festgestellt auf. Die Fundstelle „Skager-Rak“ . . .300-275 
fathoms“ liegt aber nach ihrer eigenen Angabe „Under the Norwegian shore.. .58^ 
26' N“. 


324 


W. Arndt 


Umgebung 18 1). Der „Mischfaunen“-Charakter Helgolands gilt bis 
zu einem gewissen Grade auch fiir seine Spongien. Der auffallende 
Unterscbied in der Anzahl der von der Kiiste Hollands und der so viel 
kiirzeren belgischen Kiiste bekannten Schwamnoarten (15 und 36 Arten) 
erklart sicb offenbar nur z. T. okologiscb, z. T. aus der grofieren Nabe 
der sudlichen Einfallspforte der Strafie von Calais und vieUeicht auch 
aus griindlicberer Durchforschung des tieferen Wassers vor der Kiiste 
Belgiens. Die Zuider-See beherbergte auch vor den AussuBungsmaB- 
nahmen an Meeresschwammen nur Halichondria panicea. Fiir die StraBe 
von Calais konnte Topsent schon 1894 70 2) Schwammarten namhaft 
machen. — Wahrend bei anderen Tierpuppen der S und SW der Nord- 
see wesentlich zahlreichere Vertreter der lusitanischen und sonstigen 
siidlichen Fauna beherbergt als die nordliche Nordsee, gilt dies fiir die 
Schwamme, soweit bisher ersichtlich, nicht. 

EinigermaBen gleichmaBig iiber den groBten Teil der Nordsee und 
die westliche Ostsee verbreitet und damit Leitform fiir diese Meeres- 
gebiete ist allein Halichondria panicea. Am nachsten kommen ihr Sycon. 
dliatum und Svberites ficus, wahrend die in der Nordsee gleichfalls be- 
trachtliche Flachendichte aufweisende Cliona celata und die danach zu 
nennende Halidona ooulata nach 0 nur bis in die Deutsche bzw. Danische 
Beltsee vordringen. Die unscheinbare Leucosolenia compUcata wufde 
bisher vermutlich mancherorts iibersehen, gehort aber schon nach den 
heute vorliegenden Funden gleichfalls zu den in der Nordsee und Beltsee 
am gleichmaBigsten verbreiteten Schwammarten. 

Wahrscheinlich groBenteils nur der mangelhaften Durchforschung 
des Gebietes entspricht es, wenn vorlaufig eine ganze Beihe der Nordsee- 
Spongien diskontinuierlich verbreitet erscheint. Eine Form solcher 
Diskontinuitat besteht darin, daB die betreffende Schwammart im S 
' der Nordsee auftritt und dann wieder an der norwegischen und schwe- 
dischen Kuste festgestellt worden ist. So Stylotelh columella (franz. 
und schwed. Kiiste sowie Skagerrak), Prosuherites epiphytum (S der 
Nordsee, holl. und schwed. Kuste), OscareUa lobuhris und Microdona 
strepsitoxa {it&nz, und schwed. Kiiste). Eine zweite Form der Diskon- 

1) Auch die iibrigen 4 jener Arten kommen bei Helgoland vor (von dem ins-, 
gesamt also 22 Spongienarten bekannt wurden). Es sind dies Sycon dliatum, CUom 
celata; Halidona octdata und Halichondria panicea, von denen mandie 31etzterenim 
iibrigen sowohl westlich der Elbemiindung von der deutschen Nordseekiiste und 
den Ostfriesisohen Insein wie auch von der W-Kiiste Schleswig-Holsteins mit den 
Nordfriesischen Insein kennt, Sycon ciliatumnixr W der Elbe (vom oldenbiugischen 
Kiistenabschnitt nur Sycon dliatum imd Halichondria panicea nachgewiesen). 

*) Nach Abzug von 3 inzwischen als blofie Synonyme erkannten Arten. 
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tinuitat auBert sich in scheinbarer oder tatgachlicher Beschrankung der 
Nordsee-Verbreitung auf den S und N dieses Meeres: Timea stellata 
(Pas de Calais und Shetlands), Raspailia hispida (franz. u. belg. Kiiste 
sowie Aplysilla sulfurea (Pas de Calais, Shetlands und schwe- 

dische Kiiste). DaJB deraitige Diskontinuitat der Verbreitung in Wirk- 
lichkeit nur eine scheinbare ist, wird hochst wahrscheinlich, wenn gleich- 
zeitig Funde von der W-Kuste GroBbritanniens oder Irlands vorliegen, 
z. B. bei Stelletta gruhii, Microciona atrasanguinea und Adocia fistulosa 
(StraBe von Calais, Shetlands), ferner bei Leucandra fistulosa (Pas de 
Calais, Shetlands, W-Norwegen), Microciona armaia (franz. u. belg, 
Kiiste, Shetlands, Schweden), fi^j/mer//.ap^ia 5 ^eH?/em(ebenso + 0-Schott- 
land), Stylotella inornata (Belgian und Shetlands, Skagerrak, Schweden), 
Ophlitaspangia seriata und Adocia indistincta (StraBe von Calais und 
O-Schottland) sowie Jophon hyndrmni (ebenso + Schweden). 

Verschiedene dieser Arealbilder wurden bereits oben bei Erbrterung 
der mutmaBlichen Einwanderungsgeschichte der Sj^ongienfauna der 
Nordsee beriihrt. In keinem Falle erscheint die Annahme eines 
Reliktvorkommens gerechtfertigt. Dies gilt auch fiir die Funde 
von Leucosolenia fragilis und Sycau quadrajigulatwn in der Danischen, 
z. T. auch Deutschen Beltsee, die im Skagerrak wohl nur bisher nicht 
festgestellt wurden und insofern vorlaufig von ihrein iibrigen Areal ab- 
getrennt erscheinen. 

Fiir folgende 11 Arten der amphi-atlantisch verbreiteteii Nordsee- 
schwanime besteht eine scheinbare oder tatsachliche Diskontinuitat 
der Verbreitung ini 0 und W des Atlantik, bei der abzuwarten bleibt, 
inwieweit diese Schwamme doch noch kiinftig in der Arktis aufgefunden 
werden: Dragmastra normani, {IPoecillastra compressa), Prosuberites 
epiphytum, Cliona lobata, C. viridis, Mycale fnassa, Stylotella inornata, 
Hymedesmia fictitia, H. peachi, Grella rosea, Haliclona implexa. 

Als Beispiel lediglich okologiech bedingter Diskontinuitat der Ver- 
breitung von Schwammen der N- und Ostsee sei hier auf die Bestande 
von Ephydatia fluviatilis in den Ostseehaffen , bei Greifswald, Rostock 
usw. hinge wiesen. Hier zu nennen sind ferner die auf die Lophelien- 
Banke beschrankten Spongien. 

IV. Verteilung der Arten auf die einzelnen Schwammordnungen und 
Vergleich der Anzahl der bisher bekannten Nord- und Ostseeschwamme 
mit denen der Schwammbestande anderer Meeresgebiete. 

Von den 306 N- und Ostsee-Schwammarten entfallen auf: Calcarea 
30, Triaxonida 1, Tetraxonida 53, Cornacuspongida 217, Dendroceratida 
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5. Die Kalkschwanime sind mit 10% unter den N- und Gstseespongien 
etwa so stark vertreten, wie dem Anteil der Calcarea unter den iiber- 
haupt bekannten Meeresscbwanunarten entspricbt (etwa 12%). Fiir 
die Arktis fand H ENTSCHEL (1929) als Anteil der Calcarea 17,7%, fiir 
die atlantischen Tropen 4,7%. Das fast vollige Fehlen der Triaxonida, 
die unter den uberhaupt bekannten Meeresschwammarten 10% stellen, 
erklart sich in der Hauptsache aus der geringen Tiefe derNordsee, so- 
dann aber aus der Tatsache, dafi die Arktis (nicht die Antarktis) an 
Glasscbtpammen wesentlich armer ist als die Tiefen der atlantiscben 
Tropen. Dendroceratida + ,,Ceratosa“ machen in der Arktis nach 
Hentschel 1,3%, im tropisclien Atlantik 19,4% des Artenbestandes 
aus, in der N- und Ostsee 3,3%. Fiir die iibrigen Ordnungen lafit sich 
ein derartiger Vergleich vorlaufig nicht durchfiihren. 

Vergegenwartigt man sich, dafi die Zahl der z.Z. uberhaupt bekannten 
rezenten Meeresschwammarten etwa 4500 ist, so erscheint der bisher 
festgestellte Artenbestand der N- und Ostsee mit 306 Arten (6,8%) als 
verhaltnismafiig recht hoch. Dies besonders, wenn man beriicksichtigt, 
auf einen wie kleinen Raum die grofie Mehrzahl der Schwammarten 
unseres Meeresgebietes beschrankt ist, da ja der groiJte Teil der Ostsee 
fiir die Besiedlung mit Poriferen vollig ausfallt und zudem der Hauptteil 
der Nordsee nur fiir ganz wenige Spongieiiarten besiedelbar ist. Man 
kann hieraus allerdings nur folgern, da6 die Zahl der noch unbekannten 
Schwammarten auBerhalb von N- und Ostsee sicher sehr grofi ist! Von 
Interesse ist weiterhin ein Vergleich der Artenzahl der bisher bekannten 
N- und Ostseeschwamme mit denen von Nachbargebieten. Aus dem 
nur etwa 86000 qkm grofien Armelmeer waren 1890 rund 170 Spongien- 
arten bekannt. Zurzeit diirfte diese Zahl auf rund 200 gestiegen sein. 
Von der Kiiste Portugals sind bis heute 117 Schwammarten festgestellt. 
Die Gesamtzahl der von den Kiisten Norwegens bekannten Spongien 
betragt gegenwartig etwa 215. Fiir die gesamte Arktis macht Hent- 
schel (1929) 315 artlich bestimmte Kiesel- und Hornschwamme und 
Breitfuss (1932) 96 Kalkschwamme namhaft, wobei letzterer allerdings 
vielfach sonst nur als Vafietaten aufgefafiten Formen Artcharakter bei- 
legt. — Im Vergleich mit anderen sessilen Tieren der N- und Ostsee zeigen 
sich die Schwamme bei weitemalsartenreichste Gruppe (in bezug auf die 
Bryozoen ist allerdings der Vergleich z.Z. noch nicht voll durchfiihrbar). 

V. Art des Einwanderns (Ausbreitungsmittel). 

Was die Art des Einwanderns der Schwanome in die besiedelbar 
gewordenen Raume der N- und Ostsee betriffi), so kommt m. E. dem 
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allmahlichen Vorschieben des Areals entlang der Kiisten von einer 
Generation zur anderen die Hauptbedeutung zu. Aucb die Tiefenforinen 
sind insofern hierbei auf Kiistennahe angewiesen, als ja die Norwegische 
Rinne, der tiefste Teil des Gebietes, unweit der skandinavischen Kiiste 
verlauft. In der Bewertung des allmahlichen ,,Vorkriechens“ der 
Schwammarten von Generation zu Generation als Hauptverbreitungs- 
art der Spongien beim Besiedeln von Meeresraumen folge ich Br0Nd- 
STED (1932). 

Gerade im Hinblick auf die Entstehung der heutigen Schwamm- 
fauna Norwegens hat Burton (1930) demgegeniiber auf die Bedeutung 
des Spongienlarven-Tran sports durch die Oberflachen-Meerestrome 
hingewiesen. Seiner Ansicht nach erklart nur eine solche Annahme 
Tatsachen wie die folgenden ; Von den 201 1930 von Norwegen bekannten 
marinen Schwammarten finden sich 44 auch bei den Azoren, dagegen nur 
38 im Mittelmeer. Mit dem vom Golfstrom bestrichenen siidlicheren 
Kiistenteil von Europa hat Norwegen 49 Arten gemeinsam. Die 38 Nor- 
■wegen und dem Mittelmeer gemeinsamen Spongien besiedeln siimtlich 
auch den Atlantik bei den Azoren. Mit Siidamerika hat Norwegen 
ebensoviele Schwammarten gemeinsam wie mit dem Beringrneer^). 
Abgesehen von der sicherlich fiir eine solche Erklarung in vielen Fallen 
zu kurzen Dauer des Larvenlebens der Schwamme^) glaube ich, daU 
Burton die hemmenden Faktoren — wie unter Umstanden Ternperatur 
und Salzgehalt — nicht geniigend beriicksichtigt und auch der Ver- 
breitung der Tiefseeformen nicht gerecht wird, wenn er die heutigen 
Verbreitungsverhaltnisse etwa der norwegischen Schwammfauna so 
ausschlieBlich durch Stromtransport der Larven zu erklaren versucht. 
Auch Alander (1942) kommt bei Analyse der tatsachlich in Frage kom- 
menden Meeresstrome zu der tJberzeugung, dab fiir die Entstehung 
der heutigen Schwammfauna der W-Kiiste Schwedens derStromtransport 
der Larven keine wesentliche Eolle spielte. Alander nimmt aber an, 
und ich stimme ihm darin bei — daU die Meeresstrome fiir die Schwamm- 
verbreitung — im Sinne von Burton — dort eine groBe Bedeutung 
haben, wo die Bedingungen des Bodens und — wie hier hinzugefiigt sei -- 

1) Auch zahlreiehe Einzelheiten der Areale mancher der N- und Osteeeschwanime 
(auBerhalb dieser Meere) halt Burton nur bei Annahme von Stromtransport 
fiir erklariich. 

®) Burton (Nature, London 145 (1940) 739) rechnet allerdings mit der Moglich- 
keit, daB nicht nur die Larven, sondem auch am Oberflachenhautchen des Wassers 
metamorphosierte Jungschwamme ohne EinbuBe ihrer weiteren Entwicklungs- 
fahigkeit stromverschleppt werden, doch liegen tatsachliche Freibeobachtungen 
dieser Art nicht vor. 
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die Salzgehalts- und tliermischen Verhaltnisse — eine Ausbreitung nach 
alien Eichtungen gestatten. Bin Vorwandern gegen die Stromnchttmg 
erscbeint nur in Ausnabmefallen moglicb. Kicht zu leugnen ist, dafi le 
Annahme der Ausbreitung von Flachwaeserschwammen durch allmab- 
licbes „Vorscbieben“ an Kiiste und Schelf in mancben Fallen die n- 
nahme untergegangener Landbriicken notig macht, — wenn man nicht 
wozu Beonpsted neigt, wabrend Bueton die Berechtigung abstreitet 
die Tatsacben der Scbwammverbreitung mit den Anscbauungen von 
WegeKees Kontinental- Verscbiebungstbeorie in Verbindung bringen 
will Ibierzu Beretn. 18. Skandinav. Naturf.mode, 216-220, 1939 und 


„Discovery“-Kep. 1932, 350). i • t> ^ i,* 4 - ;i- 

Meeresstrome kommen im ubiigen sicber aucb in Betracbt fur le 

Verbreitung solcber Scbwammarten der N- und Ostsee, die Pflan^n 
besiedeln, welcbe gelegentlicb losgerissen werden. So liegen nur ei 
Helf^oland angetriebene Laminarienstucke vor, zwuchen deren Kbizoiden 
8ich*^reicbliche Knisten von Amfhiledus fucorum und Adoaa cinerea 
angesiedelt baben; aucb das einzige von Helgoland bekannt gewordene 
Stuck von Leuconia nivea saB auf einer Tang-„Wurzel“, die bier vielleicbt 
nur angetrieben war. LeucosoUnia macleayi fand sicb auf ,,Sargassum 


der Adria. i ’ -rr i 

Ebenso ist Verbreitung von Scbwammen durcb treibendes Holz 

moglicb Fur Kalkscbwamme denkt Biddee (Nature, London 146, 

1940 733) aucb an die Moglicbkeit der Verbreitung durcb Fabrzeuge, 

da seiner Erfabrung nacb in Plymoutb wie in Neapel die groBten und 

ficbonsten Stucke solcber von Scbiffen gesammelt wurden, die etwa 

einen Monat vor Anker lagen. Tatsacblicbe Beobacbtungen von Uber- 

tragungen von Meeresschwammen durcb den Scbiffsverkebr liegen bisber 

aber nicbt vor (anders bei den SuBwasserscbwammen). Das gleicbe gilt 

inbezug auf Verfracbtung lebender Spongien durcb Eisklumpen in der 

Art wie die Dbertragung lebender Miesmuscbeln durcb solcbe vom 

Wattenmeer nacb der Helgolander Dune durcb Hagmeiee und K andlee 

festgestellt wurde (Wiss. Meeresunters. Biol. Stat. Helgoland 16, 

(1927), 1-49). . „ 

ScbbeBticb bestebt eine gewisse Moglicbkeit von Stromtran&poit 

von Scbwammen im erwacbsenen Zustand aucb fiir die — m N- und 
Ostsee allerdings nur ganz wenigen Poriferejiarten, die wie Rad^eUa sol 
nicht fest mit der Unterlage verbunden sind, sondem dieser lose auf- 
liegen. — Die geringe Ortsbewegung, die mancbe jungen Scbwamme aus- 
fubren konnen, kommt fiir die Ausbreitung der Art nicbt in Betracbt. 
Dagegen ist diese Moglicbkeit fiii die Spongienaiten zuzugeben, die sic 
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regelmaBig oder gelegentlich auf vagilen (kriechenden oder schwiminen- 
den) Tieren ansiedeln. Transpoittiere sind im wesentlichen Schnecken 
(besondersiS^assa) und Decapoden (Inac^ius, Macropodia [Stenorlkynchus], 
Ewynorm, Pisa, Eyas, Maja und eine Reihe von Binsiedlerkrebsen). 
In N- und Ostsee ist die Zahl solcher Porifejenarten mit 21 nicbt ganz 
unbetrachtlich. Von ihnen zeigt regelmaBig dieses Verhalten aber nur 
Suberites domuncula, haufig Svberites ficus, die ubrigen wie Hali- 
chondria panicea — lediglich zufallig. 

B. Vertikale Verbreitung. 

Fiir die Schwammarten der N- und Ostsee, fiir welche Tiefenangaben 
besteben, babe icb die bekannt gewordene Tiefenspanne in der Verbrei- 
tungstabelle zusamniengestellt. Ein Oberblieken der Tiefen-Spaite in 
dieser Tabelle bestatigt fiir oie Spongienfauna der N- und Ostsee, was 
fiir den Schwammartenbestand der Kiiste Norwegens schon Burton 
(1930) festgestellt hat ; Nur verhiiltnismaBig wenige der Schwammarten 
baben eine beschrankte Tiefenverbreitung. Weitaus die meisten Formen 
sind eurybath^), wobei sich unter eben diesen Arten der N- und Ostsee- 
fauna nicbt weniger als 62 befinden, deren bisher bekannte Veitikal- 
breitung — unter Beriicksichtigung ihres Areals auBerhalb von N- und 
Ostsee — eine Spanne von iiber 1000 m zeigt. Bei 13 Arten erstreckt 
sich die bekannt gewordene Tiefenverbreitung iiber mehr als 2000 m, 
bei 4 Arten annahernd iiber 3000 rn [Thenea muricata 30—3440 m, 
Styhcordyla borealis 2-3000 m, Spinularia spinularia 50-3620 m, Ten- 
torium semisuberites 26-2970 m . Asbestopluma pennatula kennt man 
sogar aus Tiefen zwischen 100 und 4380 m!^). Es sei in diesem Zusammen- 
bang an die nahe systematiscbe Verwandtschaft der Gattungen Asbesto- 
■pluma und Gladorhiza mit der Art G. longipinna R. u. D. crinnert, die 
bescbrieben wurde und allein bekannt ist von der tiefsten iiberhaupt 

1) Fiir die Kalkschwamme von Skagerrak und Kattegat wies schon BREiirtTSS 
<1936) darauf hin, daB sie wcnig stenobatlje Formen zu sein seheinen. 

DaB im iibrigen -bei Meeresschwammen ausgedehnte Vertikalverbreitung 
durchaus nicht mit ausgedehnter Horizontalverbreitung verbunden zu sein braucht 
und umgekehrt, hat Burton (1930) gezeigt, und zwar z. T. unter Hinweis auf Spon- 
gien, die auch zur Fauna der N- und Ostsee gehoren (so die eurybathen Arten 
Mycale lingua und Spinularia spinularia mit gleichwohl beschrankter horizontaler 
Verbreitung). Verschiedene andere der von Burton als Beispiele und Gegenbei- 
spiele angefiihrten Arten erwiesen sich iibrigens inzwischen dafur als ungeeignet, 
.da ihre Vertikalverbreitung wesentlich groBer ist, als 1930 bekannt, so bei den 
beiden von Burton als Flachwasserschwamme bezeichneten Calcarea Sycon cilia- 
ium und Leucosoknia coriacea (0-860 m) und bei L. macleayi (0-820 m). 
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mit lebenden Scbwammen besiedeltgefundenen Stelle desMeeres (5486 m, 
im nordlichen Pazifik^)). 

Arten, deren Lebensraum sicb vom Litoral bis ins Abyssal erstreckt, 
finden sich unter den 306 Spongien der N- und Ostsee 60, wahrend rund 
die Halfte (152 Arten) wenigstens aus Litoral und ArchibentbaP) be- 
kannt ist. Auf das Archibenthal beschrankt sind 18 Arten^) (von denen 
allerdings einige kiinftig vielleicht dock auch aus anderen Tiefenbe- 
zirken bekannt werden diirften), und auf das Archibenthal und Abyssal 
4 Arten (Gaulofhams arcticm: etv/a. 350-2436 m, Lissodendoryx stipitata: 
495— 1755 m, Hymedesmia mollis: 250— 1600 m, H. stored: 400— 1700 m). 
Die Vertreter der letzten beiden Gruppen kommen in der N- und Ostsee 
fast ausschlieiilich in der Norwegischen Rinne mit den Tiefen des Ska- 
gerraks vor. Lediglich Jotrochota abyssi wurde auch von den Shetland- 
Inseln und Ghthria ladniosa nur von dort (und von der W-Kuste GroB- 
britanniens, also auBerhalb der N- und Ostsee) bekannt. Man kann diese 
Arten insgesamt recht wohl als boredle, Tiefenformen im Sinne von 
Ekman (1935) bezeichnen. Unter ihnen sind die meisten fiir den borealen 
Atlantik endemisch, wahrend 5 das arktisch-boreale Element vertreten 
{Gaulophacus arcticus, Stylopm mucronellus, Hymedesmia rugosa, H. te- 
nuisigma, Grellomima imparidens). Acantheurypon scabiosum ist Ver- 
treter des sudlichen Elements. Die Zahl der borealen Tiefenformen 
unter den Schwammen wird wesentlich vergroBert, wenn man, wie dies 
zweckmaBig erscheint, auch alle die Arten hierher stellt, die auBer im 
Archibenthal im unteren Litoral vorkommen. Im einzelnen will ich auf 
sie hier nicht naher eingehen. Dagegen sei im folgenden versucht, einige 
flir die groBeren Tiefen der Nordsee (etwa abwarts von 100 m) bezeich- 
nende Schwammarten hervorzuheben, bezeichnend in dem Sinne, daB 
es sich bei ihnen um haufiger gefundene Formen handelt und anderer- 
seits um solche von charakteristischer Gestalt. Manche dieser Schwamme 
kommen gelegentlich auch in ziemlich flachem Wasser vor, aber ihre 

Die tiefste Meeresstelle, an der isolierte Spongiennadeln gefunden wurden 
— 8184 m — liegt unter 11°24 N, 143° 160'0 im tropischen Pazifik. 

Mit Ekman (1936) wfthle ich als Grenze zwisehen Litoral und Archibenthal 
die Tiefe von 200 m, als Grenze zwisehen Archibenthal und Abyssal die 1000 m -Linie. 

*) Esptrio'psis schtnidti: 600 fn, Jotrochota abyssi: 270— 620 m, Stylopus mu- 
cronellus: 400-860 m, Hymedesmia cMorosa: 400 m, H. digitata: 400-696 m, H. 
donsi: 200-360 m, H. duhia: 400-460 m, H. gisUni: 400 m, H. poicilacaniha: 400 m, 
H. rugosa: 200-630 m, H. tenuisigma: 260-726 m, CreUomima imparidens 400m, 
Crdla acraleitae: 260-400 m, Microciona acanthotoxa: 400-976 m, M. elUptkhela: 
400 m, Clathria laciniosa: 306 m, Acantheurypon scabiosum: 400-919 m, Plocamio- 
nida grandichelata; iOO m. 
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Hauptverbreitung liegt eben wesentlich tiefer. Hier zu nenneii sind die 
tricbter- oder facheiformigen Cornacuspongiden Tragosia mfundibuli- 
formis und PhakelUa ventilahrum, die ahiilicb gestaltete oder veriistelte 
Axinella {PhakelUa) rugosa, und die verzweigte Dictyoclatlma dichotofna, 
sodann die massigen, kugeligen oder radiaren Tetraxoniden Geodia 
barretti, G, cydonium, Tentorium, semisuberites, Dragmastra norniani 
Tetilla cranium, Radiella sol, Thenea muricata, Stylocordyla borealis 
(letztere 4 Aiten vorwiegend auf Weicliboden). Im AnscbluB an sie 
Beien noch Polymastia mammillaris, Histoderma pJiysa, Mycale lingua, 
M. flacoides, Force/pia forcipis, Melonanchora elliptica und M, emphy- 
sema erwahnt.^) 

Die in anderen Meeresgebieten als Tiefenbewohiier uiiter den Porifeien ins 
Oewioht fallenden Glasschwamine miissen hier fortbleiben, da bisher aus der Nord- 
see nur eiii einziger Triaxonidenfund vorliegt {Caulophacus arcticus von unweit 
Stavanger). Von den Kalkschwammen findet sicli in der Nordsee nur Ute glabra 
haufig auch iinter 100 m (bis gegcn (>00 ni). Ein Einzelfund von Leucandra aspera 
bei Bergen aus 550 m findet S. 333 Erwahnung. Haeckel (1872) bolte unweit 
Bergen Trichogypsia villosa var. lichenoides aus einer Tiefe zwischen 146 und 165 m 
enipor. Ein bei Hvitingso zwischen 146 m und 183 m tief gefundenes Stuck von 
Leucandra fistulosa besitzt das Berliner Zoologische Museum. Fraulein Arkesen 
lag ein bei Bergen zwischen 110 und 200 m gedredgtes Stuck von Leucosolenia lacu- 
nosa vor, Breitfuss (1036) eine Grantia capilhsa voni Single-Fjord aus 127 m. 
Leucandra ananas erwahnt Fraulein Arnesen fiir Bergen aus 11-120 m. Das auf- 
fallende Sparlichwerden der Kalkschwamme in groBeren Tiefen — die tiefsten Fund- 
stellen lebender Kalkschwamme iiberhaupt solleii bei 2000 m liegen wird nach 
Burton (1928) bedingt durch das Abnehmen des Kalkgehalts des Meerwassers mit 
zunehmender Tiefe. 

Ziemlich allgemein sind die Schwamme der groBeren Meerestiefen 
den Litoralschwammen gegenuber durch einige hier zu eroiternde Merk- 
male ausgezeichnet ; Wahrend sich unter den Flachwasserschwammen 
zahlreiche bunt, z. T. geiadezu leuchtend gefarbte Arten befinden, 
ist die Farbung der Tiefenschwamme in der Regel grau, gelblich, weiBlich 
oder schwach rotlich. So wird die Lebendfarbe aus 572 m und 1521 ni 
Tiefe stammender Stiicke von Gladorhiza abyssicola als durchsichtiges 
Gelb, die von Hytnedesmia crux aus 248—540 m als rotlich gelbbraun 
bezeichnet. Aber wde sich unter den pigmentarmen Hohlentieren als 
seltene Ausnahme stark pigmentieite Tierformen finden, so kennt man 

1) Fiir die an der W-Kiiste Schwedens bis zu 200 m und im Skagerrak bis 300 m 
Tiefe gefundene Axindla rugosa stellte Alan dee fest, daU sie im Gullmarsfjord 
unterhalb 60 m sehr gemein ist. Auch fiir Halklona implem nimmt er Bevorzugung 
ziemlich groBer Tiefen an (an der schwedischen W-Kiiste Funde in 70 m und 
tiefer, im Skageirak 200— 300 m). 


332 


W. Arndt 


auch unter den Tiefenschwaimnen der Nordseefauna einige intensiv 
gefarbte. AUerdings liihren die Angaben Tiber die Lebendfarbung der 
Tiefenstiicke zumeist aus anderen Meeresgebieten her. Tiefblau gefhrbt 
waren Stiicke von Hymedesmia verrucosa und H. curvichela, die die 
„In golf “-Expedition aus 786-1244 m, bzw. 288 m und 694 m dredgte. 
Lebende Exemplare von Hymedesmia mammillaris aus 145—400 m Tiefe 
werden als braunrot geschildeit. Die fiir Aplysilla sulfurea bezeich- 
nende schwefelgelbe Lebendfarbe zeigten auch Stiicke, die bei den 
Azoren aus 200 m Tiefe emporgeholt waren. Eine Axinella arctica 
aus dem Skagerrak aus 200-300 m Tiefe war lebend rosarot. Die an der 
norwegischen Kiiste nicht seltene Tiefenbewohnerin Axinella ruyosa 
ist lebend hellgrau gefarbt mit einem Schimmer ins Gelbliche (Stiicke 
von 200 m und tiefer). Aus der gleichen Tiefe stammende Exemplare 
von Phakellia ventildbrum zeigen bei blaJJgelber Grundfarbung einen 
Stich ins Griine, solche von Suberites carnosus gelbe, rotbraune oder 
lederbraune Earbe. 

Wahrend die in der Regel also blasse Farbe der Tiefenschwamme 
ohne Zweifel von der Abnahme der Lichtstiirke im Meere in veitikaler 
Richtung bedingt wird, ist nicht so aTigenfallig, weshalb mit zimeh- 
mender Meerestiefe die Gestalt-Konstanz und RegelmaBigkeit — oft bis 
zur Symmetric gesteigert — zunimmt. Man vergleiche in dieser Hinsicht 
einige Stiicke von Halichondria fanicea mit solchen von Thenea muri- 
cata\ Wie Bueton 1928 (a. a. 0) ausfiihrte, scheint sich die RegelmaBig- 
keit der Gestalt der Tiefenschwamme unter dem Einflufi der geringen 
Wasserbewegung und konstanten Temperatur herausgebildet zu haben. 
In Anpassung an das Leben auf den Weichboden der Tiefe finden sich 
bei vielen Tiefenschwammen Stielbildungen, Wurzelschopfe und der- 
gleichen. DaiJ die ungeschlechtliche Vermebiung durch aufiere Brut- 
knospen auf Tiefenschwamme und solche Schwamme beschrankt ist, 
die sowohl in tieferem wie in Flachwasser vorkommen und wahrschein- 
lich erst sekundar das Flachwasser besiedelten, hat Bueton (1928) 
ausfiihrlich erortert. Ebenso, daB bei manchen Tetraxoniden der Tiefe 
(z. B. Stylocordyla borealis) die Larven bis zu ihrem Ausschwarmen aus 
dem Eltemtier ein auffallend weit vorgeschrittenes Entwicklungs- 
stadium erreichen. 

Nooh ausgedehntere Priifung verdient die von GisuiiN (1930) be= 
obachtete Tatsache, daB Tiefenschwamme ein niedrigeres Trockenge- 
wicht haben als FlachwasserSchwamme. So machte im GuUmars-Fjord 
das Trockengewicht der Tiefenform Mycale Urtgua 3,1% aus, das Trocken- 
gewicht von Suberites /jcws-Stiicken (aus etwa 20 m Tiefe erhalten) 
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etwa 6% und das der Flachwasserform Halichondria panicea 5,7%, wo- 
bei der relative Gewichtsanteil der Spicula bei Halichondria panicea 
geringer ist als bei den beiden anderen Scbwammen. 

Die groBte Tiefe der N- und Ostsee, aus der lebende Schwam- 
me emporgebolt wurden, liegt im Skagerrak, wo mehrere Stiicke 
von Vte glabra, die sich heute im Stockholmer Zoologischen Museum 
befinden und von Alakder (1942) untersucht worden sind, angeblicb 
in 600 m gefunden wurden i) 2). Die genaue Lage des Fundplatzes ist 
nicht sicher bekannt, diirfte nach brieflicher Mitteilung von Herrn 
Professor S. Bock", Stockholm, aber 58°3' N, 6°916" 0 sein (Station 6 
der „Gunhild“-Expedition von 1879). Aus 550 m Tiefe von unweit 
Bergen erhielt Fraulein Arnesen (1901a) eine Leucandra aspera. Ei- 
gentumlicherweise handelt es sich in beiden Fallen also gerade urn Ver- 
treter der im aUgemeinen auf geringere Tiefen b( schrankten Ordnung der 
Kalkschwamme! Sieht man ab von der etwas N von Bergen gelegenen 
Fundstelle von Histoderma physa im Osterf jord -in 550 m Tiefe i), so 
liegt auch der tiefste Fundplatz von Kieselschwammen der N- und Ost- 
see (540 m) im ostlichen Skagerrak: Hier — 58°31 N, 10°5'O, 26 See- 
meilen SO von Jomfruland — dredgte- Jagerskiold auf hartem Boden 
Geodia barretti, Hymedesmia clavigera und Laxosuherites incrustans 
(Alander 1942). Unweit von dort erbeuteten — 58°26' N, unter der 
Kiiste Norwegens — zwischen 550 und 500 m Tiefe auf Weich boden 
Petersen und Levin sen (1900) Polymastia mammillaris, Radiella sol 
und Stylocordyla borealis, Gladorliiza abyssicola ist in den Tiefen des 
Skagerraks bei 500 m und mehr ziemlich gemein (Alander 1942). Schon 
die ,,Pommerania“-Expedition des Jahres 1872 hatte sie dort in 542 m 
gedredgt. Sehr ergiebig an Tiefenschwammen erwies sich ferner eine 
400 m tiefe Stelle des Skagerraks 15 Seemeilen SO von Jomfiuland, 
von der durch Alander die folgenden an grofien Steinen sitzenden 
Kieselschwamme bekannt wurden: Styhpus longurius, S. mucronellus, 
S. stylifer, Hymedesmia bractea, H. chlorosa, H. curvichelci, H. digitata, 
H. donsi, H. dubia (100—450 m), H. lamina, H. mollis, H. poidlacantha. 


1) Weim ich 1936 (Ilia 62) Cladorhiza gelida, die nur aus Tiefen zwischen 672 
nnd 4310 m bekannt ist, irrtumlich als Nordseeschwamm auffuhrte, so beruht das 
auf einem Druckfehler bei Lundbeck (1906, S. 87), namlich der Ortsangabe 60° 
19' N, 6°39' Ost statt: West. 

*) Der tiefste gelotete Punkt des Skagerraks und damit der Nordsee soil bei 
809 m liegen. 

») Aus 600 m tiefen Stelle des Osterfjords stammt das einzige bisher ho- 
kannte Stiiok von Esperiopsis achmidti. 
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H, tenuisigma, Crellomima imparidens, Crella ahraleitaCi C. basispinom, 
Microdona amnthotoxa, M, elliptichela, Acantheurypon scaUosum, Tri- 
cheurypon viride, Plocamionida grandichelata, P. microcionides, P. tylo- 
tata, dazu dex Dendrooeratide Aplysilh psammophila, Der Umstand, 
daB etwa die Halfte dieser Arten erst kiirzlicli eben auf Grund jener 
Skagerrak-Funde — beschrieben worden ist, zeigt, daB die groBeren 
Tiefen der Nordsee sicherlich noch zahlieiche unbekannte Schwamni- 
aiten beherbergen. Zwischen 365 und 550 m tief liegt im Korsfjord der 
W-Kuste Norwegens die Fundstelle, von der Sollas (1890) TetiUa 
cranium und Thenea muricata erhielt. 

Bisher nur alsLitoralbewobner bekarmt sind unterden Scbwam- 
men der N- und Ostsee 114 Arten, die meisten unter ihnen typische 
Schelfseebewohner. — Nicht weniger als Ve aller N- und Gstseeschwamme 
wurden als Bewohner der Gezeitenzone oder doch unmittelbar 
bis an die Gezeitengrenze angetroffen (s. Tabelle S. 336) (freilich z. T. 
auBerhalb von N- und Ostsee), aber nicht eine einzige dieser Arten 
ist auf die Gezeitenzone, das Eulitoral, beschrankt! 14 unter ihnen 
gehen bis ins Archibenthal hinab, 7 sogar bis ins Abyssal. Nur 19 wurden 
bisher nicht tiefer als 100 m, 10 nicht tiefer als 50 m gefunden. Aus- 
diiicklich angegeben, daB sich die Art noch zwischen den Gezeiten- 
marken findet, wird fiir Leucosolenia botryoideSy L. complicata, L. con- 
torta, L, coriaccay L, fistulosUy L. lacunosuy Sycon coronatumy Grantia 
compressUy Leucandra johnstoniy L. niveUy Oscarella lobularisy Suberites 
carnosuSy S, ficus y Amphilcctus fucoruniy Myxilla incrustanSy M. rosaccUy 
Stylostichon plumosumy Dictyoclathria seriatay Topsentia fibrosa y Mi- 
crociona armatay M, atrasanguineay Spanioplon armaturumy Raspailia 
ramosa var. pumiluy Tcthyspira spinosay Adocia cincrcay Ephydatia 
fluviatilis (im Tees-Miindungsgebiet, 0-England, ungewohnliche Aus- 
nahme !), Haliclona limbatay Halichondria panice/Xy Hymeniacidon sangui- 
neUy Dysidea fragilisy Halisaf'ca dujardini, Aplysilla rosea. In Ebbe- 
tiimpeln gefunden wurden Leucosolenia botryoideSy Sycon ciliatum, 
S, coronatumy Grantia compressay Amphilectus fucorumy Stylotella colu- 
melUy Adocia cinereay Haliclona oculaUiy Halichondria membranay Hy- 
meniacidon sanguinea, Halisarca dujardini. Von der Nippebbezone 
abwarts kommen vor Leucandra fistulosa, Tethya aurantiumy Gliona. 
celatUy G, vastifica und G. viridis. Bis zwischen die obere Grenze des 
Balanus-perforatus-Qiiitels utild des Rhodymenia-palrnata-G^teilB dringt 
' an manchen Stellen Hymenicundon sanguined empor (Fischek-Piette, 
Ann. Inst. Oc6anogr. N.S' 12 (1932) 176). Es sei ferner an die Schwamm- 
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a.it6ii' €riiiii6it, die zu den mehr oder minder regelinaBigen Bewolinern 
der Felstlimpel oberhalb der Flutmarke gehoreni). 

Auf Flachwasser bis 40 m beschrankt sind unter den Spongien 
der N- und Ostsee auBer den beiden Brackwasseraiten Ephydatia fluvia- 
tilis und Spofigilla lacustris nur die Kalkschwamme Leucosolenia^fTcigilis 
(5-9 m) und Leucandra johnstoni (Gezeitenzone bis Laminarienzone), 
der Tfctraxonide Terpios fugax (Flachwasser) und die Cornacuspon- 
giden Haliclona limhata (0-25 m), Hymeniacidon sanguinea (0-35 m), 
Stelligera rigida (10-20 m) sowie Hymedesmia versicolor, Adocia fistulosa, 
Crella rosea, Mycale littoralis, M. niacilenta, M. rotalis, Jophoyi ingalli, 
Microciona spinarcus, Adocia rosea und A. simplex. Ferner — nach 
Eirzelfundcn zu uitsilen — vielleicht Polymastia mam, media, Suberites 
crustula, Myxilla fibrosa, Eumastia appendiculata, Halichondria albes- 
cens, H. diver sispiculata. Adocia cinerea — von 0—200 m verzeichnet — 
bewohnt in der Dcutscheri Beltsee, im Sund und an der W-Kiiste Schwe- 
dens ziemlich flaches Wasser (5—20 m). Myxilla incrustans (Tiefen- 
spanne 0-450 m) scheint an der W-Kiiste Schwedens e twas flacheres 
Wasser vorzuziehen. Jedenfalls fand sie Alander doit zwischen 12 
und 50 m. Es felilen im Flachwasser der N- und Ostsee, wenn man 
absieht von Glimia, Terpios, Prosuberites, einzelnen Suberites- und Poly- 
mastia- sowie PachymMisma und Tethya, die Tetraxoniden. 

Wie zuerst Keibisch (1914) ausgefiihit hat, sind fur viele Flach- 
wassertiere der Nordsee die verhaltnismaBig hohen Sommeitemperaturen 
des Wassers notwendig, ohne daB die niedrigen Wasseitemperaturen 
in der kalten Jahreszeit ihren dauernden Aufenthalf in der Nordsee 
hindern. Derart bedingt ist vielleicht auch die Verteilung von Hali- 
clona oculata im Kattegat: Haufigkeit im flachen W und SW, Fehlen 
im tiefen 0-TeiI. 

Bewohnerin des tieferen Flachwassers bis 40 m ist Ciocalypta peni- 
cillus. Noch etwas tiefer zu suchen sind Raspailia aculeata und Timea 
Jiallezi (beide um 50 m), wahrend Timea stellata zwischen 36 und 70 m 
angetroffen wurde. Ahnliche Veitikalverbreitung haben Desmaddon 
cylindraceus (36-63 m), Stelletta grubii (20-77 m) und Microciona strep- 
sitoxa (45-85). Jophon hyndmani — mit der Tiefenspanne 0-150 m — 
zieht nach Alanders Erfahrungen im Vaderofjord und vor dem Gull- 
naarsfjord gemaBigte Tiefen (30-60 m) vor, wahrend er sich bei Koster 

lilnerhalb der Gezeitenzone gehen Halichondria panicea und Hymeniacidon 
^nguima an felsigen Kiisten bis in das Gebiet zwischen Nippebbezone und mittlerer 
Meereaspiegellage empor. Beide — und mit ihnen Cliona celata, — besiedeln hier 
und da aber auch noch wesentlich hoher gelegene Stellen (Topsent 1900). 

Archir t, Katurgesohichte, N, F., Bd. 12 , Heft 2 . 22 
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in 70-150 m Tiefe fand. Eigentiimlicherweise lebt, me fend, 

an der W-Kiiste Soh^vedens von den 3 Formen von h<m die 

var. etwas tiefer (40-100 m) als var. und var. 

die zwiLben 2(1^ m am haufigsten sind, wenn sm auch 
unterbalb dieser Tiefenstufe vorkommen. Bei f 

durcb Alakdeb aus Tiefen zwiscben 65 und 85 m vor der 
W-Kiiste bescbriebenen Styhpus-, Hymedesmia- 
Aona-Axten bleibt nocb abzuwaiten, ob sie sicb kiinftig m 
auBerbalb dieser Tiefenspanne finden. Abnbcbes gilt fiir die wemgen 
Aiten der N- und Ostsee-Scbwammfeuna (12 Cornacuspongiden), le 
bisber nur zwiscben 100 und 200 m angetroffen vmrden ,md unter den^ 
Lw bier nur Hamordria glabra (85-155 m) und PsevdaMneld sukata 

senanpt seien. , 

Im iibrigen sei bier auf Gisl^ks (1930) Festetellungen uber d^ 
Verbreitung einer Reibe von Kiesel- und Kalkscbwammen des GuU- 
I?rs-Fiords in den Biozonosen zwiscben 0 und 75 m Tiefe vermesen. 

In seiner ZusammensteUung der Tiefenverbreitung der 
Arktis bekannten Kiesel- und Hornscbwamme batte 
das Folgende ermittelt: Von 0-20 m: 48 Spongienaiten 20-200 m 144, 

200-600 m- 150 , 600-1000 m; 42 , uber 1000 m: 60 Arten. Fur 

Ld (Msee ergibt sicb potentiell: Von 0-20 m: 124 Scbwammarten ), 
20-200 m- 249, 200-600 m: 174, 600-1000 m (800 m): 103 bisber be- 
kannt gewordene Arten. Die Zone der potentiell groBten Arten- 
ITnfgritigkeit liegt also in der Nordsee (-f Kattegat und 
Beltse!) zwiscben 20 und 200 m, was aucb dem tatsacblicben 

Befunddurcbausentspricbt. 

Im fegensatz zu znderen Tieigiuppen (z. B. msnzhen Echinodermen) 
^gt rich beim Vztgldzh d«r Nordzee- (und Ozteez-) Sobwjme mt 
Ora. arktisoben Artvertretem n^h den meber vorhegeaden Bnaden 
so gut wie keine atktiech-boreale Submeigeaz die Erecbemung 
aW, daB atktiaeb-boieale Arten - .,im arktiaehen 
o6er wigetena teiltzeiae dem oberen Litoral angehoren ™ “ 

Borealgebiet fast ausschbefilicb im unteren Litoral udet t ^ ® 
leben-*EKMAK 1986*). Im Segenteil, ea laBt aicb eine Beihe Sehwamm- 

.) Uater Eiineelnang von 23 Arten mit ■*“ 
part^(88 m bzw. 400 m)rAt>lyaiaa psammophth {192 bzw. 400 m). 
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arten auffiihren, die in der Nordsee in wesentlich geringerer Tiefe ge- 
funden wurden wie in der Arktis (z. B. Pseudosuberites hyalinus: 76 bis 
200 m gegen 390-400 m in der Arktis, Asbestoplurm 'pennatula 100 ra 
gegen 366-1000 m, verschiedene Hymedesmia- Aiten). Hier liegt die 
Vermutung nahe, dafi diese Aiten entweder in der Arktis oder in der 
Nordsee Oder in beiden Gebieten bisher in manchen Tiefenstufen iiber- 
sehen worden sind. 

Fair Svberites lutheni, der ein kaltstenothermes Tier zu sein scheint, 
zeigten Gisl^n (1930) und Alandee (1942), daJJ er doit, wo — wie im 
Kolje-Fjord — kiihles Wasser nur verhaltnismafiig nahe der Oberflache 
vorkommt, in geringerer Tiefe lebt, wahrend er sonst groBere Tiefen 
bewohnt, so im Gnllmars-Fjord, also in unmittelbarer Nahe des Kolje- 
Fjords, in 40-100 m. Bs soil hier auch noch die Frage der Emer genz in 
der Schwammfauna der N- und Ostsee erorteit werden. Als solche hebt 
Bkattsteom (1941) das Vorkommen von AmphiUctus fucorum und der 
von Alandee als Hyn>£niacidon fallax bestimmten Hymeniacidon-Axt 
im Oresund (bei Knahaken) in 30 m Tiefe hervor, von denen letztere an 
der Echwedischen W-Kiiste bisher nur bei Vaderb in 50 m Tiefe, erstere 
ebendort in 40-70 m und im Gullmars-Fjord in 70-100 m Tiefe gefunden 
worden sei. ,,Die Ursache der Emergenz [fur die aus verschiedenen Tier- 
gruppen Beispiele beigebracht werden] ist in erster Linie in den Tem- 
pera turverhaltnissen zu erblicken. Im tiefen Teil des Oresundes ist die 
Temperatur niedriger und konstanter als in gleicher Tiefe im Kattegat. 
Eine Ait, die im Kattegat in etwa 40-60 m Tiefe lebt, findet den ent- 
sprechenden hydrogiaphischen Zustand im Oresund in 20-30 m Tiefe 
vor“ (Beattsteom). Alandee selbst gibt 1942 aber an, daii die — in 
ihrer Zugehorigkeit etwas fragliche — Hymeniaddon-Ait im Vadero- 
Gebiet zwischen 30 und 70 m sehr haufig vorkomme. Dieses Beispiel 
muJJ also ausscheiden. In bezug auf AmpUlectiis fucorum, die bei den 
Shetland-Inseln sogar in der Gezeitenzone angeteoffen wurde, bleibt 
■ noch abzuwarten, ob sie sich nicht auch an der schwedischen W-Kiiste 
allgemeiner in geringerer Tiefe findet. 

Andererseits war die von BEIsisck (1914) — an anderen Tiergruppen 
— gemachte Beobachtung, daB in „den groBten Tiefen der nordlichen 
Nordsee und vor allem auch der Norwegischen Kinne, in denen das 
jahrliche Temperaturmaximum 7° nicht erreicht“, Tiefenformen aus 
Siidlichen Gegenden auftreten, fiir die Spongien nachzupriifen. Die 
folgenden Verbreitungstatsachen scheinen auf den ersten Blick der- 
Eitige Beispiele zu sein: R<xdiella sol: Zwiscjhen Kuba und Dry Tortugas 
1047 m, Nordsee: 366 m bis etwa 525 m. PoedlUslra compressa: Azoren 
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200-1143 m, Shetlands 200 m. Hymedesmia MUri: Azoren 599 bis 
2540 m, Nordsee 85 m und 100-200. Aplysilla sulfurea: Azoren 2(X) bis 
260 m, Nordsee 85-200 m. tlberzeugend sind diese Beispiele bei naberer 
Betracbtung abet keineswegs. Es handelt sich namlicb bei ibnen eamt- 
licb um Formen, die — meist vom tiefen Litoral ab — nacb der Tiefe zu 
betracbtlicb eurybatb sind und vorbandene Tiefen eben ausnutzen.^ Es 
ist damit zu recbnen, dafi sie aucb in der Nordsee so tief binunter geben, 
wie die Tiefenverbaltnisse das irgend gestatten, aucb wenn sie bier vor- 
laufig erst ganz sparlicb nacbge-wiesen wurden. 


C. Zusammenfassung. 

1. Zurzeit sind aus N- und Ostsee 306 rezente Scbwammarten be- 
kannt, deren borizontale Verbreitung innerbalb und aufierbalb des be- 
bandelten Gebietes und deren Tiefenverbreitung in Tabellenform nacb- 
gewiesen werden. 

2. Enter den Faunenelementen, die den beutigen Spongienarten- 
bestand der N- und Ostsee zusammensetzen, berrscben das boreale Ele- 
ment mit 29,4% der Gesamtaitenzabl und das arktiscb-boreale Ele- 
ment mit 13,5% vor. 42 Scbwammarten erreicben in der Nordsee (und 
Ostsee) die S-Grenze ibrer Verbreitung, zu denen 3 weitere arktiscb- 
boreale Spongien kommen, deren Areal sicb iiber die Nordsee binaus bis 
ins Armelmeer erstreckt. Da sich das Verbreitungsgebiet von insgesamt 
141 der N- und Ostsee-Schwamme bis in die Arktis ausdehnt, hat die 
Spongienfauna der N- und Ostsee mit der Arktis mehr Arten gemeinsam 
als mit irgend einem anderen Meeresgebiet. 

3. Enter den 90 borealen Scbwammarten der N- und Ostsee miissen 
vorlaufig 44(45) Aiten und 3 Varietaten als endemisch bezeicbnet 

werden. 

4. Das sudbehe Element — wenn man als dieses nur die 4 lusita- 
niscben, 5 boreal-lusitanischen, 13 boreal-lusitaniscb-mediterranen und 
9 boreal-mediterranen Arten zueammenfafit — macbt mit insgesamt 
31 Arten 10,1% der Scbwammfauna der N- und Ostsee aus. 

5. 47% stellen Scbwamme mit weiterer Verbreitung (Kosmopo- 
bten [2,6%], zirkumterrestriscbe, atlantiscb-indiscbe, atlantiscb-pazi- 
fiscbe usw. Arten). 

6: Es wird versucbt, von der mutmafilicben Einwandermpge- 
scbichte der beutigen Scbwammfauna der N- und Ostsee eine moglicbfit 
- konkrete Vorstellung zu entwickeln, beginnend mit der Zeit des Danigla- 
zials. 
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7. Die Unterschiede in der heutigen Poriferen-Besiedlung von N- und 
Ostsee und deren einzelnen Gebieten, besonders auch die Erscheinungen 
diskontinuierlicher Verbreitung werden eroiteit. 

8. In der eigentlichen 0^.tsee (also unter AussohluB von Danischer 
und Deutscher Beltsee sowie des Oresunds) kommen nur die beiden 
mesohalinen SiiBwasscrschwamme Ephydatia fluviatiUs und Spmgilh 
lacustris vor, deren Ansiedlungsgebiete im O^tsee-Biackwasser ein 
weiter Echwammleerer Raum von den vorgeschob neten Posten der be- 
sonders euiyhalinen unter den eigentlichen inaiinen Gliedern der N- 
und Ostsee-Schwammfaura trennt. Fiir diese bilden unter den Verhalt- 
nissen der Gcgenwait die DarBer Schwellc und die Amager-Litnhamn- 
Schwelle des Sundes die nach Osten nicht uberschreitbare Grenze. 

9. Fur die Einwandeiung der Schwamme in die besiedelbar ge- 
wordenen Raume der N- und Ostsee legt Veifasser deni allmahlichen 
Vorschieben des Areals entlang der Kiisten von einer Generation zur 
anderen die Hauptbedeutung bei. ,,Ferntransport“ der Schwanim- 
larven durch die Oberflachenstromungen des Meeres diirfte sicli hier nur 
in Ausnahmefallen auswirken. 

10. Die groBte Tiefe der N - und Ostsee, aus eler lebende Schwamme 
{Ute glabra) emporgeholt wurden — etwa 600 m — liegt im Skagerrak. 
Aus Tiefen zwischen 650 und 500 m liegen mehrere Skagerrak-Tetra- 
xoniden- und einzelne Schwammfunde von unweit von Bergen vor, 
aus gegen 400 m Funde von mehr als 20 Cornacuspongiden-Aiten im 
Skagerrak siidostlich Jomfruland. 

11. Weitaus die meisten Schwammarten der N- und Ostsee sind 
eurybath. Bei 62 der 306 Arten umfaBt die Spanne der Tiefenverbreitung 
— unter Beiiicksichtigung der Funde auBerhalb von N- und Ostsee — 
iiber 1000 m, bei 13 Arten mehr als 2000 m, bei 4 Arten annahernd iiber 
3000 m; Asbe^topluma pennatula kennt man aus Tiefen zwischen 100 
und 4380 m. Auf das Archibenthal beschrankt sind 18 Arten. Bisher 
nur als Litoralbewohner ge funde n wurden unter den Schwammen der 
N- und Ostsee 114 Arten. In der Gezeitenzone oder doch unmittelbar 
bis an die Gezeitengrenze angetroffen wurde nicht weniger als der 
Arten (allerdings z. T. auBerhalb von N- und Ostsee), doch ist keine Art 
auf die Gezeitenzone beschrankt. 

12. Potentiell ergibt sich fur die Nordsee (-f Kattegat -f Beltsee): 
Von 0-20 m Tiefe: 124 Spongienarten, 20-200 m: 249 Arten, 200 bis 
600 m: 174 Arten, 600-800 m : 103 Aiten. Die Zone der potentiell groBten 
Artenmannigfaltigkeit liegt mithin zwischen 20 und 200 m, was sich mit 
dem tatsachlichen Befunde deckt. 
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13. Ninmit man die Gesamtanzahl der biaher bekannten WJsenten 
Meeresschwamroaiten mit etwa 4600 an, so macht der Aitenbestod 
der Spongienfauna von N- und Ostsee 6,8% davon ans. — Die Vej:teilnng 
der N- und Ostseeschwamme auf die einzelnen Schwammordnungen 
wird erortert und zu der entsprechenden in anderen Meeresgebieten in 
Beziehung gesetzt. 
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24. — RM. 

Die Analyse der Lebenserscheinungen ist in den letzten 
oinem derartigen AnsmaB gefoidert worden, daB der Verf sich 
gabe stellen kcnnte, die exakte quantitative Fcrmuherbarkeat der Geaeiz- 
Lfiigkeiten fur organische Systeme generell nachzuweisen. Da es s.ch i 
Gegensatz zu anorganisclien Gefiigen urn „offene Systeme lan e , 
weflige Konstanz sich nur als E.haltung im Wechsel, als ..blieBgleichgevidit 
dokumentiert, und da weiterhin die ungeheure Komphkatic n , 

physiclogischer Ablaufe bisher noch nicht geklart ist, kann es 
GesetzmaBigkeilen groBenteils naturlich nur „uch 

bilanzformeln, ohne irgendwelche 

in der Chemie Verwendung finden. Es ist iiberraschend zu sehen, m welche ^ 

AusmaB sich bei derartiger Durchaibeitung die Biok gie dcs 

des Wachstums, die der vorliegende Band behandelt, als „esakte b) 

dieses 2. Bandes mag manc^er Wr vielMcht 

vtrderFulle der z. T. recht koraplizierten Formoln zuruckschiecken, und tr 
wild sichfragen, ob es sich nicht etwa nur urn die Ubersetzung biolcgisc ev 
Erkenntnisse in die Sprache der Mathematik handelt. Eine ^ 

durchaus berechtigte Skepsis vermag die Bedeutung der hier bt^andelten S or - 
lierungen im allgemeinen aber nicht heiabzumindein. Wie v. Bkkta^anify mi 

Recht betont. lassen sich daraus vielfach J®'3os 

ableiten, so daB damit tatskohlich eine Vertiefung des Kausalverstandnisses 

"''tlnderen Wert erbalt das Buch durch die grcBe Zahl origmaler Ableitungen 

und neuartigerDamtellungen und Schemata, f liit^hat 

Wachstum, zu dessen Klftrung der Veif. selbst wesentliche Bwtrage ge 
Gerade diese Abschnitte seien auch den Lesern unseres Archivs zu 
lichster Lekture empfohlen, da hier Probleme behandelt wei den, die jeider 
allzuwenig bei moiphokgischen und taxcnomischen Studien au^ ^ 

phylogenetischen Abteilungen beachtet weiden. Daiuber hmaus ist de ^ 
regenden Buche weiteste Verbreitung in alien Kreisen der Biclcgen zu wiinsche . 
® B. Rensch. 
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Vorwort. 

Die hiermit veroffentlichten Bestinimungssclilussel sollen dein 
Anfanger, wie auch dem schon mit der Systcmatik der harpacticoiden 
Copepoden veitrauteren Forscher das Bestimmen der in den Binnen- 
gewassern Europas lebenden Arten erleichtern. Die bis jetzt erschienenen 
Arbeiten, die diesen Zweck verfolgten, befaBten sich niir nut gewissen 
Regionen: Schmeil, van Douwe und Pesta mit den Harpacticiden 
Deutscblands, Gurney mit denen Englands, Lilljeborg und Saks mit 
den skandinavischen Arten. Die Verbreitung der Copepotlen ist aber 
nicht an politische Grenzen gebunden, ja nicht eirimal an die engeren 
biogeographischen Regionen. Es schien mir daher einein Bediirfnis zu 
entsprechen, eininal alle europaischen Arten zusammenzufassen. Selbst- 
verstiindlich sind viele dieser europaischen Arten auch auBerhalb des 
Kontinents zu finden; eine groBe Zahl von ihnen haben eine palaark- 
tische, wenn nicht holarktische Verbreitung. Doch werden Forscher, die 
auBereuropaisches Material bearbeiten, in jedem Fall die nicht sehr zalil- 
reiche Literatur des betreffenden Gebietes zu Rate ziehen iniissen. 

In dieser Arbeit finden sich auch die Tiere angefuhrt,dienureinmal, 
und zwar an ganz speziellen Orten, wie Brunnen oder Holden gefunden 
worden sind. Diese Arten konnen eine viel groBere Verbreitung haben, 
als man anfanglich vermutete. Als Beispiel fiihre icli hiev EhfhM 
elaphoides an, die erst auf die unterirdischen Gewasser Altserbiens be- 
schrankt zu sein schien, in letzter Zeit aber sowohl iin Grundwasser bei 
Asckaffenburg wie auch in einer Quelle des Bades Blauda in Mahren 

gefiinden wurde. 

. 23 

Arohiv f. Naturgeschichte, N. F., Bd. 12, Heft ti-4. 
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Auch hat die Zahl der bekannten Arten in den letzten Jahren stark 
zugenoramen. Konnte van Douwe 1909 in Brauers „SuBwasserfauna 
Deutschlands“ nur 28 Harpacticiden- Arten, in 8 Gattungen verteilt, 
anfiihren, so war es Pesta schon moglich, in seiner 1932 erschienenen 
Bearbeitung in Dahls’ ,,Tierwelt Deutschlands“ in den Binnengewassern 
17 Gattungen mit 45 Arten aufzufiihren. In der vorliegenden Arbeit 
sind 144 Arten und Unterarten aus 20 Gattungen beschrieben. 

Leider war es nicht moglich, jeder Art auch die zugehorenden Figuren 
beizugeben. Die Abbildungen warden vielmehr auf die unerlafilich 
scheinende Mindestzahl beschrankt, d. h. wenn moglich wurden von 
jeder Gattung nur die typischen Gliedmassen abgebildet. Um aber eine 
genaue Identifizierung im Zweifelsfall zu ermoglichen, sind nach den 
Beschreibungen in Klammern die Namen der Autoren beigegeben, wo 
eine ausfiihrliche Beschreibung mit Abbildungen zu finden ist. 

Allgemeiner Bau der harpacticoiden Copepoden. 

Der Korper besteht aus hochstens 11 miteinander articulierenden 
Segmenten, namlich aus Kopf, 5 Thorax- und 5 Abdominalsegmenten. 
Bei den meisten Arten — Ausnahmen bilden im SiiBwasser nur die 
Phyllogmthopodidae und die Ghappuisudae — ist das erste Thorakal- 
segment mit dem Kopf verwachsen, so daB nur 4 Thorakalsegmente 
vorhanden sind. Bei den Weibchen fast aller Arten ist auch eine Ver- 
schmelzung der ersten zwei Abdominalseginente zum Genitalsegment 
zu beobachten. Der Kopf ist am Stirnrand in ein Rostrum verlangert, 
das bei den SuBwasserarten meist klein bleibt.' Am letzten Abdominal- 
segment, dem Analsegment, sind die Furkalaste zu finden. Der Kopf 
tragt folgende Anhange: die weniggliedrigen ersten Antennen (anten- 
nula), die manchmal morphologisch wichtig sein konnen; die zweiten 
Antennen (antenna), die stets einen kleinen Nebenast (Exopoditen) 
tragen; die Mandibel, deren Palpus meist verkummert und ein- oder 
zweigliedrig ist; die ersten und zweiten Maxillen; einen Maxillipeden ; 
und schlieBlich bei den Arten, deren Kopfsegment mit dem ersten 
Thorakalsegment verwachsen ist, das erste Beinpaar (Pj). Die folgenden 
3 Thorakalsegmente besitzen je ein Paar zweiastiger Beine (Pg-P^), die 
stets aus einem zwei- oder dreigliedrigen Exopoditen und einem drei- 
bis eingliedrigen Endopoditen bestehen. Das fiinfte Thorakalbein (Pg) 
ist verkummert. Es stellt sich bei der Mehrzahl der Arten als zwei- 
gliedrige Gliedmasse dar, deren erstes Glied, das Basale, auf der Innen- 
seite einen borstentragenden Fortsatz aufweist. Dieser Fortsatz stellt 
den Rest des einstigen Endopoditen dar. Das zweite Glied stellt das 
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dar, was vom Bxopoditen librigblieb. Bei mancbeii Arten ist auch das 
zweite Glied mit dem Basale verschmolzen, es entstelit dann eine Platte 
mit 2 Borstengruppen, die dem einstigen Endopoditcn mid Exopoditen 

entsprechen. . , * , i i 

Am Ende des Analsegments findet sicb dorsal das Analoiicrkel, 

das manchmal zur Bestimmung wicbtige Anlialtspmikte gebeii kami. 
Die Furkalaste tragen normal 4 Endborsten, die zwei aiiBeren sind 
stets klein, ofters aber sind nur 3 Borsten vorlianden. Auf der Dorsal- 
seite der Aste ist bei vielen Arten eine „geknopfte“ Borste vorlianden, 
sowie eine langslaufende Cliitinlamelle und auf der AuBenseite emige 
Borsten. Der Innenrand der Furkalaste triigt nur Wimpern oder Dorn- 

chenreihen, nie aber langere Borsten. , • , 

Die bei der einen Gattung morphologiscb wichtigen Mcrkmale sind 
niclit irnmer auch bei eincr andern Gattung von gleiclier systematischer 
Bedeutung. Bei den Ameiridae z. B. ist die Anzalil der Anhange am 
Eiidglied der Beinpaare von entscheidcndem Wert, bei andern Familien 
variiert diese Zalil nicht. Bei den Parostewomndae kbnnen die Arten 
nur durclv den verschiedenartigen Bau des gesclilechtlich umgewandelten 
dritten Beinpaares und des Bndopoditen vom P 4 des Mannchens aus- 
einandergehalten werden, wahrend bei den Weibchen die verkiiimnerten, 
sehr einfach gebauten GliedmaBen keine gutcn Untersclieidungsraerk- 
male abgeben. Die in den folgenden Seiten fiir jede Gattung gegebenen 
Bestimmungstabellen tragen diesen Einzellieiten Reclinung. 

Sammel- und Praparationstechnik. 

Die harpacticoiden Copepoden leben, wie schon aus ihrer auBeren 
Gestalt zu ersehen ist, nicht im Plankton der Gewasscr, sondern sie 
sind an eine Unterlage gebunden. Manche Arten sind noch verhaltms- 
maBig gute Schwimmer, wie Ganthocamftm staphylmus oder auch 
Bryocamptus minulus. Es sind auch dies die zwei Arten, die zucrst 
beschrieben wurden. Andere Arten aber, wie Morana oder Paracwniptus, 
lieben schlammigen Grund, andere wieder, wie ymhBryommptus-hpczieB, 
finden sich in nassen Moosen. Ein ganz spezieller Biotop sind die unter- 
irdischen Gewasser, und viele sehr interessante Arten sind in diesen 

gefiinden Worden. . , 

Die Orte, an welchen Harpacticoiden erbeutet werden konnen, suit 
demnach sehr verschieden, die Fangmethode aber bleibt sich stets a in- 
lich. Bin kleines Ketz aus nicht zu feiner Mullergaze von etwa 
Durchmesser und etwa 20 cm Tiefe mit rundem Boden geniigt. Will 
man der im Schlamme, in ober- oder unterirdischen Gewasserii lebenden 

23 * 
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Tiere liabhaft werden, so geniigt es, das Netzchen in einigen cm Ent- 
fernung vom Boden iiber diesen bin und ber zu bewegen, um so die 
oberste Scblamm- und Detritusscbicbt aufzuwiiblen und mit ibr aucb 
die Tiere, die darin leben. Da sie keine guten Scbwimmer sind, so werden 
sie leicbt in das Netz gelangen. In Hoblen trifft man offcers Heine kristall- 
klare Tropfsteinbecken an, die ibr Wasser anscbeinend von nirgendswo 
erbalten oder nur von den von der Decke herabfallenden Wassertropfen 
gespeist werden. Aucb diese konnen interessante Tiere enthalten, aucb 
wenn sie anscbeinend azoiscb sind. Die in den Brunnen lebenden Tiere 
werden entweder direkt mit dem Netz im Brunnen selbst erbeutet. 
Wenn dies nicbt moglicb ist, wird eine groBere Menge Wasser durch das 
Netz filtriert. Aucb aus Quellen und Drainrobrenausflussen und abn- 
licben Gewassern konnen hocbst interessante Tiere, manchmal in groBer 
Anzahl, erbeutet werden. An diesen Orten ist es angebracht, ein Heines 
Netz an den AusfluB zu binden und stundenlang, wenn moglicb vine 
ganze Nacbt bindurcb, dort zu belassen. 

Die in Moosen lebenden Harpacticiden werden auf folgende Weise 
erbeutet: Eine Handvoll Moos wird ins Netz gebracbt und unter einem 
Wasserstrabl ausgewascben. Wenn kein laufendes Wasser (Wasserfall, 
Bachschnelle) vorhanden ist, so kann aucb der ganze untere Teil des 
Netzes in ein Wasserlocb getaucbt werden und das Moos in diesem mit 
der Hand ausgedriickt und gewascben werden. In beiden Fallen wird 
nacb Entfernung der groBeren Mooszweige, Holzteile, Steine usw. das 
Filtrat in Alkobol Von 80% oder scbwacbem Formol konserviert, denn 
die Tiere sterben in Glasern bald ab. Will man hingegen die im Moos 
lebenden Harpacticiden fiir Ziicbtungs- oder andere Zwecke lebend nacb 
Hause bringen, so geniigt es, das Moos, so wie man es findet, in eine 
Blecbscbacbtel ziemlicb dicbt zu verpacken. An einem kiihlen Ort halten 
sich dann die Tiere lange genug, bis man sie im Laboratorium in einer 
gut gedeckten Glasscbale mit wenig Wasser unterbringen kann. Fiir 
rein faunistiscbe Untersuchungen ist das Konservieren meiner Ansicbt 
nacb immer von Vorteil, es erleicbtert aucb das Heraussucben der Tiere 
aus der mancbmal sebr umfangreicben Detritusmenge. 

Zum Sortieren der Tiere ist eine binoculare Lupe mit 25-35facber 
VergroBerung von groBem Nutzen. Das Sortieren selbst gescbiebt dann 
auf folgende Weise. Man bringt in eine Glasscbale so viel von dem zu 
untersucbenden Material, daB der Boden gerade bedeckt ist, und sucbt 
die Tiere bei Beleucbtung von oben bei dunHem Untergrund aus. Die 
toten Harpacticiden beben sicb dann meist weiB aus der dunklen Detri- 
tusmasse beraus und konnen bei einiger Dbung mit einer Nadel leicbt 



356 


Die harpacticoiden Copepoden der europaisehen Binnengewasser. 

herausgeholt werden. Der Gebrauch einer Pipette ist nicht zu empfelilen, 
da man mit dem Tier zusammen ofters auch ziendicb viel Schlamn\ auf- 
saugt. Aucb kann bei Verwendung einer Pipette ein Tier in dieser 
hangen bleiben und so verlorengehen. Sind nur wenige zu untersuchende 
Proben vorhanden, so ist es giinstig, das sortierte Material in IJhrschalen, 
die ein Gemisch von Alkohol und Glycerin enthalten, zu geben. Smd 
viele Proben vorhanden, so sondert man die Tiere in klemen Glastuben 
ab, die auf spatere Bestimmung warten konne'n. 

Bs kommt ofters vor, daB die zu untersuchende Probe noch viel 
Detritus und feinen Schlamm enthiilt, so dafi das Sortieren wegen der 
Undurchsichtigkeit schwierig ist. Solche Proben konnen ohne Bedcnken 
unter dem Wasserhahn noch einmal durch das Netz filtnert werden. 
Auch ein starker Wasserstrahl schadet den konservierten Tieren mcht. 
SoUte in der Probe aber zu viel Sand vorhanden sein, so wird sie in 
einem groBeren Behalter mit viel Wasser versetzt. Kaum haben sich die 
groBeren festen Teile gesetzt, so wird das iibrige Wasser durch das Netz 
filtriert. Da die Harpacticiden nur wenig schwerer sind als das Wasser, 
so sinken sie nicht so schnell zu Boden wie der Sand und die Sterne, 
sind also im Filtrat wieder zu finden. Es ist allerdings zu empfelilen, 
das aus der Wasserleitung flieBende Wasser selbst zu filtrieren.^ Es 
konnten, je nach dem Ursprunge des Wassers, dann auch Harpacticiden 
vorkommen und so das faunistische Bild falschen. 

Zur Bestimmung der Tiere miissen stets die Beinpaarc isoliert 
werden. Dies geschieht am besten auf folgende Wcise : Aus dem Glycerin 
das die Tiere nicht nur durchsichtig macht, sondern auch vor Aus- 
trocknung schiitzt, wird mit der Nadel ein Exemplar auf einen bereit- 
stehenden Objekttrager gebracht und zwar am besten in einen mittel- 
groBen Tropfen Glycerin. 

Unter der binocularen Linse wird nun das Tier nut zwei feinen Nadeln 
zerstiickelt. Mit der linken Nadel wird der Korper gehalten, wahrend 
mit der Rechten das Segment des fiinften Beinpaares samt dem Hinter- 
leib abgetrennt wird. Dann werden nacheinander das Segment des 
vierten, des dritten und des zweiten Beinpaares abgetrennt und so aut 
dem Objekttrager geordnet, daB ein Verwechseln der Beinpaare nicht 
moglich ist. Ich pflege die GliedmaBen so anzuordnen, daB das zweite 
Beinpaar gegen den oberen Rand zu liegen kommt, dann folgcn as 
erste Beinpaar mit dem Kopfsegment, das dritte Beinpaar, das Abdomen 
mit der fiinften GliedmaBe und gegen den unteren Rand bin endlicn 
das vierte Beinpaar. Ist alles gut geordnet, so wird das mit kleinen 
PlastilinfiiBchen versehene Deckglas aufgelegt und so aiigedruckt, da 
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die groBeren Korperteile gerade beriihrt werden. Durcli Verschieben des 
Deckglases mittels einer dickeren Kadel konnen dann diese Korperteile 
unter dem Deckglas verschoben und gewalzt werden, um sie auf diese 
Weise in eine zur Beobachtung giinstige Lage zu bringen, Diese Priiparate 
halten sieh sebr lange. Allerdings verdunstet mit der Zeit ein Teil des 
Glycerins und muB gelegentlicb durch einen kleinen Tropfen erganzt 
werden. Will man ein Dauerpraparat von einer besonders wertvollen 
Art machen, so miissen die Tierteile in Glyceringelatine tibertragen 
werden, was wieder mittels einer Praparationsnadel geschehen kann. 
Das Dauerpraparat hat nur den Nachteil, daB einmal eingebettete 
GliedmaBen nicht niehr aus ihrer Lage gcbracht werden konnen. Es muB 
daher bei der Anfertigung des Praparates genau darauf geachtet werden, 
daB das Objekt in der richtigen, zur Beobachtung giinstigen Lage ist. 


Bestimmungsschlussel der Familien. 

1. Korper aus 11 (d) bzw. 10 ($) Segmenten bestehend. Kopfsegmcnt nicht 

mit dcm Segment des 1. Beinpaares verwachsen - 

— Korper aus 10 (d) hzw. 0 (?) Segmenten bestehend. Kopfsegment mit 

dem Segment des 1. Beinpaares verwachsen i* 

2. 1. Antenne achtgliedrig, Endopodit Pj dreigiiedrig 

Phyllognathopodidae, (lurney (S. 356) 

— 1. Antenne siebenglicdrig, Endopodit Pj zweigliedrig 

Chnppuisiidae Chappuis (S. 357) 

3. 2. Maxilliped mit (.‘ndstandigem Greifhaken 4 

^ — 2. Maxilliped nur mit Endborstcui, ohne Haken EcliTiosoTniddc- Sars (S. 358) 

4. Korper langgestreckt, Exopodit Pj-Pz dreigiiedrig, P, zweigliedrig 

Paraslenocaridae Chappuis (S. 41G) 

— Kbii^er nach hinten verjiingt, Exopodit P 3 dreigiiedrig, wenn Exopodit Pj 

und Pg dreigiiedrig ’ 

6 . Endopodit Pj ein starker GreiffuB, viel starker als der Exopodit 

Laophontidae (S. 414) 

— Endopodit Pj imgefahr gleich stark oder sehwacher als der Exopodit . . 6 

6 . Endopodit Pg geschlechtlich umgewandelt ^ 


— Endopodit P 3 (J dem des ? gleich gebaut Ameiridae (S. 359) 

7. Erste Antenne seehsgliedrig Cletodidae (S. 413) 


— Erste Antenne sieben- bis achtgliedrig Canlhocamptidae (S. 365) 

1. Fam. Phyllognathopodidae Gurney. 

1. Gen. Phylloguathopus Mrazek. 

(Syn. Viguierella Maupas.) 

Eumpf des Weibchens aus 10, des Mannehens aus 11 Segmenten 
zusammengesetzt, well das Segment des ersten Beinpaares nicht mit 
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dem Kopf verwachsen ist. Erste Antenne achtgliedrig. Nebenast der 
zweiten Antenne eingliedrig. Mandibulartaster aus zm>i eingliedrigen 
Asten bestehend, MaxilUped cine breite, undeutlicli zweigliedrige Platte. 
Exopodite P 1 -P 3 dreigliedrig. Endopodite P^-Pg dreigliedrig, Endo- 

podit P 4 , zweigliedrig.Pgbeibeiden Gescblecbtern ver- 

schieden : P 5 $ Basal- und Endglied gleich lang, an 
der Basis verscbinolzen ; Basale mit zwei dicken 
Borsten. BeiinMannchen Basale kurz, mit hyalinem 
Anhang, zweitesGlied mit Borsten. Furkalaste diver- 
gent, Analoperkel mit oder ohne Dornen. 

2 Arten. 

1 . Eurkalborsten an der Basis verdickt, Furkalaste kanm 
langer als breit, Analoperkel ohne Dornen (Chappui.s I'JIG, 

Gurney 1932). P- Viguieri. Maupas. 

Furkalboraten normal. Furkalasb' langer als breit, 

Analoperkel mit Dornen (Mrazek 1894, Chapvuis 191fi). 

P. paludosus Mrazek. 

Vorkommen: Beide Arten kommen selten in Moos- 
polstern vor, sehr haufig ist die Gattung in den Treibhausern 
der botanisehen Garten, besonders im Blattachselwasser der 
tropischen Gewachse zu finden. Es ist dann aber niclit gewifi, 
daB die Tiere einer der zwei bier erwalinten Arten angehoren. 

P. viguieri wurde aueh schon otters in imterirdisclien Ge- 
wassern gefundeii. 

Hauptverbreitungsgebiet sind die Tropen. 



AW). -- 

rhyUounathoiruH 

viigtticrl M aupa s . 


2. Fam. Chappuisiidac Chappiiis. 

1. Oen. Chappuisius Kiefer. 

Korper schlank, beim Weibeben aus 10, beim Mannclien aus 11 Seg- 

menten zusammengesetzt, weildas Segment des ersten Beinpaares mebt 
mit dem Kopf verwacbsen ist. Erste Antenne siebengbedrig. Nebenast 
der zweiten Antenne zweigliedrig. Mandibelpalpus zweiastig nut vier- 
gliedrigem Exopoditen. Endglied der Exopoditen P.,-P, boebstens nut 
4 Borsten und Dornen, obne Innenranddorn. Endopodit Pj zweigbetrig, 
bei P 2 -P 4 eingliedrig. P^ beim Weibeben eine einzige eingliednge Platte; 
P, beim Manncben, dreigliedrig, wobei die ersten Glieder des Paares in 
der Mitte miteinander verscbmolzen oder getrennt sein konnen. ur a 
aste nur mit einer gut entwickelten Endborste. Analoperkel glattrandig. 

(Chappuis 1940.) 
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2 Arten. 

— Endglieder der Exopoditen P 2 ~p 4 mit 4 Anhangen, am Pg beim cJ sind die 
1. Glieder auf der MittelJiiiie verschmolzen O. inopinus Kiefer 



Abb. 2-7. — Chappuisius Singeri Chappuis. — Abb. 2, Ps?. — Abb. 3, P* <?. — Abb. 4^ 
p 4 <J. — Abb. 5, Ps und P« — Abb. 0, Ps c? fitark vergrdBert. — Abb. 7, Analsegmont 

upd Furkalaat ventral. 



Abb. 8-11. — Chappuisius inopinus Kiefer. — Abb. 8, Maxilliped. — Abb. 9, P# <?. — 
Abb. 10, Ps — Abb. 11, weiblichos Geschlechtsfeld. 

Abb. 12. — Chappuisius Singeri Chappnis. — Weibliches Geschlechtsfeld. 


• — Endglieder der Exopoditen p 2 ‘-p 4 mit 3 Anh&ngen. Am Pg cJ sind die 1. Glieder 

getrennt G, singeri Cliappuis 

Vorkommen: Beide Arten wurden bis jetzt nnr in Brunnen der Umgebung 
von Aschaffenburg gef unden. 


Fam. Ectinosomidae Sars. 

1. Gen. Ectiuosoms Boeck. 

Korper spindelformig. Erste Antenne sehr kurz. Zweite Antenne mit 
zwei- bis dreigliedrigem Nebenast. Mandibularpalpus groB, zweigliedrig, 
mit einem kurzen Nebenast. Maxillarpalpus breit. Maxille fiinfgliedrig. 
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Maxilliped dreigliedrig, ohne endstandigen Greifhacken. Alle Scliwimm- 
beine fast gleich gebaut, jeder Ast dreigliedrig. P 5 bei beiden Gescblecb- 

tern zweigliedrig. 

Eine'Art ira Siifiwasser. 

Bctinosoma abrau 
(Kiritschagin). 

(Syn. E. edwardsi Richard.) 

Brste Antenne achtgliedrig 
beim Weibchen, sechsgliedrig 
beira Mannchen. Analsegment bis 
zumVorderrand gespalten. Anal- 
operkel fehlt. Furkalaste stark 
divergent, amdorsalen Bnde ein 
dicker Dorn. P 5 bei beiden Ge- 
schlechtern gleich gebaut, nur 
Sind beim Mannchen die Basalglieder auf der Mittellinie zusammen- 
gewachsen. Basale innen mit zwei, Bndglied mit drei Randborsten und 
einer auf der Blache aufsitzenden Borste. (ScHMEin 1893, Gaoern 1925.) 

Vorkomtnen: Selten, scheint ein Relikt der tertiaren Meere zu sein. Uns 
interessiert hier l)esonders das Vorkommen der Art im Balaton-See, von wo sie 
Dad AY als Canthocam'ptus balatonicm beschrieb; dann noch das Vorkommen in 
der Tiefe des Ohrida- und Prespaseea. 




Abl>. 13-14. — Kctinosoina abrau Sclimank. 
Abb. 13, l\ cJ. —■ Abb. 14, P 5 ?• 


4. Fam. Ameiridae Monard. 

Brste Antenne achtgliedrig. Nebenast der zweiten Antenne klein, 

eingliedrig. Bndopodit P 1 -P 4 in beiden Geschlechtern gleich gebaut. 

1 Endglied der Exopoditeii Pj-Pg mit 7 oder 8 Borsten und Dornen. 

Gen. Nitocra Boeek 

- Englied der Exopoditen P^-P, mit 6 oder weniger Borsten und Dornen 

Gen. Nitocrdla Chappuis (S. .ibl) 


1. Gen. Nitocra Boeck. 

3 Arten, die meist in salzigcn Binnengewassern oder im kiisten- 

nahen Brackwasser leben. . r, 

1. Erstes Glied des Endopoditcn Pj longer als der Exopodit N. afjinis Gurney 

— Erstes Glied des Endopoditcn Pj kiirzer als der Exopodit . . . . • ■ • ■ “ 

* 2. Distales Glied des P^ $ mit 6 Anhangen A. lacustru bchmun . 

- Dieses Glied mit 6 Anhangen A. spnnpes Boeek. 

1. Nitocra affinis Gurney. 

Brstes und zweites Abdominalsegmeht beim Weibchen sehr schwach 
zusammengewachsen. Analoperkel bedornt. Furkalaste kurz, breiter als 
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latig. Erstes Glied des Endopodit Pj langer als der Exopodit, die zwei 
Endglieder uiitereinander gleich lang. Endopoditen und Exopodite P1-P4 
dreigliedrig. Eornenformel der Endopotiiten Pg : 1, 1, 121; P3: 1, 1, 221; 
P4: 1, 1, 221; der Exopoditen Pgi 0, 1, 214; Pg: 0, 1, 214; P4: 0, 1, 314. 

Basalglied Pg der Weibchen breit, mit 5 Borsten, zweites Glied 
langlich-oval mit 6 Borsten. (Gurney 1927.) 

Vorkominon ; Wurde bis jetzt nur im Suezkanal und in einem Tiimpel 
der Hdhle „la Zinzuluza“ in Siid-Italien gefunden. 


2. Nitocra lacustris (Schmank). 

Syn. Nitocra simplex Schmeil. 

Nitocra Treforti (lladay). 

Furkalaste kaum lunger als breit, alle Beinpaare mit dreigliedrigen 
Asten. Endopodit Pj ungefahr so lang wie der Exopodit. Dornenformel 
der Endglieder der Endopoditen Pg : 120. Pg: 221. P4: 221. Exopodit Pg: 
233. Pg: 223. P4: 223. 

Pg der Weibchen mit breitem Basalglied, das 5 Borsten tragt. End- 
glied breit-oval, mit 6 Borsten. Beim Mannchen sitzen am sehr kurzen 
Basalglied 2, am Endglied 6 Borsten. (Gurney 1932.) 

Vorkommen: In salzigen Binnengewassern Europas, Asiens und Nordafrikas. 
Hier sei besonders noch das Vorkommen in den Salzteichen von Salzburg bei Her- 
mannstadt, D6va und Szov&tA erwahnt. 


3. Nitocra spinipes Boeck. 

Syn. Nitocra palustris (Brady). 

Furkalaste kurz, etwas breiter als lang, die innerste Endborste sehr 
kurz, die auJJere viel langer. Endopodit P^um die Lange seines letzten 
Gliedes den Exopodit iiberragend. Alle Beinpaare mit dreigliedrigen 
Asten. Dornenformel der Endglieder der Endopoditen Pg: 121, Pg: 221, 
P4: 221, der Exopoditen Pg: 223, Pg: 223, P^: 223. Pg des Weibcheiis: 
Basalglied sehr breit, Endglied oval, beide Glieder mit je 5 Borsten. 
Beim Pg des Mannchens tragt das Basalglied 3 Dornen an seinem Innen- 
teil, das Endglied 6 Anhange. (Gurney 1932.) 

Vorkommen: Brackwasser den Kiisten entlang. Konnte auch in kiistennahen 
salzigen Binnengewassern vorkommen. 

1) Bei dieser und alien folgenden Dornenformeln gibt die erste Zahl die Anzahl 
der Anhange auf der Innenseite des Gliedes an, die zweite die Zahl der apikalen 
Anhange und die dritte diejenige der AuBenseite. 
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2. Gen Nitocrella Chappuis, 

Wie Nitocra, nur sind bei vielen Arteii die Endopoditen der Bein- 
paare reduziert. Es treten aucli Reduktionen hr der Zabl der Borsten 
und Dornen der Endglieder der GliedmaBen auf. Mit mtocra schr nabe 

verwandt. 

11 Arteii und eine Unterart, die alle im -SuBwasser vorkoinmen. ^ 

1. Erstes Glied voni Endopodit langer als dor Exopodit 

— Erstes Glied vom Endopodit Pj kurzer als der Exopodit 

2 . 2. Glied P., etwa 3mal langer als breit 

— 2. Glied P 5 nur 2mal langer als breit 

3. Endopodit P 2 -P 3 dreigliedrig . • • • 

— Endopodit P 2 -P 3 zwei- oder eingliedrig 

4. Endopodit P^ zweigliedrig 

— Endopodit P 4 dreigliedrig 

6 . Zweites Glied P 5 mit fi-G Borsten . . 

Zweites Glied P 5 mit 3 Borsten 


(limricaia Chappuis (S. Stil) 
hibernica Brady (K- 362) 
. . 4 


inlermexiw Chapjmis (S. 362) 

. . 5 
... 6 

Kubterranea Chappuis (S. 362) 

und Fa mit 3 Anhangen n 

— EndgUed v„,n Ex„„odi. E. ndt ,1 A„h.„g,.„. E.,dg,„.d ■ 

und P 4 mit 4 Anhangen ^ 

’■ p-'p- : : : («: *„ 

— Endopodit eingludiig 

8 . Exopodit Pi mit 5 Anhangon 

— Exopodit Pi mit 4 Anhang€*n 

9. Endopodit l\ mit 3 Aidiangeii 

— Endopodit P 2 mit 1 Anhang 

10. 2. Glied P 5 mit 3 Borsten 

— 2. Glied P 5 mit 4-5 Borsten 

11 . 2. Glied P 5 mit 4 Borsten 

2. Glied Pr, mit 5 Borsten . • . omega 

12. Endglied vom Exopodit P 4 mit 4 Anhangen 


10 

Chap'inilsi Kiider (S. 303) 
neutra Kiefer (S. 304) 
rasronica Chappuis S. 303) 

11 

12 

Hertzog (S. 304) 


hirta Chappuis (H. 303) 


Endglied vom Exopodit Pj mit 5 Anhangen 

Staffimeri Chappuis (S. 304) 

1. Nitocrella divaricata 
(Chappuis). 

Furkaliiste langer als breit, divergent. Analoperkel 
klein, mit 4 bis 5 Dornen. Alle Beinpaare mit tlrei- 
gliedrigen Asten. Erstes Glied des Endopoditen 1^ 
fast so lang wie der Exopodit. Dornenformel der End- 
glieder der Endopoditen Pg: 020, P 3 : 120, P 4 : 120; der 
Exopoditen P^: 023, P 3 : 023, P^; 223. P 5 beim Weib- 
chen mit 5 Borsten am Basale, das zweite Glied un- 



N itocrelld 
Chappuis 
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gefalir dreimal langer als breit, mit 6 Borsten. Beim Mannchen ist 
dem des Weibchens ahnKch. (Chappuis 1926.) 

Vorkommen: Kommensale des Flufikrebses in den Gewassern, die dem 
Schwarzen Meere zufliefien. Besonders in Siebenbiirgen auf jedem FluBkrebs zu 
finden . 

2. Nitocra hibernica Brady. 

Furkalaste rechteckig, etwa anderthalbmal so lang wie breit. Endo- 
podit Pj ein typischer GreiffuJJ, das erste Glied des Endopoditen so lang 
wie der Exopodit. Dornenformel wie bei der vorhergehenden Art. Pg des 
Weibchens und Mannchens gleich gebaut, nur ist beim Mannchen der 
Innenteil des Basale mit den 6 Borsten stark vorgezogen. Zweites Glied 
mit 6 Borsten. (Gurney 1932.) 

Vorkommen: In Europa und Asien in sti lien Gewassern verbreitet. Be- 
sonders sei hier das Vorkommen, zusammen mit Ectinosoma abrau, im Plattensee, 
in den Seen Presba und Ohrida, sodann im Donaudelta und in der Bonau bei 
Wien erwahnt. 

3. Nitocrella subterranea (Chappuis). 

Kleine, hyaline Form. Furkalaste rechteckig, parallel. 2,5mal langer 
als breit. Analoperkel flach, mit 8 Zahnen am freien Band. Endopodit Pj 
ein wenig langer als der Exopodit. Endopoditen Pg-P^ dreigliedrig. 
Dornenformel der Endglieder der Endopoditen Pg: 020, Pg: 120, P^: 020, 
derExopoditenPg: 122, Pg; 122, P^: 122. Basale des Pg beim Weibchen 
wenig vorgezogen, mit 4 Borsten. Zweites Glied oval, mit 5 Borsten. 
Beim Mannchen tragt der sehr flache Innenteil des Basale nur 1 Dom, 
das zweite Glied ist dem des Weibchens ahnlich. (Chappuis 1928, 1937.) 

Vorkommen: Pyrenaen; die Art wurde dort subtorran in einem Tiimpel der 
Hohle von Queire gefundenj 

4. Nitocrella subterranea subsp. deminuta (Chappuis). 

Unterscheidet sich bei beiden Geschlechtern von der Stammart 
dadurch, dafi das zweite Glied Pg nur eine einzige apikale Borste tragt. 
Das Weibchen besitzt aufierdem noch eine fiinfte Borste am Basale. 
(Chappuis 1928.) 

Vorkommen : Unweit der vorigen Art, in der Hdhle von Moulis bei St. Girons. 

6. Nitocrella intermedia Chappuis. 

Analoperkel kaum ausgebildet, glatt. Furkalaste kurz, konisch. Endo- 
podit Pj dreigliedrig, das erste Glied ein wenig langer als die zwei ersten 
GHeder des Exopoditen zusammen. Die zwei andern Glieder unter sich 
gleich lang. Pg und Pg ungefahr gleich gebaut, mit dreigliedrigen Asten. 
Endopodit Pg zweigliedrig, der Exopodit mit drei Gliedern. Dornen- 
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formel der Endglieder der Endopoditen Pa'. 120, P3: 022, P4: 022. Pg bei 
beiden Greschlechtern eingliedrig, klein, mit 3 Borsten. (Chappuis 1937.) 
Vorkoniitien; Brunnen in Skoplje. 


6. Nitocrella Chappuisi Kiefer. 

Analoperkel flacb, ohne Dornen. Die Eurkalaste stelien ziemlicb weit 
auseinander; sie sind kurz, nur wenig langer als breit und verjungen sich 
distalwarts nur selir wenig. Pj und Exopoditen Pa-P^ dreigliedrig. Endo- 
podit Pa-P4 zweigliedrig. Dornenformel der Endglieder der Endopoditen 
P : 120, P3: 220, P4: 120, der Exopoditen Pg: 122, P3: 122, P4: 122. 
Erstes Glied des Endopoditen Pj ein biBchen langer als die zwei ersten 
Glieder des Exopoditen zusammen. Pg beim Weibclien nut 4 Borsten 
am flachen Innenteil des Basale und drei Borsten am zweiten Glied. 
Beim Mannclien tragt das Basale nur 3 Borsten und das zweite Glied 
deren vier. (Kiefee 1926, Chafppuis 1937.) 

Vorkommen: Wasserleitung von Ofingen bei DonaueBchingen. 


7. Nitocrella hirta Chappuis. 

. Analoperkel mit 7-10 Dornen am freien Band. Die Eurkalaste zwei- 
mal so lang wie breit. Endopodit Pj dreigliedrig, urn das letzte Glied 
langer als der Exopodit, apikal mit 2 Borsten und 1 Dorn. Das er.ste 
Glied kiirzer als die zwei ersten Glieder des Exopoditen. Endopoditen 
Pa-P.zweigliedrig, Exopoditen Pa-P4 dreigliedrig. Dornenformel der End- 
glieder der Endopoditen Pa : 020, P3 : 020, P4 : 020, der Exopoditen Pa : 022 
P : 022, P4: 022. Pgbei beiden Geschlechtern gleich gebaut. Das schwach 
VOTgezogene Basale mit zwei kurzen Borsten, das langlicli ovale zweite 
Glied mit 4 Anhangeii. (Chappuis 1924, 1937.) 

Vorkommen: Hbhlen in Altserbieii, Brunnen von Nis und Skoplje, Wasser- 
leitung von Kolozsv&r, Grundwaascr l>ei Pik: (Ungarn). 

8. Nitocrella vasconica Chappuis. 

Analoperkel mit gerundetem freien Rand, der 3 Dornen tragt. Furkal- 
aste konisch, Lange : Breite an der Basis 2 : 1, apikal 4 : 1. Erstes Ghed 
des Endopoditen Pi so lang wie die zwei ersten Glieder des Exopoditen 
ziisammen. Zweites und drittes Glied untereinander gleich lang. . er 
dreigliedrige Exopodit reicht bis zum Ende des zweiten Gliedes des 
Endopoditen. Exopoditen P3-P4 dreigliedrig, Endopoditen P2-P4 zi^i- 
gliedrig. Dornenformel der Endglieder der Endopoditen P2O2O; P3: 020, 
Pi' 020, der Exopoditen P^: 022, P3: 022, P4: 222. Pgdes Weibcheii^i nut 
wenig vorgezogenem Basale, das 3 Dornen tragt. Das zweite Glied oval. 
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mit 3 unter sich gleich langen Borsten. Das Mannchen ist unbekannt. 
(Chappuis 1937^).) 

Vorkommen: Cueva de Hermialde, Guipuzeoa, Nordspanien. 

9. Nitocrella Stammeri Chappuis. 

Analoperkel kauni ausgehildet, mit 8-10 kurzen Dornchen. Furkal- 
aste kurz, rechteckig. Erstes died der Endopoditen ein wenig kiirzer 
als die zwei ersten dieder des Exopoditen zusammen; die folgenden 
dieder unter sich gleich lang. Dornenformel der Endglieder der Endo- 
poditen Pa : 020 ; P3 ; 020 ; P4 : 020, der Exopoditen Pg : 022 ; P3 : 022 ; P4 : 122. 
P5 des Weibchens mit kaum vorgezogenem Innenteil des Basale, das 
3 Borsten tragt. Das zweite died oval mit 4 Anhangen. Das Mannchen 
ist unbekannt. (Chappuis 1938.) 

Vorkommen: CJrundwasserbrnnnen bei Bari (Itaben). 

10. Nitocrella neutra Kiefer. 

Analoperkel schwach entwickelt mit 6-8 kurzen Zahnchen. Eurkal- 
aste kurz, nur wenig langer als breit, nach dem Ende hin schwach ver- 
jiingt, an der Basis weit auseinanderstehend. Endopodit Pj ein wenig 
langer als der Exopodit. Endopoditen P2-P4zweigliedrig, Exopoditen drei- 
gliedrig. Borstenformel der Endglieder der Endopoditen Pg: 010 ; P3 : 020 ; 
P4: 010, der Exopoditen Pa'. 022; P3: 022; P4: 122. P5 des Weibchens 
am Innenteil des Basale wenig vorgezogen, mit 3 Borsten. Endglied 
klein, mit 4 Anhangen. Beim Mannchen tragt das Basale nur 2 Borsten, 
das zweite died hingegen deren 5. (Kiefer 1933, Chappuis 1937.) 

Vorkommen: Bnmnen in Skoplje. 

11. Nitocrella omega Hertzog, 

Analoperkel schwach entwickelt, mit einigen Ziihnen. Furkaliiste 
rechteckig, doppelt so lang wie breit. Endopodit P^ so lang wie der 
Exopodit. Erstes died Endopodit P^ nicht viel langer als das erste 
died des Exopoditen. Exopoditen Pa-p4 dreigliedrig. Endopoditen Pa-P4 
zweigliedrig. Borsten- und Dornenformel der Endglieder der Endopoditen 
Pg: 020; P3: 020; P4: 020, der Exopoditen Pg: 022; P3: 022; P4: 022. 
P5 des Weibchens mit vorgezogenem Basale, das normal 4, manchmal 
aber auch nur 3 oder 2 Borsten tragt. Zweites died mit 6 Anhangen. 
Pg des Mannchens dem des Weibchens ahnlich, mit 3 oder 2 Borsten 
am Basale. (Hertzog 1936, Chappuis 1937.) 

Vorkommen: Grundwasser der Umgebung von StraUburg (EleaB). 
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12 . Nitocrella dubia Chappuis. 

Analoperkel mit abgerundetem freien Rand, der 6 Dornen tragt. 
Furkalaste rund doppelt so lang wie breit, rechtcckig. Erstes Glied des 
Endopoditen so lang wie die zwei ersten Glieder des Exopoditen zu- 
sammen. Exopoditen dreigliedrig, Endopoditen P 2 -P 4 eingliedrig. Borsten 



formel der Endglieder der EndopwUten Pgt 010; P 3 : 010; P 4 : 010, der 
Exopoditen P^: 022; P 3 : 022; P^: 222. P 5 des Mannchens in,t wenig 
vorgezogenem Innenteil des Basale, das 2 oder 3 Borsten tragt. Zweites 
Glied rundlich, mit 4 Anliangen. Das Weibchen ist unbekaniit. (Chap- 

pxiis 1937b) . 

Vorkommen: Cueva de Hennialde, Guipiizcoa, Nordspanieii, zusaininen iiiit 
N. vasconica. 


Fam. Canthocamptidae. 

Subfam. €anthocamptinae. 

Harpactieoiden, deren ? Geschleclitsfeld einen tricbterforinigen, nach 
auBen sich verbreiternden Ausfiihrungsgang aufweist und deren mann- 
liches Kopulationsorgan der Endopolit des dritten Beinpaares ist. 
Letzterer zwei- oder dreigliedrig, mit dornartigem Auswuchs auf der 
Innenseite des zweiten Gliedes oder seines Homologs. Stets nnr ein 
Eisackeben vorlianden. 


BestimmungSBchliissel der Gattungen. 

1. Endc«)odit Pj-Pg dreigliedrig 

— Endopodit Pg-Pg zweigliedrig 

2. Analsegment jederseits in eine Spitze ausgezogen. Erstes 
diten P^ langer oder so lang wie der Endopodit 

Canthocani'ptus 


3 

Glied des Eiidopo- 

Westwood (S. 367) 
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— Analsegraent an den Seiten abgerundet. Erstes Glied des Endopoditen P^ meist 


kurzer als der Endopodit (Bryocamptus partim.) 14 

3. Exopodit Pj zweigliedrig 4 

— Exopodit Pi dreigliedrig 6 


4. Exopodit Pg zweigliedrig, zweites Glied des Exopoditen P4 ohne AuBenTanddorn 

Hypocamptus Chappuis (S. 397) 

— Exopodit Pg dreigliedrig, zweites Glied des Exopoditen P4 mit AuBenranddorn 

Maraenohioiua Mrazek (S. 398) 

6. Zweites Glied der Exopoditen Pg und Pg mit Innenrandborste 6 

— Zweites Glied der Exopoditen Pg und Pg ohne Innenrandborste 

Moraria Scott (S. 400) 

6. Pg eingliedrig Ceuthonectes Chappuis (S. 408) 

— Pg immer zweigliedrig 7 

7. Nebenast der zweiten Antenne klein, eingliedrig mit nur 2 apikalen Borsten, 

Endopodit P4 eingliedrig Epactophanes Mrazek (S. 412) 

— Nebenast der zweiten Antenne l~2gliedrig, mit 3—4 Borsten, Endopodit P4 

zwei- Oder eingliedrig 8 

8. Innenteil der Basale Pg beim $ und (J vorhanden, wenn auch manchmal ohne 

Borsten 9 

— Innenteil des Basale Pg ? und cJ fehlt . Spelaeocamptus Chappuis (S. 410) 

9. Innenteil des Basale Pg $ mit hochstens 4 Borsten, beim S ohne Dornen oder 
Borsten. Keine Borstenreihen auf der Flache der Glieder 

Elaphoidella Chappuis (S. 370) 

— Innenteil des Basale Pg ? mit mehr als 4 Borsten, beim c? stets mit mindestens 

einem Dorn. Ofters Borstenreihen auf der Flache der Glieder . . . 10 

10. Nebenast der 2. Antenne zweigliedrig 12 

— Nebenast der 2. Antenne eingliedrig 11 

11. Innenteil des Basale Pg <? mit nur 1 Dorn, Pg ? ohne Borstenreihen auf der 

Veiitraiflache . 12 Echinocamptus Chappuis, part. 

— Innenteil des Basale Pg c? mit mehr als 1 Dorn. Pg $ meist mit Borstenreihen 

auf der Veiitraiflache Attheyella Sars (S. 367) 

12. Endopodit P^ dreigliedrig, das letzte Glied der Exopoditen P2-P4 so lang wie 
die zwei vorhergehenden Glieder zusammen, mit 7 Borsten und Dornen 

Echinocamptus Chappuis (S. 382) 

— Endopodit P^ zweigliedrig, das letzte Glied der Exopoditen P2~p4 kiirzer als 
die zwei vorhergehenden Glieder zusammen, mit 4—7 Borsten und Dornen 13 

13. Hinterrand der Korpersegmente stark ausgezackt, nur 1 gut entwickelte 

' Furkalendborste ............ Pamcamptus Chappuis {S. 396) 

— Hinterrand der Korpersegmente glatt oder nur sehr schwach ausgezackt, meist 
2 gut entwickelte Furkalendborsten . . 14 (Bryocamptus Chappuis) (S. 384) 

14. Innenrandborste des zweiten GHedes P2~P4 gut entwickelt, innerer Teil des 

Basale Pg ? nicht stark vorgezogen, das Endglied nicht iiberragend, Furkal- 
endborsten nebeneinander eingelenkt Bryocamptus s. str. (S. 386) 

— Innenrandborste der zweiten Glieder P2~-P4 klein, Innenteil des Basale Pg ? stark 

vorgezogen, so lang oder langer als das zweite Glied ; Furkalendborsten iiber- 
einander eingelenkt B. subg. Arcticocamptus Chappuis (S. 392) 
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1. Gen. Canthocamptug Westwood. 

Eine Art, die ziemlich variabel sein kann: 

Canthocamptus staphylinus Jur. 

Rostrum kurz, Hinterrand der Korpersegmente auf der Dorsalseite 
sckwach gezahnelt. Furkalaste ungefahr zv^eimal so lang wie breit, in 
beiden Geschlechtern gleich gebaut. Erste Antenne des Weibchens acht- 
gliedrig, viertes Glied beim Mannchen nicht dicker als die vorher- 
gehenden Glieder. Nebenast der zweiten Antenne zweigliedrig. Endo- 
podit Pj dreigliedrig, viel langer als der Exopodit. Die Endopoditen Pg 
und P3 des Weibchens dreigliedrig, langer als die ersten zwei Glieder 
der zugeborenden Exopoditen. Endopodit Pg des Mannchens lang, zwei- 
gliedrig, dem des Weibchens sehr unahnlich. Endopodit Pg des Mann- 
chens ein KopulationsfuB, der dornartige Stachel am 2. Glied mehr oder 
weniger kurz. Die 2 letzten Glieder der Exopoditen P2-P4 mit mindestens 
1 Borste am Innenrand und 1 Dorn ah der AuBenseite. 

Grofie Art, die mit Vorliebe offene Gewasser bewohnt. 

Dem von Wolf beschriebenen G. microstaphylinus kann kaum der 
Rang einer Art beigelegt werden. Die Unterschiede zwischen ihm und 
G. staphylinus sind zu gering und betreffen eine Gliedmafie (Pg), die bei 
dieser Art variieren kann. AuBer der Varietat microstaphylinus sind 
noch zwei andere, Thallwitzi Kessler und neocomensis Monard be- 
schrieben worden, die auch sehr unsicher sind. 

2. Gen. Atthoyella Brady. 

Rostrum kurz, konisch. Hinterrand der Korpersegmente meist aus- 
gezackt. Analoperkel meist mit vielen schwachen Domchen. Furkalaste 
meist einen Sexualdimorphismus aufweisend. Erste Antenne des Weib- 
chens sieben- oder achtgliedrig. Nebenast der ersten Antenne einghedrig. 
Mandibelpalpus zweigliedrig. Endopoditen P^ dreigliedrig, langer als ihr 
Exopodit. Endopoditen P1-P4 zweigliedrig. Endglied des Exopoditen Pg 
mit 6 Dornen und Borsten. Endglied Pg und P4 mit 7. Pg des Weibchens 
mit 3 (trispinosa) oder 6 Borsten und Dornen am Innenteil des Basale 
und 6 Borsten am zweiten Glied. Pg des Mannchens mit 2 oder 4 ( norihum- 
bricus) Dornen am Basale. 

6 Arten. 

1. 1. Antenne siebengliedrig. Am Innenteil der Furkalaste eine starke Chitinzacke 

A. Wierzejskii Mrazek (S. 368) 

— Erste Antenne achtgliedrig. Innenrand der Furkalaste normal - 

2. Innenteil des Basale Pg? mit nurdreiAnhangen A. trispinosa Brady (S. 370) 

— Innenteil des Basale Pg $ mit sechs Anhangen ^ 

Archiv f. Naturgresohichte, N. F. Bd. 12, Heft 3-4. 
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3. Furkalaste ? gegen das Ende stark verjiingt, auBere groBe Borste an der B^s 

, A. crassa ears ( 6 . obo) 

— Furkalaste? gegen das Ende nicht stark verjiingt, Furkalborste normal . . 4 

4. Nebenast der 2. Antenne mit 4 Borsten. Innenteil des Basale <? mit2:Domen 

A, Wulmen Kerkerve (b. o7U) 

— Nebenast der 2. Antenne mit 3 Dornen, Innenteil des Basale P 5 mit ^4 Dornen 

A. northumhrica Brady (b. ooy) 


1 . Attheyella crassa (Sars). 

Korper fein behaart, dick und kurz. Rostrum sehr kurz; Hinterrand 
der Korpersegmente ausgezackt, am Abdomen langs der ventralen un 
distalen Segmentgrenze je eine Reihe von langen Dornen, die am 2. un 
3. Segment median unterbrocben ist. Rand des Analoperkels fern 
bedornt. Furkalaste bei beiden Geschlecbtern verscbieden; beim Weib- 
cben mit stark gekriimmtem Au 6 en- und Innenrand, letzterer zart 
bebaart. Die aufiere Apikalborste mit deutlichem Knick nahe der Basis. 
Furka des Mannchens mit geraden, fast parallelen Randern, etwa zwei- 
mal so lang wie breit, Innenrand unbehaart, Endborsten normal. Erste 
Antenne achtgliedrig. Mittelglied der Exopoditen Pg beim Mannchen mit 
sehr starkem Dorn. P 5 Weibchen mit 6 sehr langen Borsten am Innen- 
rand des Basale und 4 ebenfalls gut ausgebildeten Borsten am zweiten 
Glied. Basale P 5 Mannchen mit 2, Endglied mit 5 Borsten. 

Vorkommen: Attheyella crassa ist eine sehr anpassungsfahige Art, die 
iiberall zu finden ist; sie liebt besonders don sohlammigen Boden der langsam 
flieBenden Gewasser, ist aber auch in unterirdisclien Gewassem und Moos 
heimisch. (SCHMEIL 1893, Sabs 1911, Gubney 1932). 

Verbreitung: Europa, Nordafrika, Turkestan, Vorderasien. 

2. Attheyella Wierzeiskii (Mrazek). 

Hinterrand der Korpersegmente ausgezackt, Borsten am ventralen 
und distalen Rand der Abdomensegmente nicht besonders ausgebildet. 
Analoperkel schmal und flach, Furkalaste beim Weibchen ungefahr 
1,5- bis 2mal so lang wie breit, gegen das Ende zu verjungt, am Innen- 
rand mit einem mehr oder weniger deutlichen, groben Chitinzahn, am 
Aufienrand mit einem Chitinvorsprung versehen. Bei manchen Tieren 
kann der Zahn am Innenrand dornformig und halb so lang wie die Furka 
selbst sein. Von den Apikalborsten nur die mittlere gut entwickelt. Bern 
Mannchen ist die Furka etwa zweimal so lang wie breit, die Chitin- 
bildungen sind weniger deutlich ausgepragt als beim Weibchen Erste 
Antenne siebenghedrig. P 1 -P 4 denen der vorhergehenden Art ah^ich. 
P beim Weibchen mit 6 Dornen am Innenteil des Basale. Zweites (ilie 
lang, bis gegen viermal so lang wie breit, mit 6 Anhangen. Pg beim 
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Mannchen mit zwei kraftigen Dornen am Basale P5 und zweimal so 
langem als breitem zweiten Glied, das 4 Dornen tragt. (van Douwb 1903, 
Chappuis 1936). 



Abb. 22-25. 


‘ AttheyelUi Wicrzejskii Mrazck. — Abb. 22, FiirkalaKt ?. Abb. 23, 
Pj — Abb. 24, Pfi cJ. — Abb. 25, Endopodit 


Vorkomnien: In Quellcn und in der Tide von Seen (20-107 ni) nieht seiten, 
auch ini Grundwasser, andersvo aber fast nieht anzutreffen. 

VerbreJtung: Ostalixsnseen, Olirida- und Prespasee in der Tiefe. Mittel- und 
Siidosteuropa in Quellen und Grundwasser. 


3. Attheyella northumbrica (Brady). 

Korper behaart. Hinterrand der Korpersegmente stark ausgezackb. 
Analoperkel bedornt, Furkalaste rechteckig, beini Mannchen und Weib- 
chen mit 2 Chitinknopfcn auf der ventralen Flache. Erste Antenne acht- 
gliedrig. Nebenast der zweiten Antenne eingliedrig, mit 3 Borsten. 
Endopodit Pj dreigliedrig, das erste Glied so lang wie der Exopodit. 
Exopodit P3 beim Mannchen mit normalen AuBenranddornen. P5 beijn 
Weibchen mit niedrigem Basale, das 6 Borsten tragt, das Endglied 
distal verschmalert, mit 5 Borsten. Innenteil des Basale beim Mannchen 
mit 3-4 Dornen, Endglied mit 5 Anhangen. (Schmeil 1893, Geeney 
1932). 

Vorkominen : In West-, Nord- und Mitteleuropa in Tiuupeln verbreitet. AuBer 
Europa wurde sie in Pamir und auf den Azoren gefunden. Aus den ostlichen Staaten 
Nordamerikas ist eine ihr sehr naliestehende Varietat amerkana Herrik beschrieben 
Worden. 


24 * 
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P. A.Chappui8: 


4. Attheyella Wulmeri (Kerherv6). 

Der vorhergeliendeii Art sehr nahestehend. Unterscheidet sich von 
ihr dutch folgende Merkmale: Analoperkel bewimpert, Furkalaste eher 
oval, am Innenrand mit einer Gruppe von Borsten. Nebenast der 
2. Antenne mit 4 Borsten. Endglied Pg des Weibchens am Ende deutlich 
verengt, mit schwacber bewehrten und bewimperten Randern. Innenteil 
des Basale Pg beim Mannchen mit nur 2 Dornen, das zweite Glied kurz, 
nur wenig langer als breit, mit 5 Dornen. (Gurney 1932.) 

Vorkommen: In England und Westeuropa. Im Fruhling meistena in Waaser- 
graben und temporaren Wasaeranaammlungen. Auch einmal bei Konatantinopel 
gef unden. 

6. Attheyella trispinosa (Brady). 

Hinterrander der Korpersegmente ausgezackt. Analoperkel bedornt 
Furkalaste kurz, gegen das Ende zu verjungt, auf der Riickenflache beim 
Weibchen mit einem distal gelegenen Chitinhocker. Erste Antenne acht- 
gliedrig. Nebenast der zweiten Antenne mit 3 Borsten. P1-P4 wie bei 
A. northumhrica, nur tragt das erste Glied P4 keine Innenrandborste. 
Innenteil des Basale Pg mit nur 3 Dornen, das langgestreckte Endglied 
mit 5 Anhangen. Beim Mannchen 2 Dornen am Innenteil des Basale 
und 5 am zweiten Glied. (Schmbil 1893, Gurney 1932). 

Vorkommen: Europa, Nordafrika, Vorderasien. 

8. (Jen. Elaphoidella Chappuls. 

Rostrum kurz. Hinterrand der Korpersegmente meist gezahnelt. 
Furkalaste langlich, in beiden Geschlechtern meistens verschieden, mit 
dorsaler Chitinleiste, die die „gekn6pfte“ Borste tragt und in einem 
zahnartigen Fortsatz endet. Analoperkel kreisbogenformig, bedornt oder 
bewimpert. Erste Antenne sieben- oder achtgliedrig. Nebenast der 
zweiten Antenne stets eingliedrig. Endopolit Pj langer als der Exopodit, 
zwei- Oder dreigliedrig. Endglied der Exopoditen Pg mit hochstens 5 Bor- 
sten und Dornen, bei Pg und P4 mit hochstens 6. Endopoditen P2-P4 
zweigliedrig, bei P4 auch eingliedrig. Endopodit Pg des Mannchens von 
dem des Weibchens meistens verschieden. Pg beim Mannchen kopulato- 
isch umgebildet, die Apophyse des zweiten Gliedes nicht sehr lang und 
mit Widerhaken an der Spitze. Das Endglied des Exopoditen P4 des 
Mannchens meist mit mindestens einem umgewandelten Dorn. Innenteil 
des Basale Pg beim Weibchen mit hochstens 4 Borsten, beim Mannchen 
ohne Borsten. 

22 Arten und 1 Unterart. 


Die harpacticoiden Copepoden der europaischen Binnengewasser. 371 


Bestimmungstabelle der Weibchen. 

1. Endopodit zweigliedrig 2 

— Endopodit dreigliedrig 3 

2. Endglied vom Exopodit P3-P4 mit 5 Dornen xmd Borsten 

E. Winkleri Chappuis (S. 374) 

^ Endglied vom Exopodit P3-P4 mit 6 Dornen und Borsten 

E. hidens Schmeil (S. 373) 

Furkalaste rund dreimal so lang wie breit 4 

Furkalaste hochstens zweimal so lang wie breit 3 


3. 

4. Basale P. mit 3 Borsten, blinde Art . . . E. Proserpina Chappuis (S. 373) 


Basale P5 mit 4 Borsten, Augen vorhanden 


E. gracilis Sars (S. 373) 


t). 

7. 

8 . 

9 . 

10 . 


Endglied des Exopoditen P4 mit 6 Borsten und Dornen 0 

Endglied des Exopoditen P4 mit 6 Borsten und Dornen 7 

Basale P5 ohne Dornen, Furkalaste auf der Innenseite bewimpert 

E. Kararnani Chappuis (S. 381) 

Basale P5 mit 3 Dornen, Furkalaste auf der Innenseite unbewimpert 

E. Leruthi Chappuis (S. 374) 

Furkalaste auf der Innenseite bewimpert 3 

Furkalaste auf der Innenseite unbewimpert 14 

Endopodit P4 mit 4 Anhangen 3 

Endopodit P4 mit 3 Anhangen E. elaphoides Chappuis (S. 370) 

Basale P5 mit 3 Borsten E, fonticola Chappuis (S. 380) 

Basale P5 mit 3 Borsten und einem klcinen Dorn 10 

Erstes Glied der Endopoditen Pg und P3 ohne Eekdorn auf der Innenseite 

E. phreatica Chappuis (S. 375) 

Erstes Glied der Endopoditen Pg und P3 mit Eekdorn auf der Innenseite 

E, pseudophreatica Chappuis (S. 375) 

Endopodit P4 mit 4 Anhangen 

Endopodit P4 mit 3 Anhangen 1'^ 

E. putealis Chappuis (S. 375) 


11 . 

12. Basale P5 mit 4 Borsten, 2. Glied oval 

13. 


13 


14. 

15. 

10 . 

17. 

18. 

19 


Basale P5 mit weniger als 4 Borsten, 2. Glied langlich rechteekig . 
Mittlere Furkalendborste mit stark aufgetriebener Basis 

E. bulbifera Chajxpuis (S. 380) 

Mittlere Furkalendborste normal gebaut . . E, necessaria Kiefer (S. 378) 

Basale P5 mit 4 Anhangen 1^ 

Basale Pg mit 3 Anhangen 1^^ 

Furkalaste lang, 2. Glied Pg mit 5 Borsten E. denticulata Chappuis (S. 374) 

Furkalaste kurz, 2. Glied Pg mit 4 Anhangen E. brevipes Chappuis (S. 377) 

1. Glied Endopodit P4 mit Eekdorn 1^^ 

1. Glied Endopodit P4 ohne Eekdorn 17 

Analoperkel in Zahne ausgezogen 

Analoperkel bewimpert tenera Chappuis (S. 377) 

Endopodit P4 mit 3 kleineren Anhangen . . E, Plutonis Chappuis (S. 370) 
Endopodit P4 mit 4 gut ausgebildeten Anhangen 

E, PhUonis quadrispinosa Chappuis (S. 377) 

. Furkalaste rund zweimal so lang wie breit, mittlere und auBere Endborste an 
der Basis verschmolzen Stammeri Chappuis (S. 379) 
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P. A. Chappuis : 


— Purkalaste l,75mal so lang wie breit, konisch, Endborsten an der Basis 


getrennt 


20 


20 . 


Apikale Borste des zweiten Gliedes des Endopoditen P4 kiirzer als die Innen- 

randborste Cbappiiis (S. 3V8) 

— Apikale Borste des zweiten Gliedes des Endopoditen P4 langer als die Innen- 

randborste Charon Chappuis (S. 379) 

In diese Tabelle sind nicht aufgenommen : E. incerta Chappuis (S. 380) und 
duhia Kiefer (S. 381), weil ihre Weibchen unbekannt sind. 

Bestimmungstabelle der Mannchen. 

1. Endglied des Exopoditen P4 mit, wenn auch nur schwach umgewandeltem 

Dorn 

Endglied des Exopoditen P4 mit normalen Dornen | 

Endglied des Exopoditen Pg und P4 mit 5 Anhangen 3 

Endglied des Exopoditen Pg und P4 mit 0 Anhangen 4 

Endopodit P4 eingliedrig mit nur 1 Borste . E. Winkleri Chappuis (S.,374) 

Endopodit P4 zweigliedrig mit 2 Borsteii ... E, duhia Kiefer (S. 381) 

Furkalaste fast dreimal so lang wie breit . E. Proserpina Chappuis (S. 373) 
Purkalaste weniger als zweimal so lang wie breit E. putealis Chappuis (S. 376) 
Beim Endglied Exopodit P4 ist der proximale AuBenranddorn klein und 

dreieckig gracilis Sars (S. 373) 

Dieser Dorn normal entwickelt 

Arn Endglied Exopodit P4 ist nur 1 Dorn umgewandelt 

E. hrevipes Chappuis (S. 377) 

Am Endglied Exopodit P4 sind mehrere Dornen umgewandelt 7 

Am Endglied Exopodit P4 sind die Dornen 2, 3 und 4, von auBen gerechnet, 

schwach umgewandelt E. phreatica Chappuis (S. 375) 

Am Endglied Exopodit P4 sind nur 2 Dornen umgewandelt 8 

Am Endglied Exopodit P4 sind die Anhiinge 3 und 4, von auBen gerechnet, 

umgewandelt 

Am Endglied Exopodit P4 sind die Anhange 2 und 3, von auBen gerechnet, 

umgewandelt • 

Erstes Glied des Endopoditen Pg mit Eckdorn 10 

Erstes Glied des Endopoditen Pg ohne EckdOrn 11 

Zweites Glied P5 mit 1 groBen und 3 kleinen Dornen E. incerta Chappuis (S. 380) 
Zweites Glied Pg mit 1 groBen und 2 kleinen Dornen . . . . E. Flutonis 
Zweites Glied Endopodit Pg mit nur 1 Borste E, elaphoides Chappuis (S. 376) 

Zweites Glied Endopodit Pg mit mehr als 1 Borste 12 

Endglied Endopodit Pg mit 2 Anhangen, 2. Glied P5 mit 3 Anhangen 

E. hulbifera Chappuis (S. 380) 

Endglied Endopodit Pg mit 4 Anhangen, 2. Glied Pg mit 4 Anhangen 

E, necessaria Kiefer (8. 378) 
Endopodit P4 mit umgewandeltem Apikaldom E, Charon Chappuis (S. 379) 

Endopodit P4 mit normaler Bewehrung . 14 

Endopodit P4 mit 3 Anhangen, 2. Glied Pg mit 3 Anhangen 

E. Stammeri Chappuis (S. 379) 
Endopodit P4 mit 4 Anh&ngen, 2 Glied Pg mit 4 Anhangen 

E. Jeanneli Chappuis (S. 378) 


7. 

8 . 

9. 

10 . 

11 . 

12 . 

13. 

14. 
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In dieser Bestiinnmngsta belle sind die Arten: E. hidens (Schnieil), derdicvlata 
Leruthi, tenera, fonticola, Karamani, pseudophreatica und die subsp. E. Pluionis 
quadrispinosa (Chappuis) nicht enthalten, da dereti Maimcheii unbekaiint sind. 

1 . Elaplioidella bidens (Schmeil). 

Es ist dies eigentlich nur eine Abart (les in den Tropen so weit ver- 
breiteten E. hidens coronata, denn sie nnterscheidet sicli von ihr einzig 
in der Zweigliedrigkeit des Endopoditen P^. 

Hinterrand der Korpersegmente stark ausgezackt, die Korperober- 
flache mit vielen kleinen Harchenreihen iiberdeckt. Analoperkel gezahnt, 
Furkalaste rechteckig, auf der Dorsalseite eine Chitinleiste, die in einem 
Zahn endet. Erste Antenne achtgliedrig, Nebenast der zweiten Antenne 
eingliedrig, mit 4 Borsten. Endopodit P^ zweigliedrig. Erstes Glied der 
Endopoditen Pg und Pg beini Weibchen mit 1 Eckdorn an der Innenseite, 
der beim P 4 fehlt. Zweites Glied des Endopoditen P 4 mit 4 langen Borsten. 
P 5 mit 4 Borsten am Innenteil des Basale. Zweites Glied mit 5 Borsten. 

Das Mannchen ist unbekannt. 

Die Vermelirung geschielit parthenogenetisch, die Eier konnen aus- 
trocknen, ohne Schadeii zu nehmen. (Schmeil 1893, Gurney 1932.) 

Vorkommen: Es ist dies eine Art, die, wie Roy gezeigt hat, von den Wasser- 
vogeln verschleppt wird und daher sporadiseh in unseren Gewassern auftritt. Sie 
kann sich aber darin ni(*ht lialten, wahrsclieinlich der kalten Tempcratur wegen. 
In den Tropen sind die Unterarten coronaki und decorata weit verbreitet. 


2. Elaphoidella gracilis (Sars). 

Hinterrand der Korpersegmente glatt. Analoperkel bewimpert, 
Furkalaste sehr lang, rechteckig. Nebenast der zweiten Antenne mit 
2 Borsten. Endopodit P 4 dj’eigliedrig, langer als der Exopodit. Endglied 
eler Exopodite p 2 ”p 4 laug. Erstes GlieiTder Endopoditen P 2 -P 4 uiit einem 
Eckdorn an der Innenseite. Innenteil des Basale beim Weibchen mit 
4 Borsten, das zweite Glied mit 5 Borsten. P^ des Manncliens mit sehr 
flachem Innenteil des Basale, das zweite Glied mit 4 Borsten. (van 
Douwe 1903, Saks 1911, Gurney 1932.) 

Vorkommen und Verbreitung: In Tiimpeln mit klarem VVasser, halt sich 
im faulenden Bodensatz zwischeii abgestorbcnen Blattern der Wurzeln der Wasser- 
pflanzen auf. Im Sommer haufiger. Ist in ganz Europa verbreitet. Aus Amerika 
wurde eine sehr ahnliche Form, E, tenuicaudis, besehrieben. 


3. Elaphoidella Proserpina Chappuis. 

AUgemeine Gestalt und Hinterrand der Korpersegmente wie bei 
E, graciUs, Das letzte Segment mit 2 groBen ventralen Dornen in der 
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P. A. Chappuis: 


Nahe der Furkalbasis. Analoperkel bewimpert. Furkalaste scbwach 
divergierend, konisch, dreimal so lang wie breit. Antennen, P1-P3 und 
Exopodit P4 wie bei E. gracilis. Beim Mannchen tragt das Endglied 
des Exopoditen P4 keinen umgewandelten Dorn. P5 beim Weibchen mit 
kaum vorgezogenem Innenteil des Basale, das drei Borsten tragt. 
Zweites Glied langlich, rechteckig, mit 4 verschieden groBen Anhangen. 
Pg beim JHannchen mit Endglied, das drei Borsten tragt. (Coappuis 1934.) 
Vorkommen : Mausrodelhohle und Brunnstuben bei Lunz a. See, Niederdonau. 


4. Elaphoidella dentrculata Chappuis. 

Hinterrand der Korpersegmente ausgezackt. Bei jeder Furkalbasis 
eine Gruppe von 4 ventralen Dornen. Analoperkel bewimpert. Furkal- 
aste zweimal so lang wie breit, konisch, der Innenrand leicht konkav, 
der AuBenrand konvex. Endopodit Pj dreigliedrig, langer als der AuBen- 
ast. Erstes Glied des Endopoditen Pj mit Eckdorn an der Innenseite 
beim Endopodit P3 und P4 fehlt er. Zweites Glied des Endopoditen P4 
mit vier Anhangen. Basalglied Pg mit 4 Borsten, von welchen die auBerste 
nur einhalbmal so lang ist wie die innerste. Zweites Glied mit 6 Borsten. 

Mannchen unbekannt. (Chappuis 1929.) 

Vorkommen: Erst aus Moos in sumpfiger Wiese (Biidds t6) bei NyArAdkdsz- 
vtoyes (Maros-Torda vdrmegye), Ungarn, dann aus einem Sumpf in der Nahe von 
Sudha (Kreta) bekannt. Neuerdings auch im Grundwasser der Donau bei 
Visegrad. 

5. Elaphoidella Leruthi Chappuis. 

Hinterrand der Korpersegmente gezahnt. Am Abdominalsegment in 

der Nahe der Furkalbasis jederseits eine Gruppe von drei ventralen 
Dornen. Analoperkel gut entwickelt, mit 10-14 kurzen, stumpfen 
Dornen. Furkalaste konisch, l,75mal langer als breit. Dorsale Chitin- 
lamelle vorhanden. Erstes Glied des dreigliedrigen Endopofliten Pj 
langer als die zwei ersten Glieder des Exopoditen. Erstes Glied der 
Endopoditen P2-P4 mit innerem Eckdorn. Endglied der Exopoditen Pg 
mit 5, P3 mit 6 und P4 mit fiinf Borsten und Dornen. Pg mit drei dicken 
Dornen am Basale, einem dicken und zwei kurzen Dornen am zweiten 
Glied. 

Das Mannchen ist unbekannt. (Chappuis 1937®.) 

Vorkommen: Quelle der XavAe, Gemeinde Wandre bei Liittich, Belgien. 

6. Elaphoidella Winkleri (Chappuis). 

Hinterrand der Korpersegmente gezahnelt. Analoperkel mit einer 

Reihe sehr kleiner Dornen. Nahe der Furkalbasis tragt das Analsegment 
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eine Beihe feiner Borsten. Furkalaste langer als breit mit nur einer giit 
entwickelten Endborste. Die aufiere Borste ist an der Basis verdickt 
nnd weist eine Knickung auf, die innere ein kleiner Konus. Innenrand 
der Furkalaste bewimpert, Dorsalrand mit Chitinleiste. Endopodit 
zweigliedrig, so lang wie der Exopodit, mit 2 apikalen Borsten. Endopo- 
dit Pg und P3 ohne Dornen an der Innenseite des ersteii Gliedes. Endo- 
podit P4 eingliedrig, mit nur einer apikalen Borste. P5 beini Weibclien 
mit 4 Anhangen am stark vorgezogenen Innenteil des Basale, zweites 
Glied mit 3 Borsten. Beim Mannchen tragt dieses Glied nur 2 Anhange. 
(Chappuis 1928.) 

Vorkommen: In den Tropfsteinbecken einer Hohle (Pesterea de sus de la 
Corbe^ti) im Tal von Sigbistel, bei Vascau, Rumanien. 

7. Elaphoidella phreatica (Chappuis). 

Hinterrand der Korpersegmente glatt. Analoperkel bewimpert. Am 
Analsegment in der Nahe der Furkalaste eine Gruppe von je 3 Dornen. 
Furkalaste ein wenig langer als das letzte Abdominalsegment, konisch ; 
Innenrand mit einigen Borsten auf der Innenseite; dorsale Chitinleiste 
vorhanden. Endopodit P^ dreigliedrig, langer als der Exopodit. Endo- 
poditen p2“P4 ohne Innenranddorn am ersten Glied. Zweites Glied 
Endopodit P4 mit 4 Anhangen. Pg beim Weibchen mit 3 langeren und 
einer sehr kurzen Borste am Innenteil des Basale. Zweites Glied mit 
4 Borsten. P^ des Mannchens mit 4 Anhangen. Am Endglied des Exopo- 
diten P4 beim Mannchen sind die Borsten 2, 3 und 4, von auBen gezahlt, 
grob gefiedert, so daB sie wie eine grobe Sage aussehen. (Chappuis 1925.) 

Vorkommen: Griindwasser bei Kolozsvdr (Wasserleitung). Wasserbeoken in 
den Hohlen Pesterea Tartaroaei und Pest, de la Parau Budu, beide am Westhang 
des Bihargebirges bei Vascau, Rumanien. 

8. Elaphoidella pseudophreatica (Chappuis). 

Gleicht der vorhergehenden Art, unterscheidet sich von ihr durch 
folgende Merkmale: Furkalaste kiirzer als das Analsegment, dorsale 
Chintinleiste scliwacher ausgebildet. Erstes Glied der Endopoditen Pg 
und Pg mit Eckdorn an der Innenseite. Borsten am Innenteil des 
Basale P5 starker entwickelt, aber ungefahr gleich im GroBenverhaltnis. 
Das Mannchen ist unbekannt. (Chappuis 1928.) 

Vorkommen: Im Bach, der aus der Hohle „Buco della Rana“ bei Monte do 
Malo, ndrdlich Vicenza (Italien) ausfliefit. 

9, Elaphoidella putealis (Chappuis). 

Gleicht der Elaphoidella phreatica und auch der vorhergehenden Art. 
Sie unterscheidet sich von ihnen durch folgende Merkmale: Keine 
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Dornengruppe bei der Basis der Furkalaste. Diese schlanker, der Innen- 
rand ohne Borstenreihe. Die mediane Furkalborste ist an der Basis ver- 
dickt. Brstes Glied des Endopoditen kiirzer; beim ersten Glied der 
Endopoditen Pg und Pg ein kleiner Eckdorn auf der Innenseite. Zweites 
Glied Endopodit P4 mit 3 Anhangen. Beim Mannchen tragt das End- 
glied des Exopoditen P4 normale Anbange. Pg beim Weibchen mit 4 Bor- 
sten am Innenteil des Basale, die innerste halb so lang wie die auJJerste. 
Das Endglied mit 3 Borsten und einem selir kleinen Dorn. Beim Mann- 
chen sind an diesem Glied 2 Borsten und ein kleiner Dorn. (Chappuis 
1925.) 

Vorkommen: Gnindwasser von Kolozsvdr. 

10. Elaphoidella elaphoides (Chappuis). 

Hinterrand der Korpersegmente fein ausgezackt. Analoperkel gut 
ausgebildet, gezahnt. Am Analsegrnent in der Nahe der Furkalaste eine 
Gruppe von ventralen Dornen. Furkalaste viel kiirzer als das Analseg- 
ment, Innenrand mit Wimpern, dorsal eine Chitinleiste. Endopodit Pj 
langer als der Exopodit. Endopodit Pg mit Eckdorn an der Innenseite 
des ersten Gliedes. Bei Pg ist ein solcher manchmal vorhanden, kann 
aber auch fehlen. Endopodit P4 mit sehr kurzem ersten Glied, das zweite 
mit drei Anhangen. Am Endglied des Exopoditen beim Mannchen sind 
die Dornen 3 und 4, von auBen gerechnet, stark hirschgeweihformig 
umgewandelt. Zweites Glied Endopodit Pg mit nur 1 Borste. Pg beim 
Weibchen mit 3 grofien und einer kleineren Borste am Innenteil des 
Basale, zweites Glied mit einem langeren und 3 kurzen Anhangen. Beim 
Pg des Mannchens ist das zweite Glied dem des Weibchens ahnlich. 
(Chappuis 1937.) 

Vorkommen: Im Bach, der die Ravanicka pecina bei Scnje, Morava, Alt- 
Berbien, durchflieBt. In den Quellen bei Vojnica-Veles. Bad Blauda (Bdhmen). 
Briinnen bei Wenignmstadt und Pflaumheim (Maintal), Grundwasser der Kdrbs 
(Siebenburgen). An den letzten vier Orten waren nur Weibehen zu finden. 


11. Elaphoidella Plutonis Chappuis. 

Hinterrand der Korpersegmente glatt, am Analsegrnent bei der 
Furkalbasis je zwei Gruppen von je zwei starken Zahnen. Analoperkel 
gut entwickelt, mit 8-10 Zahnen bewehrt. Furkalaste gespreizt, l,5mal 
so lang wie breit, Chitinlamelle kaum entwickelt. Endopodit Pj drei- 
gliedrig, langer als der Exopodit. Erstes Glied der Endopodite Pg-Pa 
mit Eckdorn auf der Innenseite. Zweites Glied des Endopoditen P4 mit 
3 Anhangen und 1 kleinen Dom. Pg mit drei langen und einer kurzen 
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Borste am Innenteil des Basale, 1 langen und 2 kleinen Borsten am 
zweiten Glied. Beim Endglied des Exopoditen sind die Dornen 3 und 4, 
von auBen gerechnet, hirschgeweihformig umgewandelt. Der Endo- 
podit P 4 mit 3 Anhangen am zweiten Glied, ebenso aucli (ias zweite 
Glied Pg. (Chappxjis 1938.) 

Vorkoninien: Grotta di Pertosa und Grotta di Castelcivita i)ci Salerno 
(Italien), in Tropfwasserpfanne und Lchintiimjwl. 


12. Elaphoidella Plutonis subsp. quadrispinosa Chappuis. 

Der vorhergebenden Art sehr ahnlich, unterscheidet sicli von ilir 
durch folgende Merkmale: Hinterrand der Korpersegmente schwach 
ausgezackt. Analoperkel mit sieben groBen Zabnen. Furkalaste scblan- 
ker, zweinial so lang wie breit. Exopodit P 3 mit nicht auffallend stark 
ausgebildeten Eckdornen am AuBenrand der zwei erstcn Glieder. Encio- 
podit P 4 mit 4 Anbangen und einigen Dorncben am zweiten Glied. 

Das Manncben ist unbekannt. (Chappuis 1938.) 

Vorkomnien; Grotta di Pertosa bei Salerno (Italien), im unterirdischcn Bach 
am Ende der Hohle. 


13. Elaphoidella tenera Chappuis. 

Hinterrand der Korpersegmente glatt, Analsegment mit je zwei 
Reihen von etwa 10 ventraleii Dornchen in der Nahe der hurkalbasis. 
Furkalaste kurz, rund l,25mal so lang wie hreit, gegen das Ende zu 
verjiingt, dorsale Chitinlamelle fehlt. Analoperkel schwach bewimpert. 
Eiidopodit Pj langer als der Exopodit. Endopodit P 2 und P 3 mit Eck- 
dorn am Innenrand ersten Gliedes. Endopodit P 4 mit 4 gut ausgebildeten 
Borsten am zweiten Glied. P 5 mit mir zwei langen und einer kurzen Borste 
am Innenteil des Basale. Das zweite Glied mit einer langen und drei 
kurzen Anhangen. 

Das Mannchen ist unbekannt. (Chappuis 1937.) 

Vorkomnien: Briamen in Skoplje (Vardartal), Serbien. 


14. Elaphoidella brevipes Chappuis. 

VerhaltnismaBig kleine Art. Hinterrand der Korpersegmente glatt. 
Am Analsegment zwei Gruppen von je zwei bis drei ventralen Dornchen 
in der Nahe der Furkalbasis. Analoperkel bewimpert. Furkalaste kurz, 
nur wenig langer als breit, ohne dorsale Chitinlamelle. Endopodit P^ nur 
wenig langer als der Exopodit. Erstes Glied vom Endopodit P 2 '-p 4 i^^i^ 
Eckdornen an der Innenseite. Zweites Glied vom Endopodit P 4 mit 
4 Anhangen. Basale P 5 des Weibchens mit drei langen und einer kurzen 
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Borste am Innenteil, das zweite Glied mit 4 Anhangen. Endglied Exopo- 
dit P4 des Mannchens mit stark umgewandeltem 3. Dorn von auBen 
gerechnet. Die zwei apikalen Dornen des zweiten Gliedes der Endopo- 
diten P4 sehr dick. Pg des Mannchens mit 4 Anhangen am zweiten Glied, 
(Chappuis 1937.) 

Vorkommen: Rasce-Hohle bei Skoplje (Vardartal), im Tropfwasser. 


16. Elaphoidella Jeanneli Chappuis. 

Hinterrand der Korpersegmente sehr schwach ausgezackt. Am Anal- 
segment je eine Gruppe von 2-3 ventralen Dornchen an der Basis jedes 
Furkalastes. Analoperkel bewimpert. Furkalaste konisch, ein wenig 
kiirzer als das Analsegment, mit stark entwickelter dorsaler Chitin- 
lamelle. Endopodit Pj langer als der Exopodit. Erstes Glied der Endo- 
poditen P2-P4 mit Eckdorn auf der Innenseite. Zweites Glied vom 
Endopodit P4 mit zwei starken Randborsten und zwei schwachen Apikal- 
borsten. Innenteil des Basale Pg beim Weibchen mit drei langen Borsten, 
das zweite Glied mit eiiier langen und drei kurzen. Beim Mannchen sind 
am Endglied des Exopoditen P4 die Dome 2 und 3, von auBen gerechnet 
schwach umgewandelt. Das zweite Glied Pg auch mit einer starken und 
drei schwachen Borsten. (Chappuis 1928.) 

Vorkommen: Cerna Jama bei Postu.mia und Hohle von St. Canziano in 
Istrien. Tropfsteinhohle Baradla bed Aggtelek (Ungarn). 


16. Elaphoidella necessaria Kiefer. 

Hinterrand der Korpersegmente sehr schwach ausgezackt. Anal- 
operkel mit 8-10 Dornen, nahe jeder Furkalbasis am Analsegment je 
eine Gruppe von 3 ventralen Dornen. Endopodit Pj um die Lange seines 
letzten Gliedes langer als der Exopodit. Endopodit Pg und P3 mit Eck- 
dorn an der Innenseite des ersten Gliedes. Bei Endopodit P4 fehlt er 
am ersten Glied, das zweite mit drei Anhangen. Basale Pg mit 1-3 dicken 
Borsten ; normalerweise sind 3 solcher vorhanden ; das zweite Glied 
langlich, mit einer langen, dicken Borste und drei kleineren. Beim 
Mannchen sind am Endglied des Exopoditen P4 die Dornen 3 und 4 stark 
umgewandelt. Am zweiten Glied des Endopoditen P4 ist der apikale 
Dorn sehr stark, die AuBenranddornen weniger stark ausgebildet. Das 
Endglied Pg des Mannchens dem des Weibchens ahnlich. (Kieper 1933, 
Chappijis 1936.) 

Vorkommen: Gnuidwasser bei Skoplje (Vardartal), Qnellen von Sveta Petka 
bei Skoplje. 
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17. Elaphoidella Stammeri Chappuis. 

Hinterrand der Korpersegmente glatt. Analsegmeiit auf der Bauch - 
seite mit je zwei Gruppen von 4-5 starken Dornen in der Nalie der 
Furkalbasis. Analoperkel bewimpert. Furkalaste rund doppelt so lang 
wie breit. Die auBerste und die mediane Apikalborste der Furka sind 
an ihrer Basis verschmolzen. Endopodit dreigliedrig, sein erstes Glied 
so lang wie der Exopodit. Erstes Glied der Endopodite P2-P4 mit einein 
bewiinperten Eckdorn an der Innenseite. Zweites Glied Endopodit P4 
mit 4 Anhangen. Pg beim Weibchen mit 2 kurzen Borsten an der Innen- 
seite des Basale, das zweite Glied mit B Anhangen. Beim Exopoditen P^ 
des Mannchens sind am Endglied die Dornen 2 und 3, von auBen gerech- 
net, umgewandelt. Der Endopodit ohne Dorn am ersten Glied, das 
zweite Glied mit drei kurzen Anhangen. Pg mit 3 Borsten am zweiten 
Glied. (Chappuis 1936 h) 

Vorkominen: In kloinen, gelegentiich uberschwcinniten TroiJfwassertuniiH-ln 
der Podpefika jama bei Ljubljana (Laibach). 

18. Elaplioidella Charon Chappuis. 

Hinterrand der Korpersegmente stark ausgezackt. An der Basis der 
Furkalaste tragt das Analsegment je zwei ventrale Dornen. Analoperkel 
mit zahlreichen kurzen Dornchen. Furkalaste konisch, l,75mal liinger 



Abb. 26-34. — Elaphoidella Charon Chappuis. — Abb. 26, Endopodit 1% V. — Abb. 27, 
Endopodit Pi ?. — Abb. 28, Endopodit P* ?. — Abb. 29, P^urkalast $ ventral. — Abb. 30, 
Eurkalast d ventral. — Abb. 31, P 4 cJ. — Abb. 32, Endopodit Pa cJ. — Abb. 33, 1*# d- 

— Abb. 34. Pi $. 

als breit. Dorsale Chitinleiste kaum entwickelt. Endopodit P^ drei- 
gliedrig, sein erstes Glied ein wenig langer als die zwei ersten des Exopo- 
diten zusammen. Erstes Glied der Endopoditen P2-P4 mit Eckdorn auf 
der Innenseite. Zweites Glied Endopodit P4 mit 4 Anhangen. Pg beim 
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Weibchen mit 3 Borsten am Innenrand des Basale und 4 Anhangen am 
zweiten Glied. Beim Mannchen sind am Endglied des Exopoditen P4 
die Dornen 2 und 3, von auBen gerechnet, umgewandelt. Auch am zweiten 
Glied des Endopoditen das 3 Anhange tragt, ist der innere Born 
hirschgeweihformig ausgebildet. Pg des Manncbens mit 4 Anhangen am 
zweiten Glied. (Chappuis 1936^.) 

Vorkommen:ln Tropfwassertumpeln der Kreka jama bei Ljubljana (Laibach). 

19. Elaphoidella bulbifera Chappuis. 

Hinterrand der Korpersegmente glatt. Am letzten Abdominalseg- 
ment in der Nahe der Purkalaste je eine Gruppe von 3-4 kurzen Dornen. 
Analoperkel gut entwickelt, mit 6 starken Zahnen. Purkalaste rund 
doppelt so lang wie breit, mit einer sehr gut entwickelten, an der Basis 
zwiebelformig aufgetriebenen mittleren Borste. Endopodit P^ dreigliedrig, 
sein erstes Glied ein wenig kiirzer als der Exopodit. Endopodit P2 und P3 
mit innerem Eckdorn am ersten Glied. Zweites Glied vom Endopodit P4 
mit 3 Anhangen. Pg beim Weibchen mit stark vorgezogenem Innenteil 
des Basale, das drei Borsten tragt. Zweites Glied langlich, mit einem 
langeren und drei kleineren Anhangen. Beim Mannchen sind am End- 
glied des Exopoditen P4 die Dornen 3 und 4, von auBen gerechnet, stark 
umgewandelt. Das zweite Glied des Endopoditen P4 mit starkem apikalen 
Dorn und zwei Innenranddornen. Zweites Glipd Pg klein, mit 3 Anhangen. 
(Chappuis 1937.) 

Vorkommen: In Brunnen der Stadt Ochrida. 

20. Elaphoidella fonticola Chappuis. 

Hinterrand der Korpersegmente nicht ausgezackt. Analsegment mit 
einer Gruppe von drei kurzen ventralen Dornen bei jeder Furkalbasis. 
Analoperkel mit 9 stumpfen Zahnen. Purkalaste l,25mal so lang wie 
die groBte Breite, mit nur 1 gut entwickelten Endborste. Innenrand 
bewimpert, dorsale Chintinlamelle kaum ausgebildet. Erstes Glied der 
Endopodite P2-P4 ohne Eckdorn. Das zweite Glied vom Endopodit P4 
mit 4 Anhangen. Pg beim Weibchen mit 3 Borsten, das zweite Glied 
mit 4 verschieden langen Borsten und einem sehr kleinen Dorn. 

Das Mannchen ist unbekannt. (Chappuis 1937.) 

Vorkommen: Brunnen in Nis. 

21. Elaphoidella incerta Chappuis. 

Das Weibchen ist unbekannt. 

Beim Mannchen ist der Hinterrand der Korpersegmente schwach 
ausgezackt. Am Analsegment, in der Nahe jeder Furkalbasis je 2 starke 
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Dornen. Analoperkel mit 8 stumpfen Zahnen. Furkalaste sclmacli 
gespreizt, l,4Hial so lang wie die groBte Breite, nach deni Ende zu ver- 
jiingt; Innenrand kakl. Endopodit Pj dreigliedrig, sein erstes Glied so 
lang wie die zwei ersten Glieder des Exopoditen zusammen. Erstes Glied 
des Endopoditen Pg ohne inneren Eckdorn,'das zweite Glied mit 3 An- 
hangen. Endglied vorn Endopodit P 4 mit 3 Anhangen und 2 kurzen 
Randdornchen auf der AuBenseite. Am Endglied des Exopoditen P4 sind 
die Dornen 3 und 4, von auBen gerechnet, umgewandelt. P 5 mit einer 
langen, dicken Borste und drei kleinen Dornen am zweiten Glied. 
(Chappuis 1937.) 

Vorkoinmen: Hohle von Crni Kamen, bei Dimce, Skoplje. 

22. Elaplioidella Karamani Chappuis. 

Hinterrand der Korpersegmente glatt. Am Analsegment an der Basis 
jedes Furkalastes 2 ventrale Dornen. Analoperkel gut ausgebildet, mit 
8 starken Dornen. Furkalaste rund doppelt so lang wie breit, parallel, 
nach dem Ende zu verjungt. Am Innenrand im letzten Drittel eine 
Gruppe von langen Wimpern. Endopodit P^ dreigliedrig, sein erstes Glied 
ein wenig langer als die zwei ersten Glieder des Exopoditen zusammen. 
Erstes Glied des Endopoditen Pg mit innerem Eckdorn. Zweites Glied 
des Endopoditen P4 mit 3 Anhangen. P5 ohne Dornen am Innenteil des 
Basale. Das zweite Glied mit einer nicht sehr starken Borste und 

3 kiirzeren Borstchen. 

Das Mannchen ist unbekannt. (Chappuis 1936.) 

Vorkoinmen: Im Grundwasser der Schottcrbanke des Vardars bei Skoplje. 

23. Elaphoidella dubia Kiefer. 

Das Weibchen ist unbekannt. 

Mannchen: Die Hinterrander der Abdominalsegmente sind sehr 
zart ausgezackt, Dornchenreihen sind keine vorhanden. Analoperkulum 
flachbogig, sein Rand mit einem Saum feinster Harchen besetzt. Furkal- 
aste stark gespreizt, nach dem Ende zu verjungt, l,5mal so lang wie 
breit; ihr Innenrand ist kahl. Von den Endborsten ist nur eine gut ent- 
wickelt. Der Nebenast der Hinterantenne ist klein, eingliedrig, und mit 

4 Borsten versehen. AUe AuBenaste und der Innenst P3 sind dreigliedrig, 
die iibrigen Innenaste zweigliedrig. Pg: Innenast sehr klein, erstes Glied 
unbewehrt, zweites Glied am Ende mit einem langerem Stachel. P3: 
Erstes Glied des Innenastes unbewehrt, zweites Glied innen mit langem 
Dornfortsatz; Endglied apikal mit fingerformigen Fortsatz und Fieder- 
borste. P^: Das Endglied des AuBenastes mit 5 kurzen Anhangen, kein 
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umgewandelter Dorn. Zweite^ Glied des Innenastes mit zwei apikalen 
Borsten. unbekaniit. (Kiefer 1931.) 

Vorkommen: Cogolo della guerra in den Monti Berici, ndrdlich von Vicenza 
(Italien). 

4. Gen. Echinocamptus Chappuig. 

Rostruin kurz, Hinterrand der Korpersegmente glatt. Bei den meisten 
Arten anf der Flache dieser Segmente dorsale und ventrale Dornen- 
reihen. Analoperkel mit vielen feinen Dornchen oder bewimpert. Erste 
Antenne sieben- oder achtgliedrig. Nebenast der zweiten Antenne ein- 
oder zweigliedrig. Endopodit P^ dreigliedrig, langer als der Exopodit. 
Die zwei letzten Glieder der Exopoditen P 2 -P 4 mit Innenrandborsten, 
die aber nie sehr lang sind. Endglieder der Exopoditen P 2 -P 4 sehr lang, 
bei P 2 mit 6 Borsten und Dorn, bei Pg und P 4 mit 7 Anhangen. Endo- 
podit P 2 '-P 4 zweigliedrig. Pg beim Weibchen mit 5, beim Mannchen mit 

1 (Echinocamptus s. str.) oder beim Weibchen 6 , beim Mannchen 

2 (Echinoc. subgen. Limocamptus) Borsten am Innenteil des Basale. 

4 Arten und zwei Unterarten. 

1. Furka lang, Basale P5 $ mit 5 Borsten, $ mit 1 Dorn . . 2 

— Furka kurz, Basale Pg $ mit 6 Dornen, mit 2 Dornen 4 

E, luenensis u. Varietatc^n 

2. Erste Antenne siebengliedrig E. Georgevitchi Chappuis (S.. 383) 

— Erste Antenne achtgliedrig ^ 3 

3. Die mediane Furkalborste an der Basis keulenformig verdickt, 2. Glied Pg ? 

mit 4 Borsten E, pilosus van Douwe (S. 383) 

— Die mediane Furkalborste an der Basis normal, 2. Glied Pg 5 mit 5 Borsten 

E. echinatus (S. 382) 

4. Erste Antenne achtgliedrig 5 

— Erste Antenne sieben- oder undeutlich sieben- bis achtgliedrig 

E, luen. subsp. Praegeri Scourf (S. 384) 
6. Dorsalseite der Korpersegmente mit feinen Ddrnchenreihen 

E. luenensis f. typ. Schmeil (S. 383) 

— Dorsalseite der Korpersegmente ohne feme Dornchenreihen 

E. luenensis subsp. Hoferi van Douwe (S. 384) 

1 . Echinocamptus echinatus (Mrazek). 

Dorsalseite des Korpers mit vielen Dornchenreihen. Furka langlich, 
rechteckig, mit normalen Apikalborsten. Erste Antenne deutlioh acht- 
gliedrig. Am Pg iiberragt der Innenteil des Basale das Endglied und tragt 
5 ungleich lange Borsten. Endglied langlich oval, mit 5 Anhangen 
(4 Borsten und 1 kurzer Dorn). Pg des Mannchens: Basalglied dreieckig, 
mit 2 sehr ungleich Ian gen Dornen^ das verhaltnismaJJig groBe Endglied 
mit 6 Anhangen. (Mrazek 1894, Gurneit 1932.) 

Vorkommen: Wurde mir einmal mit Sicherheit (in einem Waldsumpf bei 
Przibram, BOhmen) nachgewiesen. 
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2. Echinocamptus Georgevitchi (Chappuis). 

Korperoberflache mit feinen Harchen und Dornchenreihen besetzt. 
Analoperkel bewimpert. Furkalaste beim Weibchen zweimal so lang als 
breit, distal sicb stark verschmalernd. Nur eine einzige Apikalborste ; sie 
ist an der Basis verdickt. Erste Antenne siebengliedrig. Nebenast der 
zweiten Antenne eingliedrig. Endopodit Pg und Pg mit Eckdorn am 
Innenteil des ersten Gliedes. Endopodit P^ mit 4 Anhangen am zweiten 
Glied. Innenteil des Basale Pg stark vorgezogen, mit 5 Anbangen; das 
zweite Glied mit 3 langen Borsten, einigen Stacheln am AuJJenrand, am 
Innenrand ein ganz kleiner Dorn. Beim Mannchen ist die Furka recht- 
eckig, l,5mal so lang wie breit, mit 2 Apikalborsten. Endopodit P 4 mit 
3 Anhangen am 2 . Glied. Pg mit 1 Dorn am dreieckigen Innenteil des 
Basale und mit 4 Borsten und Dornen sowie einigen Stacbeln am 2. Glied. 
(Chappuis 1924.) 

Vorkommen; Hohlengewasser des Vardartales bei Skoplje. Hohlenbacb in 
der Megara pecina bei Uzice und Sveta voda bei Cacak (Serbien). Hohle bei 
Tismana (Sudkarpathen). Moos in sunipfiger Wiese bei Kolozsvdr. 


3. Ecliinocamptus pilosus (van Douwe). 

Syn. Elafhoidella unica Kiefer. 

Korperflache mit vielen feinen Haaren besetzt. Analscgment des 
Weibchens obne groBere Dornenreihen. Rand des schwach gebogenen 
Analoperkulums beim Weibchen mit winzigen Dornclien, beim Mannchen 
mit langen zarten Haaren versehen. Furkalaste beim Weibchen deutlich 
langer als breit, die groBe Apikalborste an der Basis keulenformig auf- 
getrieben; beim Mannchen ktirzer, von normaler Form und Stellung der 
Apikalborsten. Erste Antenne achtgliedrig. Nebenast der zweiten Antenne 
mit unvollstandiger Trennung der beiden Glieder (eingliedrig). P 1 -P 4 
denen der vorigen Art sehr ahnlich. Innenteil des Basale Pg das End- 
glied iiberragend, mit 5 Borsten. Zweites Glied mit einem kurzen Innen- 
randdorn und 2 Randborsten. Am AuBenrand einige Stacheln. Pg (J:- 
Basale mit einem bewimperten Dorn, End glied in Gestalt und Bewehrung 
jenem des Weibchens ahnlich .(van Douwe 1911, Kiefer 1931.) 

Vorkommen: Im Moos in den Ostalpen, Schwarze Hohle (Cerna Jama) bei 
Adelsberg (Postumia). 

4. Echinocamptus luenensis s. str. (Schmeil). 

Korperoberflachen mit besonders reicher Dornchenornamentik. Das 
Analoperkel tragt am Rand viele kurze Dornchen. Furka nur wenig 
langer als breit, beide Apikalborsten kurz, gespreizt und normal ent- 

Archiv f, Naturgreschichte, N. F. Bd. 12, Heft 3-4. 26 
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wickelt. Erste Antenne achtgliedrig. Kebenast der zweiten Antenne zwei- 
gUedrig. Innenteil des Baaale Pg beim Weibchen das Bndglied etwas uber- 
ragend, mit 6 Randborsten, das Endglied mit 5 solchen. Innenteil des 
Basale Pg beim Manncben mit 2 annabernd gleicb langen Dornen. Das 
rundlich geformte Endglied mit 5 Borsten und bestacbeltem AuBenrand. 
(SOHMEIL 1894, Thii^baud 1916, Chappuis 1929.) 

Vorkommen: Alpen, P 3 rrenaen, Karpathen, Nordeuropa, in Moosen und 
Quellen. 

6 . Echinocamptus luenensis subsp. Hoferi (van Douwe). 

Unterscheidet sich von der vorbergehenden Art durch das Feblen 
der iiber die Dorsalseite der Korpersegmente verteilten feinen Bedornung. 
(van Do we 1908.) 

Vorkommen: Bodensee, Attorsee, Lunzersee. 

6 . Echinocamptus luenensis subsp. Praegeri (Scourf). 
^yn.E.dacicus (Chappuis). 

Unterscheidet sich von E. luenensis s. str. durch folgende Merkmale: 
Kleine Harchenreihen nur auf der Dorsalseite des 4. und 5. Thorax und 
des 1. Abdominalsegmentfes. Erste Antenne sieben- oder undeutlich acht- 
gliedrig. Eurkalaste sehr kurz, mit gespreisten Endborsten. (Gurney 
1932.) 

Vorkommen: England und Osteuropa, in Moosen und Hohlengewassern 

6. Gen. Bryocamptus Chappuis. 

Rostrum klein. Hinterrander der Korpersegmente meist glatt. Furka 
kurz, hochstens l, 5 mal langer als breit mit nur leichter geschlechtlicher 
Differenzierung. Erste Antenne des Weibchens sieben oder achtgliedrig. 
Nebenast der zweiten Antenne stets zweigliedrig. Endopodit P^ zwei- 
oder dreigliedrig, so lang oder kiirzer als der Exopodit. Endopodite P 2 
und P 3 beim Weibchen zwei- oder dreigliedrig. Endopodit Pg beim 
Mannchen zweigliedrig, asymetrisch, in eine mit 2 Borsten bewehrte 
Spitze endend. P 3 beim Mannchen kopulatorisch umgewandelt, drei- 
gliedxig. Basale Pg beim Weibchen mit 4-6 Anhangen, beim Mannchen 
stets mit 2 Dornen. Analoperkel schwach bogig, mit Zahnen, Domen 
oder Wimpern besetzt, selten glatt. 

Das Genus zerfallt in 2 Subgenera: Bryocamftus s. str. und Artico- 

(xmptm. 

25 Arten, 2 Unterarten. 

1. Iimenrandborste des 2. Gliedes der Exopoditen Px-P 4 gut entwickelt, Innenteil 

des Basale Pg $ nicht stark vorgezogen, das Endglied nicht iiberragend. Furka 
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in beiden Geschlecbtem meist mit zwei gut entwickelteii, stets nebenoinander 
eingelenkten Endborsten (Bryocampius s. str.) 2 

— Innenrandborste des 2. Gliedes der Exopoditen kurz oder fehlend, innerer 
Teil des Basale Pg $ vorgezogen, so lang wie das Endglied oder langer. Furkal- 
borsten beim $ iibereinander eingelenkt, ungleicli oder gar nicht entwickelt 

(Arcticocamptus) 18 

2 . Endopodit P^ dreigliedrig 3 

— Endopodit P^ zweigliedrig 6 

3. Endopodit Pg und P3 beim $ zweigliedrig ... Mrazeki Mink. (S. 390) 

— Endopodit Pg und Pg beim $ dreigliedrjg 4 

4. Analoperkel mit doppelspitzigen Zahnen . ... B, minutus Claus (S. 38()) 

— Anaoperkel mit normalen Zabneii 5 


5. AuBerste Apikalborste feblt, statt deren eine Warze 

B. Vejdovskyi Mrazek (S. 387) 
— Alle Eurkalendbor^ten normal entwickelt B. Tarnoyradskyi Boriitzky (S. 387) 

6. Erste Antenne siebengliedrig B. aqvaeductus Borutzky (S. 392) 


— Erste Antenne achtgliedrig 7 

7. Endopodit P4 beim 9 ein- oder zweigliedrig, mit 2 Endborsten 8 

— Endopodit P4 beim $ zweigliedrig, mit mehr als 2 Borsten 10 

8. Endglied der Exopoditen Pg und Pg mit Borste am Innenrand .... 9 

— Endglied der Exopoditen Pg und Pg ohne Innenrandborste 


B. Weberi Kessler (S. 388) 

9. Zweites Glied Pg beim $ mit 4 Borsten, Furka mit nur 1 Endborste 

B. miisaetosus Kiefer (S. 389) 

— Zweites Glied Pg beim $ mit 5 Borsten, Furka mit 1 groBeii und zwei kleineren 

Endborsten B. typMops Mrazek (S. 388) 

10. Endglied Endopodit P4 mit 3 Anhangen . . . B. tauricus Borutzky (S. 383) 

— Endglied Endopodit P4 mit mehr als 3 Anhangen 11 

11. Endglied der Endopoditen P4 mit 4 Anhangen 12 

— Endglied der Endopoditen P4 mit 5 Anhangen . . . ^ 14 

12. Analoperkel glatt . B. Gauthieri Boy (S. 390) 

— Analoperkel mit einigen starken Dornen 13 

13. Erstes Glied vora Endopodit Pg $ mit Eckborste, 2. Glied mit 3 Innenrand - 

borsten B. pyremicus Chappuis (S. 390) 

— Erstes Glied vom Endopodit Pg ? ohne Eckborste, 2. Glied mit nur 1 Iimen- 

randborste B. dentatus Chappuis (S. 391) 

14. 1. Glied der Endopoditen P4 $ ohne Eckdorn auf der Innenseite 

B. pygmams Sars (S. 387) 


— Dieses Glied mit 1 Eckdorn 15 

15. Die innerste Furkalborste inseriert unter der mittleren 16 

— Die innerste Furkalborste inseriert normal 17 


16. Diese Furkalborste sehr dick an der Basis und spiralformig gewunden 

B. 8pinulo6U8 Borutzky (S. 391) 

— Diese Furkalborste beinahe normal . . . B. cavmsicus Borutzky (S 391) 

17. Basale Pg mit 6 Anh&ngen B, Zschokkei s. str. Schmeil (S. 389) 

— Basale Pg mit 5, meist a)ber nur mit 4 Anhangen 

B. Zschokkei balcanicus Kiefer (S. 390) 

18. Furkalendborsten vorhanden 19 


26 * 
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_ Furkalendborsten fehlen B. (A) alpestris Vogt (S. 396) 

19. Von den Furkalendborsten nnr die Mediane gut entwickelt ..... 20 

Von den Furkalborsten mindestens 2 gut entwickelt 

20 AuBerste Furkalendborsten an der Basis verdickt 

B. (A.) van Douwei Kessler (S. 393) 

-- Diese Borste an der Basis nicht verdickt B. (A) unisetiger Graeter (S. 396) 
21. Innerste Furkalendborste an der Basis geknopft und nach auBen abgebogen 

[JS. (A.) cuspidatvs] 22 


— Diese Borste nicht geknopft 

22. Endglied Endopodit Pj beim $ mit 2 parallelen Borsten 

j5. (A,) cuspidatus s. str. Schmeil (S. 393) 

Dieses Glied mit 2 gespreizten apikalen Borsten und 1 dicken, die innere Borste 

kreuzenden Dorn B. (A.) cuspidatus Echmani K»s&\bt (S. 394) 

Innerste Furkalendborste an der Basis verdickt B. (A.) Arndti Kiefer {S. 394) 

Diese Borte nicht verdickt 

Innenrandborste des Endgliedes der Endopoditcn P 4 ? auf der Innenseite 
gezahnt B. (A.) laccophilus Kessler (S. 393) 

Diese Borste normal ‘ 

1. Glied des Endopoditcn P 4 $ mit Innenrandeckdorn oder Borste 

B. (A.) rhaeticus Schmeil (S. 394) 

1. Glied des Endopoditcn P 4 ? ohne Borste oder Dorn 26 

Furkalendborsten ubereinandcr inseriert B. (A.) hryobates Monard (S. 394) 
Furkalborsten nebeneinander inseriert B. (A.) arcticus Lilljeborg (S. 392) 


23, 


24 


26. 


26 


1. subgen. Bryocamptus s. str. Chappuis. 

1. Bryocamptus minutus (Claus). 

Rostrum kurz. Hinterrand der Korpersegmente glatt. Analoperkel 
mit 7-10 groJBen, zweispitzigen Dornen. Furkalaste langer als breit, am 
Ende verjungt; das dorsale Ende iiberragt die Insertionsstelle der End- 
borsten. Aufiere und mediane Furkalborsten gut entwickelt, die innere 
schwacb. Erste Antenne achtgliedrig. Nebenast der zweiten Antenne 
deutlich zweigliedrig. Endopodit Pg dreigliedrig, kann aber a.ucb nur 
zweigliedrig sein. Endopodit P 3 dreigliedrig. Endopodit P 4 zweigliedrig, 
das erste Glied sehr kurz, mit Innenrandeckdorn beim Weibchen. Innen- 
teil des Basale Pg beim Weibchen nicht sehr stark vorgezogen, mit 
6 Borsten, das zweite Glied langlich, beinahe doppelt so lang wie breit, 
mit 5 Anhangen. Pg beim Mannchen mit 6 Anhangen am 2. Glied. 
(Schmeil 1893, Saks 1911, Gubney 1932.) 

Vorkommen: Meist in offenen Gewassem oder iiberschwemmten Moosen. 
Weit verbreitet, aber nicht zahlreich in den Gebieten nordw&rts der Alpen, bis 
England, Schweden und Rufiland. Siidlich der Alpen nur an gtinstigen Orten in 
den Bergen, so in Kreta und Siidalgerien. 
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2 . Bryocamptus Vejdovskyi (Mrazek). 

Furkalaste langer als breit, rechteckig, ihr AuBenrand in einen dorn- 
artigen Vorsprung spitzig ausgezogen, nur eine Endborste gut entwickelt. 
Analoperkel mit 8-10 kraftigen, einfachen Zahnen bewehrt. Erste 
Antenne achtgliedrig. Nebenast der zweiten Antenne zweigliedrig. Endo- 
poditPj dreigliedrig, wie auch dieEndopoditen P 2 -P 3 . P 5 beim Weibchen 
und Manncben der vorhergebenden Art ahnlich. (Mbazek 1894.) 

Vorkommen: Europa und Mandschurei, nicht sehr haufig; liebt Klein- 
gewasser und moorige Orte. 

3. Bryocamptus Tarnogradskyi Borutzky 

Furkalaste fast quadratisch, mit zwei gut entwickelten Endborstcn. 
Analoperkel mit 7-8 spitzen Dornen. Erste Antenne achtgliedrig. Neben- 
ast der zweiten Antenne zweigliedrig. Endopodit Pj viel langer als der 
Exopodit, dreigliedrig. Endopodit von Pg und P 3 dreigliedrig, von P^ 
zweigliedrig. Das Endsegment der Exopod iten Pg mit 6 , P 3 und P^ mit 
7 Borsten und Dornen. Erstes Glied der EndopoditenPg-P^ mitlnnen- 
randdorn. Innenteil des Basale P5 mit 4 Borsten und 3 kleinen Rand- 
zahnen. Innerstes Glied mit 6 Borsten, die mittlere unbefiedert und 
schrag, die zwei auBeren kreuzend. Beim Manncben ist der Endopodit Pg 
zweigliedrig, von einer fiir die Gattung 
cbarakteristischen Form. Zweites Glied 
Endopodit P4 mit 4 Anbangen. Pg mit 
zwei Dornen am Basale und 6 Anbangen 
am zweiten Glied. (Borutzky 1934.) 

Vorkommen: Kaukasus, iiber 2000 m Kobe. 

4. Bryocamptus pygmaeus (Sars). 

Furka kurz, im UmriB nahezu quadra- 
tisch, mit zwei gut entwickelten End- 
borsten. Rand des Analoperkels beim 
Weibchen mit 7-9, beim Manncben mit 
4-5 spitzen Dornen. Endopodit Pj zwei- 
gliedrig, so lang wie der Exopodit. Erstes 
Gbed der Endopoditen Pg-Ps mit Eckdorn 
an der Innenseite. Endopodit P 4 mit sehr 
kurzem ersten Glied, das keinen Eckdorn 
tragt, das zweite Glied mit 5 Anbangen. 

Endglieder der Endopoditen Pg mit 5, P 3 und 
P4 mit 6 Anbangen. Innenteil des Basale Pg 
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beim Weibcben mit 6 Borsten, das zweite Glied mit 6 . Endgli^ des 
Exopoditen beim Mannchen kiirzer als beim Weibcben, mit sebr 
starken AuBenranddornen. Aucb P 3 mancbmal so ausgebildet. Beim 
Mannchen tragt der Innenteil des Basale 2 Dornen, das zweite Glied 6 
Anhange. (Schmeil 1893, Saks 1911, Gtoney 1932.) 

Vorkommen und Verbreitang: In nassen Moosen and in Schlamm fast 
immer zu finden, wie denn Br. pygm. als die gemeinste Form znsammen mit Br. 
Zschokkei genannt werden kann. In den hSheren Bergen seltener, findet sich von 
England bis Westrufiland und ist auch von verschiedenen Orten in Algier bekannt. 

5. Bryocamptus tauricus Borutzky. 

Furkalaste nur wenig langer als breit. Nur die mittlere Apikalborste 
ist gut entwickelt. Analoperkel mit 6 kurzen Dornen. Erste Antenne 
achtgliedrig. Nebenast der zweiten Antenne zweigliedrig mit 3 Borsten. 
Endopodit Pj zweigliedrig, ein wenig kiirzer als der Exopodit. Erstes 
Glied der Endopoditen P 2 -P 4 ohneEckdorn. Zweites Glied dieSer Endo- 
poditen mit 3 Anhangen. Endglied der Exopoditen Pg und Pg mit 5, P 4 mit 
6 Anhangen. Innenteil des Basale P 5 beim Weibcben mit 6 Borsten, am. 
zweiten Glied 5 Anhange. Beim Mannchen tragt der Innenteil des Basale 
2 Dornen, das zweite Glied 5 Anhange. (Borutzky 1930.) 

Vorkommen: H6hlengewasser in der Krim. 

6 . Bryocamptus Weberi (Kessler). 

Sehr kleine Art (0,29-0,38 mm). Furkalhste so lang wie breit, mit 
zwei gut entwickelten Furkalborsten, die auBere halb so lang wie die 
mittlere. Analoperkel mit 2 oder 3 dicken Zahnen. Erste Antenne acht- 
gliedrig. Nebenast der zweiten Antenne zweigliedrig, mit 3 Borsten. 
Endopodit Pi kiirzer als der Exopodit, zweigliedrig. Erstes Glied der 
Endopoditen ohne Dorn oder Borste, das zweite Glied mit 3 Anhangen 
bei Pg und Pg, und normalerweise mit 2 kurzen Borsten bei P4. Endglied 
der Exopodite Pg und Pg mit 4, P4 mit 6 Anhangen. Innenteil des 
Basale Pg beim Weibcben mit 5 Borsten, zweites GUed ebenfalls mit 
5 Anhangen. Innenteil des Basale Pg beim Mannchen mit 2 verhalttiis- 
maBig dicken Dornen, das zweite Glied kurz, mit 6 Anhangen. (Kessler 
1914. Gurney 1932.) , . i. 

Vorkommen: Mittel- imd Westeuropa, selten in Sphagnum und ahnhchen 
Arten, auch subterran anzutreffen. 

7. Bryocamptus typhlops CMrazek). 

Furkalaste langer als breit, distal etwas verjiingt, mit mehr oder 

weniger ausgezogenen Seiten. Von den Apikalborsten die auBere und 
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die mediane, bei B. unisaetosus (Kiefer) (siehe folgende Art) nur die 
mittlere entwickelt. Analoperkel mit 2-4 Zacken am AnBenrand. Erste 
Antenne und Nebenast der zweiten Antenne wie bei Weberi, Endo- 
podit Pi zweigliedrig, kurz, mit einer kleinen subapikalen Borste am 
zweiten Glied. P 2 -P 4 wie bei der vorhergeKenden Art, aber mit einer 
Innenrandborste am dritten Glied der Exopoditen Pg nnd P 3 . Endo- 
podit P 4 scheinbar eingliedrig mit 2 Anhangen. P^ ungefahr wie bei 
B, Weberi, (Thallwitz 1916, Gurney 1932.) 

Vorkonimen und Verbreitung: Diese Art wurde fast nur im Schlamm von 
Quellen und in unterirdischen Gewassern gef unden. Hire bekannte Verbreitung 
reicht von England bis zu den Karpaten. In Osteuropa fand sieh nui die verwandte 
Art B. unisaetosus Kiefer. 

8 . Bryocamptus unisaetosus Kiefer. 

Furkalaste kurz. Nur eine Furkalborste ist gut entwickelt. An Stelle 
der auBeren erkennt man jederseits nur einen kurzen hyalinen Aus- 
wuclis. Analoperkel schwach ausgebildet,. mit 2-3 groBen stumpfen 
Zahnen. Exopoditen und Endopoditen p 2 -p 4 wie beiiSr. typhlops, P 5 mit 
4 Borsteii am Innenteil des Basale und 4 Borsten am zweiten Glied. 
Das Mannchen ahnelt dem von B, typhlops sehr. (Kiefer 1930.) 

Vorkonimen: In unterirdischen Gewassern in Istrien und Osteuropa. 

9. Bryocamptus Zscliokkei (Schmeil). 

Furkalaste ungefahr quadratisch, mit 2 gut entwickelten Endborsten, 
Analoperkel mit 5-7 groBen Dornen. Erste Antenne achtgliedrig. Neben- 
ast der zweiten Antenne zweigliedrig, mit 4 Borsten. Endopodit Pi ein 
biBchen langer als der Exopodit, die zwei Glieder untereinander ungefahr 
gleich lang. Endopoditen P 2 -P 4 mit Eckdorn an der Innenseite. Das 
zweite Glied Endopodit P 4 mit 5 Anhangen. Endglied der Exopoditen Pg 
mit 6 , P 3 und P 4 mit 7 Anhangen. Innenteil des Basale P 5 beim Weibchen 
bis zur Mitte des Endgliedes reichend, mit 6 Randborsten, das zweite 
Glied langlich oval, mit 5 Anhangen. Beim Mtonchen tragt der Endo- 
podit P 4 4 Anhange imd 2 kleine Zahne am Innenteil des zweiten Gliedes. 
P 5 : die iiblichen 2 Dornen am Innenteil des Basale und 6 Borsten an 
seinem 2. Glied. (Schmeil 1893, Gurney 1932.) 

B, Zschokkei variiert stark je nach dem geographischen Vorkommen. 
In den Karpaten und Osteuropa lebt die Form tatrensis (Mienk.), die 
sich durch starkere Bedornung auf der Riickenflache des 6 . Thorakal- 
segmentes und einem ausgezackten Hinterrand des 1 . Abdominal- 
segmentes auszeichnet. Die Formen von den Siidhangen des Himalayas 
zeigen diese Eigenschaft in verstarktem MaBe. 

Vorkommen: In der ganzen holarktischen Zone, Moosbewohner. 


390 


P. A. Chappuis: 


10. Bryocamptus Zschokkei subsp. balcanicus K iefer. 

Unterscbeidet sich von der Stammart durch die Bewehrung des Pj. 
Beim Weibchen finden sicb nur 4-5 Borsten am Innenteil des Basale, 
das weit vorgezc^en ist und das Ende des zweiten Gliedes fast erreicht. 
Am zweiten Glied sind ebenfalls 4 oder 5 Anbange vorhanden. Pg beim 
Mannchen mit 2 sehr kurzen Dornen am Innenteil des Basale. Endglied 
mit 6 oder auch 6 Borsten bewehrt. (Kiefee 1933, Ghappuis 1937^.) 

Vorkommen: Brunnen von Skoplje und Hohlengewasser in Nordspanien. 

11. Bryocamptus pyrenaicus (Cbappuis). 

Furkalaste kurz, bei beiden Gescblecbtern gleicb, fast quadratiscb, 
mit 2 gut entwickelten Furkalborsten. Analoperkel mit 4 groBen Zahnen. 
Erste Antenne achtgliedrig. Nebenast der zweiten Antenne zweigliedrig, 
mit 4 Borsten. Endopodit Pj zweigbedrig, fast so lang wie der Exopodit. 
Erstes Glied der Endopoditen Pg und Pj mit Innenranddorn. Zweites 
Glied Endopodit P^ mit 4 Anhangen. Endglied der Exopoditen Pg mit 6 , 
Pg und P 4 mit 7 Anhangen, davon 3 AuBenranddornen. Pg beim Weib- 
chen mit stark vorgezogenem Innenteil des Basale, das 5 Borsten tragt; 
das zweite Glied mit 4 Anhangen. Pg beim Mannchen mit 2 verschieden 
langen Dornen am Innenteil des Basale und 6 Anhangen am zweiten 
Glied. (Ghappuis 1923, 1937^.) 

Vorkommen: Hohlengewasser der Pyrenaen. 


12. Bryocamptus Mrazeki (Minkie v icz). 

Furkalaste rund l,5mal langer als breit, mit 2 gut entwickelten End- 
borsten. Analoperkel beim Weibchen mit 5, beim Mannchen mit 4 groBen, 
weit auseinander gestellten Dornen. Erste Antenne achtgliedrig. Neben- 
ast der zweiten Antenne zweigliedrig. Endopodit P^ dreigliedrig. P 2 -P 4 
ahnlich wie bei B. Zschokkei. Pg beim Weibchen mit vier groBen und 
einer kleinen Borste am Innenteil des Basale, der nur bis zur Halfte 
des zweiten Gliedes reicht. Das zweite Glied langlich-oval, mit 5 Borsten. 
Pg beim Mannchen mit 2 das zweite Glied iiberragenden, ungefahr gleich 
langen Dornen am Innenteil des Basale und 6 Borsten und Dornen am 
zweiten Glied. (Mienkievicz 1916.) 

Vorkommen: Saen der Tatra. 

13. Bryocamptus Gauthieri (Boy). 

Furkalaste kurz, mit zwei gut entwickelten Endborsten. Analoperkel 
mit glattem, freiem Rand, beim Mannchen befinden sich hinter dem 
Rand auf der dorsalen Flache des Operkels zwei Beiheh Dornen. Endo- 
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podit Pi zweigliedrig, fast so lang wie der Exopodit. Erstes Glied der 
Bndopoditen Pg and Pg mitEckdorn auf der Innenseite. Zweites Glied 
Endopodit P 4 mit 4 Borsten and einem kleinen Dorn. Beini Mannchen 
tragt dieses Glied nur zwei apikale Borsten. Endglied der Exopoditen Pg 
mit 5, Pg mit 6 Anhangen, davon nur 2 Dome. Pg beim Weibchen und 
Mannchen ahnlich wie bei B. pygmaeus. (Koy 1924.) 

Vorkommen: Moose der XJmgebung von Algier. 

14. Bryocamptus caucasicus Boriitzky. 

1st nach Boeutzky dem Bryocamptus Zschohkei sehr ahnlicli be- 
sonders dessen var. tatrensis; unterscbeidet sich jedoch von ibr durcli 
Abwesenheit der Bezahnung der Abdominalsegmente; durcli Bewaff- 
ming der Abdominalsegmente bei Manncben und Weibchen; den Ban 
der Furkalglieder bei den Weibchen (hauptsachlich durch die Form und 
die Lage der inneren Apikalborste) und den Ban des Pg bei Weibchen 
und Mannchen. (Boeutzky 1930 1.) 

Vorkommen: Bed den Rionhdhlen, Kaukasus. 

16. Bryocamptus spinulosus Borutzky. 

Auch diese Art ist nach Boeutzky mit B. Zschokkei nahe verwandt 
und ist wie die vorhergehende eigentlich nur eineAbart dieser weit ver- 
breiteten variablen Form. Furkalaste wie bei B. caucasicus, konisch, 
ein biBchen langer als breit. Innerste Endborste unter der mittleren 
inserierend, an der Basis verdickt und sichelfbrmig gebogen (ahnlich wie 
bei B. cuspidatus). Beim Pg des Weibchens triigt dor Innenteil des 
Basale 6 Borsten, das Endglied 5. (Boeutzky 1930h) 

Vorkommen: Balkarien (Kaukasus). 

16. Bryocamptus dentatus Chappuis. 

Furkalaste kurz, mit zwei gut ausgebildeten Endborsten . Analoperkel 
mit 2 bis 3 groBen Zahnen. Endopodit Pj zweighedrig, so lang wie der 
Exopodit. Erstes Glied Endopodit Pg und P^ ohne Eckdorn an der 
Innenseite. Beim Endopodit Pg tragt das erste Glied einen solchen. 
Endopodit P^ mit sehr kleinem ersten Glied, das zweite mit vier An- 
hangen. Endglied der Exopoditen wie bei B.pygmaeus. Innenrandborste 
des zweiten Gliedes sehr lang. Pg beim Weibchen mit stark vorgezogenem 
Innenteil des Basale, das 6 Borsten tragt, das zweite Glied mit 6 An- 
hangen. Beim Mannchen ist Endopodit Pg sehr schlank und reicht nicht 
bis zuT Halfte des dritten Gliedes des Exopoditen. Endglied des Exopo- 
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diten wie beim Weibchen. Pg des Mannchens wie bei B. pygmaeus. 
(Chappuis 1937i.) 

Vorkommen: Cueva de Landarbaso bei San Sebastian (Spanien). 




Abb. 36-41. — Bryocamptus denlatua Chappuis. — Abb. 36, Endopodlt Pt ?. — Abb. 37, 
Endopodit Pi $. — Abb. 38, P, 9. — Abb. 39, Analsegmunt und Furka dorsal 9. — 
Abb. 40, Kndopodit Pi <J. — Abb. 41, Pi <?. 

17. Bryocamptus aquaeductus Borutzky. 

Furkalaste fast quadratisch, mit 2 gut entwickelten Endborsten. 
Analoperkel mit 3 groJJen Zahnen. Erste Antenne siebengliedrig. Endo- 
podit Pj zweigliedrig, kurzer als der Exopodit. Erstes Glied der Endo- 
poditenPg-P^ ohneEckdorn an der Innenseite. Zweites Glied des Endo- 
poditen P^ mit 5Anhangen.Endglieder der Exopoditen Pg und P 3 mit 5, 
P 4 mit 6 Anhangen. Pg beim Weibchen mit stark vorgezogenem Inneii- 
rand des Basale, das 6 Borsten tragt. Zweites Glied mit 5 Anhangen. 
Das Mannchen ist unbekannt. (Bokutzky 1930^.) 

Vorkommen: Kaukasus. 

2. Subgenus Arcticocamptns Chappuis. 

18. Bryocamptus (Arcticocamptus) arcticus (Lill]’ebotg). 

Furkalaste Janglich, rechteckig. Auf dem proximalen Abschnitt der 
Dorsalflache ein sehr feiner borstentragender Lobus. Zwei Apikalborsten 
gut entwickelt. Analoperkel mit zahlreichen feinen Stacheln. Erste 
Antenne eingliedrig, Nebenast der zweiten Antenne eingUedrig. Endo- 
podit Pj zweigliedrig, ein wenig langei als der Exopodit. Erstes Ghed 
der Endopoditen Pg und Pj mit Eckdorn am Innenrand. Zweites Glied 
der Endopoditen P^ mit 5 Borsten. Endglied der Exopodite Pg und Pg 
mit 5 Anhangen. Bei P^ ist das Glied kurzer und tragt 6 Borsten und 
Dornen. Pg beim Weibchen ihit stark vorgezogenem Innenteil des Ba- 
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sale, das 6 Borsten tragt. Bas zweita Glied mit 5 Anhangen. Beim 
Mannchen triigt das zweite Glied desEndopoditen vier Anhange. Das 
Endglied des Exopoditen mit einem umgewandelten Dorn. Zweites 
Glied P 5 mit 5 Borsten und Dornen. (Sabs 1911, Thiebatjd 1915.) 

Vorkommen: Nordeuropa, in der Schweiz nur aus dem Gebirgc bekannt. 

19. Bryocaniptus (Arcticocamptus) laccophilus (Kessler). 
Furkalaste kurz, die Endborsten iibereinander inserierend. Die 

auBeren kiirzer als die mittlere, die innere kurz, dolchartig. Analoperkel 
mit 7-10 Stacheln. Erstes Glied der Endopoditen Pg und P 3 mit Eck- 
dorn auf der Innenseite. Zweites Glied des Endopoditen P 4 mit 4 Borsten, 
von welchen die innerste auf der Innenseite distal gezahnelt ist. End- 
glieder der Exopodite Pg und P 3 mit 5 und mit 6 Anhangen, die ver- 
haltnismaBig kurz sind. Pg beim Weibchen mit stark vorgezogenem 
Innenteil des Basale, der 6 Borsten tragt, das zweite Glied mit 5 An- 
hangen . Pg beim Mannchen ist nicht beschrieben worden . (Kesslek 1914 ) 
Vorkommen: Deutschland (Riesengebirge und Schwarzwald), Siidkarpaten. 

20. Bryocamptus (Arcticocamptus) van Douwei (Kessleb). 
Furkalaste langer als breit, mit nur einer gut entwickelten Furkal- 

borste; die auBere kleinc, an der Basis verdickt, inseriert dorsal, die 
innere dornfbrmig, ventral der Hauptborste. Analoperkel beim Weibchen 
mit 6 Stacheln, beim Mannchen mit nieist 7 kleineren Dornen bewehrt. 
Die Beinpaare der vorhergehenden Art ahnlich. Pg beim Weibchen mit 
stark vorgezogenem, das zweite Glied weit iiberragenden Innenteil des 
Basale, das 6 Borsten tragt. Das zweite_ Glied mit 5 Borsten. (Kessleb 
1914h) 

Vorkommen: Riesengebirge, Pyrenilen, Gronland. 

21. Brycocamptus (Arcticocamptus) cuspidatus (Schmeil). 
Furkalaste des Weibcheiis langer als diejenigen des Mannehens. Beim 

Weibchen inserieren die Endborsten iibereinander; die innere (ventrale) 
zu einem kraftigen, geknickten Dorn modifiziert. Analoperkel mit einer 
groBen Zahl Stacheln. Endopodit l\ zweigliedrig, langer als der Exopodit. 
Erstes Glied der Endopodite Pg und P 4 ohne Eckdorn an der Innenseite, 
bei P 3 ist ein solcher vorhanden. Zweites Glied des Endopoditen P 4 mit 

5 kurzen Borsten, Endglied des Exopoditen Pg mit 5, bei Pg und P 4 mit 

6 Borsten und Dornen. Pg beim Weibchen mit stark vorgezogenem Innen- 
teil des Basale, das das Ende des zweiten Gliedes erreicht und 6 Borsten 
tr§.gt. Zweites Glied eiformig, ebenfalls mit 6 Borsten. Pg beim Mannchen 
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mit 2 gefiederten Dornen un^eicher Lange am Basale und 6 Borsten 
am zweiten Glied. (Sohmeil 1893, Gurney 1932.) 

Vorkommen: In Moosen in den Alpen (Dauphin^e, Gotthardmassiv, Rhae- 
tische Alpen, Ostalpen), Schweden, Gronland. Die Varietat Eckmani Kesslee fand 
sich im Riesengebirge, auf Riigen, in der Schweiz, im Schwarzwald und in England. 

22 . Bryocamptus (Arcticocamptus) rhaeticus (Schmeil). 
Furkalaste langer als breit, aufiere Endborste iiber der mittleren ein- 

gelenkt, die innerste Borste kurz. l, 6 mal so lang wie ein Furkalast. 
Analoperkel mit 5-10 langen, scharfen Dornen beim Weibchen, 4-7 beim 
Mannchen. Endopodit zweigliedrig, nur wenig langer oder so lang 
wie der Exopodit. Erstes Glied Endopodit Pgund P 3 mit Innenranddorn. 
Endopodit P 4 sebr kurz, kiirzer als das erste Glied des Exopoditen, mit 
6 Borsten und Dornen. Innenteil des Basale P 5 beim Weibchen das 
zweite Glied iiberragend, mit 6 Borsten. Zweites Glied rundlich-oval, 
mit 5 Borsten. Beim Pg des Mannchens ist der Innenteil des Basale niclit 
stark vorgezogen und mit 2 ungleich langen Dornen besetzt. Zweites 
Glied mit 6 Borsten. (Schmeil 1893, Gurney 1932.) 

Vorkommen: In Moosen, in Quellen und Bachen der Alpen, Schwarzwald, 
Apeninnen, Hohen Tatra und in S(?hottland. 

23. Bryocamptus (Arcticocamptus) bryobates (Monard). 
Furkalaste langer als breit, rechteckig. Die auBere Endborste gut 

entwickelt, sie inseriert liber der mittleren. Analoperkel breit, mit rund 
12 scharfen Zahnen. Endopodit P^ ungefahr so lang Vie der Exopodit. 
Erstes Glied Endopodit Pg und Pg mit Innenranddorn. Zweites Glied 
Endopodit P 4 mit 5 Borsten und Dornen. Pg mit 3 groBen Dornen und 
einer kleinen Borste, P 4 mit 5 Anhangen. Endglied der Exopodite Pg 
mit 3 groBen und 2 ganz kleinen Borsten und Dornen. Innenteil des 
Basale Pg weniger vorgezogen als bei den vor hergehenden Arten, mit 
5 Borsten und einem kleinen Dorn. Zweites Glied mit 5 Anhangen. Das 
Mannchen ist unbekannt. (Monard 1928.) 

Vorkommen: Kleinere Seen in den Pyrenaen. 


24. Bryocamptus (Arcticocamptus) Arndti (Kiefer). 

Furkalaste kurz, breit. Apikalborsten nebeneinander eingelenkt, beim 
Weibchen ist die mittlere gut entwickelt, die innere stark pfriemformig, 
die auBere kurz, normal. Analoperkel mit 14 spitzigen Zahnen. Pj und Pg 
unbekannt. Erstes Glied Endopodit Pg mit Iimenranddorn. Endglied 
des Exopoditen mit 4 Anhangen: mit einer maBig langen ziemlich 
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starken Innenrandborste, dazu an der inneren apikalen Ecke eine be- 
fiederte Borste, in der Mitte mit einem schlanken Stachel, an der aufieren 
Ecke mit einem Dorn. Bei P 4 hat das Endglied des Exopoditen 6 An- 
hange. Pg beim Weibchen mit gut vorgezogenem Innenteil des Basale, 
das 6 Borsten tragt, das zweite Glied mit b Anhangen. Beim Mannchen 
sind die Furkalborsten nebeneinander eingelenkt. Die zwei Dornen am 
Innenteil des Basale lang, am zweiten Glied mit 5 Borsten. (Kiefer 1924.) 

Vorkommen ; Maritzaseen (2000 m) Biilgarieii. 

25. Bryocamptus (Arcticocamptus) alpestris (Vogt). 

(Syn. Ganthocamftus minis Mienkievicz). 

Furkalaste beim Weibchen l,5mal so lang wie breit, Endborsten mcht 
entwickelt. Analoperkel grofi, mit zahlreichen Dornen besetzt. Erste 
Antenne achtgliedrig. Nebenast der zweiten Antenne eingliedrig. Endo- 
podit Pi zweigliedrig, ein biBchen langer als der Exopodit. Erstes Glied 
der Endopoditen P 2 und P^ ohne Eckdorn auf der Innenseite, bei Endo- 
podit P 3 ist ein solcher vorhanden. Endglieder der Exopodite P 2 -P 4 mit 
5 Anhangen. Endglied Endopodit P 4 mit 5 Borsten. Pg beim Weibchen 
mit weit vorgezogenem Innenteil des Basale, das 5 lange und eine sehr 
kurze Borste tragt. Zweites Glied mit 5 Borsten. Das Mannchen dem 
von B. cuspidatns sehr ahnlich. Die Furkalaste mit normalen Endborsten. 
Am Endglied des Endopoditen P 4 sind 5 Anhange vorhanden. Pg mit 
sehr verschieden langen Dornen am Innenteil des Basale und 5 Borsten 
und Dornen am zweiten Glied. (Mienkievicz J.916, Kreis 1920.) 

Vorkommen: Bergseen in den Seliwei/.er und franzdsischen Alpen und der 
Hohen Tatra. 

26. Bryocamptus (Arcticocamptus) unisetiger (Graeter). 

Furkalaste ein bifichen langer als breit. Nur eine einzige Endborste 
entwickelt. Analoperkel mit 10 Zahnen dicht besetzt. Endopodit Pi zwei- 
gliedrig. Pg mit stark vorgezogenem Innenteil des Basale, das 5 Borsten 
tragt; zweites Glied mit 6 Anhangen. Die andern Merkmale sowie das 
Mannchen sind unbekannt. (Graeter 1899, Thiebaud 1916.) 

Vorkommen: Val Piora, Tessin, Schweiz. 

6. Gen. Paracamptus Chappuis. 

Rostrum sehr klein, Hinterrand aller Korpersegmente dorsal aus- 
gezackt. Analoperkel schwach bogig, bewimpert. Furkalaste gespreizt, 

konisch, in beiden Geschlecbtern verschieden. Erste Antenne achtgliedrig. 

Nebenast der zweiten Antenne zweigliedrig, mit 3 Anhangen. Endo- 
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podit Pj zweigliedrig, viel langer als der Exopodit. Endopodite P 2 -P 4 
beim Weibchen zweigliedrig, stark verkiimmert. P 3 beim Mannchen 
kopulatorisch umgebildet. Endglieder der Exopodite bei Pg und P 3 mit 
6 Anhangen, bei P 4 mit mir 4 solcher. P 5 mit mafiig stark vorgezogenem 
Innenteil des Sasale, das 5 Borsten tragt. Zweites Gilied ebenfalls mit 
6 Borsten. 

Nur eine Art und drei Varietaten, die sicb durch folgende Merkmale 
unterscheiden. (Mbazek 1893, Schmeil 1895, Ekman 1904, Thiebattd 
1915). 

1. Furkalborsten der $ normal 2 

— Furkalborsten der ? kurz, l,76mal langer als der Furkalast 

V, hreviseta Thi^baud 

2. Furkalftste des Weibchen kanm langer als breit 3 


— Furkalaste 1,5- bis 2mal l&nger als breit schmeili a. str. 

3. Analoperkel bewimpert *’• biserialis Mikoletzky 

— Analoperkel glatt ; lapponica Ekman 


1. Paracamptus Scbmeili (Mrazek). 

Vorkommen: Im Sehlamm stehender Gewasser, am Ufer und in groBer Tiefe. 
In imterirdischen Gewassern haufig, dock -wohl nur als eingeschwemmter Gaet. In 



ganz Euro^ in der gemaBigten Zone. Die var. lapponica land sich in Schweden, 
var. hreviseta in der Tiefe des Neuenburger Sees (20-40 m) und in rumanischen 
Hdhlen, die var. biserialis in Seen des Salzkammergutes und im Grundwasser von 
Kolozsvir. 
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7. Gon. Hypocamptus Chappuis. 

Korper walzenformig, sicli nach hinten kaum versclimalernd. Hinter- 
rand der Korpersegmente glatt, auf der Flacke, besonders der Abdo- 
minalsegmente, Reiben feinster Dorncben. Analoperkel flach bogig, 
bedornt. Furkalaste bei beiden Geschlechtern verschieden gebaut. 
Vorderantennen achtgliedrig, beim Mannchen stark aufgetrieben. Neben- 
ast der zweiten Antenne ein- oder zweigliedrig. Mandibularpalpus 
verkuromert. 

Exopodit Pi und Pg bei beiden Gesglilechtern zweigliedrig, Exopo- 
dit P 3 und P 4 zwei- oder dreigliedrig, das vorletzte Glied P 4 ohne AuBen- 
randdorn. Endopodit Pg beim Mannchen zweigliedrig, langlich, asym- 
metrisch, von dera des Weibchens verschieden. Endglied vom Exopo- 
dit P 3 beim Mannchen mit hochstens 3 kurzen Dornen und einer 
schwachen Borste; der Endopodit dreigliedrig mit stachelformigem Aus- 
wuchs auf der Innenseite des zweiten Gliedes. P 5 beim Weibchen mit 
6 Borsten am gut entwickelten Innenteil des Basale und 5 Borsten und 
1 Dorn am zweiten Glied. Beim Mannchen 2 Dornen am Innenteil des 
Basale und 4 Borsten am Endglied. 

2 Arten. 

1 . Exopodit P 3 und P 4 zweigliedrig H. paradoxus Kreis 

— Exopodit P 3 und P 4 dreigliedrig U. Brtdimi van Douwe 

1. Hypocamptus Brehmi (van Douwe). 

Furkalaste des Weibchens stark divergent, auBere Endborste ver- 
kiimmert, mit einem stark angeschwollenen basalen Teil, der plotzlich 
in ein fei'nes Ende auslauft. Nebenast der zweiten Antenne zweigliedrig, 
mit 4 Borsten. Endopodit Pi zweigliedrig, ungefahr so lang wie der zwei- 
gliedrige Exopodit. Pg zweigliedrig, das Endglied der Exopoditen mit 
3 Dornen und 1 Borste. Pg mit dreigliedrigem Exopodit, sein Endglied 
beim Mannchen kurz, mit drei sehr dicken Dornen und einer feinen 
Borste. Bei P 4 tragt das erste Glied des Endopoditen einen Eckdom 
am Innenrand, das zweite Glied 5 kurze Borsten. Exopodit dreigliedrig, 
am zweiten Glied eine Eckborste auf der Innenseite, aber kein auBerer 
Eckdorn. Das Endglied mit 5 Anhangen. Pg beim Weibchen und Mann- 
chen siehe Diagnose der Gattung. (vak Dottwe 1922). 

Vorkommen: Im sparlichem Moosbelag der Miindung einer ganz schwacbcn, 
sehr kalten Quelle am Rand des Soiensees (15.17 m, Wendelsteingebiet, bayrisches 
Hochland), Grundwasser der Kl. Emme, Kt. Luzern (Schweiz). 

2. Hypocamptus paradoxus (Kreis). 

Das Weibchen ist unbekannt. Beim Mannchen sind die Furkalaste 
viel langer als breit, mit gut entwickelter mittlerer Endborste. Die auBere 
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etwa ein Drittel davon, die innere knrz. Analoperkel mit 11-12 kurzen 
Stacheln. Erste Antenne achtgliedrig. Nebenast der zweiten Antenne 
eingliedrig mit 3 Borsten. Exopodite P1-P4 zweigliedrig. Endglied der 
Exopodite und Pg mit 4 Borsten und Dornen. Pg mit 2 dicken Dornen 
und 1 Borste, P4 mit 2 Anbangen. Endglied der Endopodite P^, Pg 
und P4 mit 3 Anbangen, das erste Glied obne Born. Erstes Glied des 
Exopoditen P4 obne Eckdorn an der AuBenseite. Pg mit 2 langen Dornen 
am Innenteil des Basale, das zweite Glied kurz, mit 4 Borsten. (Kbeis 
. 1926.) 

Vorkommen: Im AbfluBdes Aelasees (2600 m ii. M.), Graubunden, Schweiz. 
8. Gen. Maraenobiotus Mrazek. 

Korper vorn wenig breiter als binten, Rostrum sebr klein, ver- 
kiimmert. Hinterrand der Korpersegmente glatt. Abdominalsegmente 
vor dem Hinterrand an beiden Seiten stets mit Dornenreiben bewebrt. 
Analoperkel gut entwickelt, meist mit Dornen bewebrt. Erste Antenne 
acbtgliedrig, kurz. Nebenast der zweiten Antenne ein- oder zweigliedrig, 
klein und schlank. Mandibulartaster meist verkiimmert. Endopodit P1-P4 
und Exopodit Pj zweigliedrig. Exopodit Pg bis P^ dreigliedrig. Endopo- 
dit Pg und Pg beim Mannchen umgebildet. Vorletztes Glied des Exopo- 
diten P4 mit AuBenranddorn. Pg scbwacb entwickelt, sebr variabel. 
Innenteil des Basale beim Weibcben mit 4-5, beim Manncben mit 
2 Borsten oder Dornen. Die Unterscbiede, die die Arten trennen, sind 
relativ sebr gering. 

3 Arten mit 4 Unterarten. 

1. Endglied des Endopoditen P4 mit 4 Borsten und Dornen . . M. Vejdovshyi 3 

— Endglied des Endopoditen P4 mit 5 Borsten und Dornen 2 

2. Endglied des Exopoditen Pj mit 4, des Pj mit 6 Borsten und Dornen 

M. Brucei (5 

— Endglied des Exopoditen P^ mit 5, des P3 mit 6 Borsten und Dornen 

M. insignipes Lilljeborg 

3. Abdominalsegmente 3 und 4 mit dorsalen Dornenreiben 

M. Vejdovskyi Zachokkei Kreis 

— Diese Segmente ohne dorsale Domenreihen 4 

4. Furkalasto der Weibcben mit Endborsten 6 

— Furkalaste der Weibcben ohne Endborsten M. Vejdovskyi truncatus Gurney 

5. Analoi)erkel mit Zahnen M. Vejdovskyi s. str. Mrazek 

— Analoperkel glatt oder bewimpert .... M. Vejdovskyi anglicus Gurney 

6. Erstes Glied des Endopoditen Pg mit Innenranddom 

M. Brucei s. str. Richard 

— Erstes Glied des Endopoditen P, ohne Innenranddom 

M. Brucei carpathicus Chappuis 
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1 . Maraenobiotus Vejdovskyi s. str. Mrazek. 

Furkalaste beim Weibchen an der Basis und am distalen Ende 
schmaler als in der Mitte, so lang wie breit, beim Mannchen gleichroaUig 
schlank. Analoperkel bedornt. Nebenast der zweiten Antenne zwei- 
gliedrig. Mandibelpalpus eine kleine Papille mit 3 Borsten. Endglieder 
der Exopodite bei Pj^ mit 5, Pg mit 6 , Pg mit 6 und P 4 mit 5 Anhangen. 
Endopodite bei P^ mit 3, Pg mit 4, Pg mit 5 und P^ mit 4 Anhangen. Erstes 
Glied der Endopodite Pg und Pg stets mit einer Innenborste, bei P 4 nicht 
immer. Pg sehr variabel, Innenteil des Basale mit 3-4 Borsten, zweites 
Glied ebenfalls mit 3-4 Borsten. Beim Mannchen mit 2 Dornen am 
Innenteil des Basale. Endglied mit 3-6 Borsten. (Mrazek 1893, Gurney 
1932.) 

Vorkommen: In Moosen, Sphagnum usw. in Schottland, Frankreicli, Deutsch- 
land und Schweiz. 

2. Maraenobiotus Vejdovskyi subsp. Zschokkei Kreis. 

Syn. Maraenobiotus ZsehoJckei Kreis. 

Abdominalsegmente 3 und 4 init dorsalen Dornenreihen. Furkalaste 
langer als breit, mit 2, beim Weibchen scbwach entwickelten, End- 
borsten. Am Endopodit P 3 des Weibchens ist die AuBenrandborste des 
zweiten Gliedes in einen kraftigen Dorn verwandelt. (Kkeis 1921.) 

Vorkommen: Jdriseen bei Davos. 

3. Maraenobiotus Vejdovskyi subsp. anglicus Gurney. 

Abdominalsegmente 3 und 4 ohne dorsale Borstenreihen. Furkalaste 

langer als breit. Endborsten gut entwickelt, aber kurz. Analoperkel mit 
glattem AuBenrand. Pg beim Weibchen mit 4 Borsten am Innenteil des 
Basale und 3 Borsten am zweiten Glied. Beim Manncheii tragt das 
zweite Glied 4 Anhange. (Gurney 1932.) 

Vorkommen; England, in Moosen. 

4. Maraenobiotus Vejdovskyi subsp. truncatus Gurney. 

Unterscheidet sich von den vorhergehenden Arten nur durch die 

Bedornung der Furkalaste beim Weibchen, deren Endborsten vollstandig 
verkiimmert und nur noch als zwei kleine Kegel am Furkalende sichtbar 
sind. Das Mannchen wie bei M. Vejdovskyi, (Gurney 1932.) 

Vorkommen; In Moosen in Wales und bei Oxford in England. 

5. Maraenobiotus Brucei s. str. Richard. 

Furkalaste kurz, Endborsten gut entwickelt. Mandibelpalpus klein, 
eingliedrig, mit 4 Borsten. Endglied der Exopodite mit bei Pg: 4, Pgi 5, 
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P : 5 Borsten und Dornen und bei den Endopoditen mit bei P2: 4, 
P ; 5, P4: 5 Borsten und Dornen, Erstes Glied der Endopoditen P2-P4 
mit Eckdorn auf der Innenseite. Pj: die Beborstung des Innenteils des 
Basale und des 2. Gliedes ist schwankend. Beim Manncben sind am 



zweiten Glied meist 6 Aidiange vorhanden. (Olofsson 1915, Chappuis 
19362.) ^ 

Vorkommen: In Moosen der Arktis, Spitzbergen, Bareninsel, Grbnland, 
Franz- Jo8ephs-Land . 

6. Maraenobiotus Brucei subsp. carpathicus Chappuis. 

Unterscheidet sich von der vorhergehenden Art durch folgende Merk- 
male; Analoperkel mit 15 Zahnen. Mandibelpalpus mit nur 3 Borsten. 
Endopodit P2 ohne Eckdorn am ersten Glied. (Chappuis 1926.) 

Vorkommen: Tiimpel in einer Hohle bei Aiud (Rumanien). 

7. Maraenobiotus insignipes s. str. Lilljeborg. 

Syn. M. alpinus Keilhack. 

Furkalaste erheblich langer als breit, Analoperkel gezahnt oder 
bewimpert. Endglied der Exopodite P2 mit 5, P3 mit 6, P4 mit 5 Borsten 
und Dornen? Beborstung des P5 beim Weibohen ist schwankend. 
(Olofsson 1918, Chappuis 19362.) 

Vorkommen: Arktis (FinnmarHen und Gronland) und franzosische Alpen, 
von wo auch eine Varietat, Pdoaaei, beachrieben wurde. 


9 , Gen. Moraria T. Scott. 

Korper gestreckt, „wurmf6rmig“, mit einem eine breite Platte 
bildenden Rostrum. Hinterrand der Korpersegmente glatt oder gezahnelt. 
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Fxirka lang, nieist gespreizt, bei beiden Gesclilechtern gleichartig gefornit 
und bewehrt. Analoperkel rund oder zugespitzt, mit glattem oder 
bestacheltem Rand. Erste Antenne sieben- bis achtgliedrig. Nebenast 
der zweiten Antenne klein, eingliedrig. ScbwimnifuBe sebr kurz, mit 
durchweg ein- oder zweigliedrigen Endopoditen. Das erste Glied der 
Endopoditen mit Eckdorn auf der Innenseite, wenn 2 Glieder vorhanden 
sind. Das zweite Glied des Exopoditen stets ohne Innenrandborste. End- 
glied der Exopoditen p 2 ~p 3 ohne Innenrandborste (mit Ausnahme von 
M, Duthiei ) ; bei P 4 tritt manchmal eine solche auf. Pg beim Weibchen 
mit gut ausgebildetem Innenteil des Basale, das 5-6 Borsten tragt, das 
zweite Glied mit 4-5 Borsten. Beim Mannchen sind die Endopodite P 2 
und P 3 kopulatorisch umgewandelt. Endopodit P 4 zeigt ofters aucli eine 
andere Bedornung. Pg mit 2 Borsten am Innenteil des Basale und 4-5 An- 
hange am zweiten Glied. 

13 Arten und 4 Unterarten. 


1. Erste Antenne achtgliedrig 2 

— Erste Antenne siebengliedrig 6 

2. Analoperkel mit vielen kleinen Dornen . . M. monticola Menzel . (S. 408) 

— Analoperkel bewimpert, glatt oder ausgezackt 3 

3. Analoperkel in der Mitte spitz zulaufend 4 

— Analoperkel gerundet 6 

4. Innenteil des Basale P5 $ erreicht das Ende d. 2. Gliedes M.. Duthiei Scott (S. 402) 

— Innenteil des Basale P5 $ erreicht das Ende des 2. Gliedes nicht 

M. suhierranea Carl (S. 402) 

5. Endopodite P2--P4 eingliedrig M. scotenoj)hila Kiefer (S. 407) 

— Endopodite P2— P4 zweigliedrig M. varica Graeter (S. 405) 

6. Analoperkel spitz zulaufend 7 

— Analoperkel gerundet 0 

7. Eurkalaste 3--4mal so lang wie bereit Af. pectinata Thi^baud u. Pelosse (S. 404) 

— Eurkalaste 2inal so lang wie an der Basis breit 8 

8. Hinterrand der Korpersegmente ausgezackt . . Af. Poppei Mrazck (S. 403) 

— Hinterrand der Korpersegmente glatt Af. hrevipes Sars (S. 402) 

9. Endopodite P^’-p4 mit 2 Borsten am 2. Glied 12 

— Endopodite p2‘-P4 mit 3 Borsten am 2. Glied 10 

10. Anaoperkel weit vorgezogen, fiber das Analsegment hinausreichend 

Af. arboricola Scourfield (S. 405) 

— Analoperkel kurz, die Basis der Eurkalaste kauni erreichend 11 

11. Borsten des Pg $ lang, schlank; Innenteil des Basale hochstens das Ende des 

2. Gliedes erreichend Af. Mrazehi Scott (S. 405) 

— Borsten des Pg $ kurz; Innenteil des Basale fiber das 2. Glied weit hinaus- 
reichend Af. sphagnicola Gurney (S. 40 G) 

12. Innenteil des Basale mit 5 Borsten, es fiberragt das Ende des 2. Gliedes nicht. 
Analoperkel mit glattem Rand .... Af. ^tankovitchi Chappuis (S. 407) 

— Innenteil des Basale mit 6 Borsten, es fiberragt das Ende des 2. Gliedes. Anal- 
operkel ausgezackt Af. denticulatu Chappuis (S. 407) 

26 ^ 
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1. Moraria Duthiei (Scott). 

Hinterrander der Korpersegmente glatt, Abdominalsegmente mit 
feinen seitlichen Dornchenreihen knapp oberhalb der Segmentgrenzen. 
Analoperkel dreieckig gescbweift, glattrandig. Furka langer als breit, 
auf der Oberseite 2 Endborsten, gut entwickelt. Erste Antenne acht- 
gliedrig. Endopodit Pj so lang wie der Exopodit, mit 4 Anhangen. End- 
gUed der Endopodite Pg mit 4, P 3 mit 5, mit 4 Anhangen.. Endglieder 
der Exopodite Pg mit 4 , Pg und P 4 mit 5 Anhangen. Innenteil des 
Basale Pg wenig vorgezogen, mit 6 schlanken Borsten. Endglied eben- 
falls mit 5 Borsten. Endopodit Pg beim Mannchen mit starkem Bom 
auf der AuBenseite des ersten Gliedes, das zweit^ Glied mit 3 Anhangen. 
Zweites Ghed Endopodit P 4 mit 3 Innenrandborsten und 1 kurzem 
apikalen Bom. Pg mit 2 langen Bornen am Innenteil des Basale und 
B Borsten am zweiten Glied. (Saes 1911, Kiefer 1925, Gurney 1932.) 

Vorkominen: Nordeuropa (Schottland, Norwegen, Schweden, NordruBland, 
Polen), nur einmal im Bodensee gefunden. Lebt an den Ufern von Seen vom oligO' 
trophen Typus in geringer Tiefe. 

2 . Moraria subterranea (Carl). 

Hinterrand der zwei letzten Cephalothoraxsegmente und der Abdomi- 
nalsegmente gezackt. Abdominalsegmente ventral mit einer sehr dicbten 
Reihe langerer Dornen vor dem Hinterrand. Oberseite mit 3 und 4 Quer- 
reihen auBerst kleiner Dornchen. Furkalaste langer als breit, mit fast 
geradem AuBen- und schwach konvexem Innenrand, schwacb gespreizt 
Analoperkel groB, mit glattem Rand, der gebogen, abef selten balbkreis- 
formig ist; er ist meist in der Mitte in eine stumpfe Spitze ausgezogen. 
Erste Antenne achtgliedrig. Endopodit so lang wie der Exopodit, 
mit 2 Borsten am zweiten Glied. Endglied der Endopodite P 2 -P 4 Uiit 
4 Borsten und Dornen. Endglied der Exopodite Pg und P 3 mit 4, P 4 mit 
6 Anbtogen. Pg beim Weibcben mit 6 Borsten am schwach vorgezogenen 
Innenteil des Basale und 5 Borsten am liinglichen zweiten Glied. Endo- 
podit Pg beim Mannchen mit starkem Dorn auf der AuBenseite des ersten 
Gliedes und 2 apikalen Borsten am Endglied. Endglied des Endopo- 
diten P 4 ohne gekriimmten Dorn. Pg mit 2 Dornen am kaum vorgezogenen 
Innenteil des Basale und 6 Borsten am zweiten Glied. (Carl 1904.) 

Vorkommen; Hdhle Kisil, Krim, auf Fledermauskot. 


3. Moraria brevipes (Bars). 

Hinterrand der Korpersegmente glatt. An den Abdominalsegmenten 
je eine distale und ventrale Reihe kurzer Dornchen. Furkalaste rund 
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doppelt so lang wie an der Basis breit, koniscli, mit dorsaler Chitinleiste. 
Endborsten verhaltnismaBig kurz. Analoperkel groB, dreieckig zuge- 
spitzt. Erste Antenne siebengliedrig. Endopodit kiirzer als der Exopo- 
dit, mit 3 Anbangen. Endglieder der Endopodite P 2 ~p 4 mit 3 Anhangen, 
des Exopoditen P 4 mit 4 oder 6 solchen. Tg mit stark vorgezogenem 
Innenteil des Basale, das 6 Anhange tragt. An der Innenseite 2 Borsten, 
apikal nnd auf der AuBenseite sind die Borsten dick und stumpf. Das 
zweite Glied mit 6 Anhangen, von denen der zweite und dritte von inneii 
schlanker sind als die andern. Endopodit Pg beim Mannchen mit starkem 
Dorn auf der AuBenseite des ersten Gliedes. End glied des Endopo- 
diten P 4 mit 1 langen und 2 kiirzeren Borsten auf der Innenseite und 
1 geraden, kurzeti, apikalen Dorn. (Saks 1911.) 

Bei der subsp. sarsi Mrazek ist an diesem Glied der apikale Dorn 
deutlich stark gekrumrnt. P 5 mit 2 kurzen, stumpfen Dornen am Innen- 
teil des Basale und 5 norrnalen Borsten am zweiten Glied. (Schmeil 1893, 
Chappuis 1929, Gurney 1932). 

Vorkommen: Die Art ist weit verbreitet, tritt aber selten in groBer Zahl auf, 
wurde bis jetzt uberall mit Ausnahmc der mediterranen Lander gefunden. In 
Moosen, meist in uberschwemmtein Sphagnum. 


4 Moraria Poppei (Mrazek). 

Hinterrand aller Korpersegmente ausgezackt. An den Abdominal- 
segmenten 2 , 3 und 4 stehen ventrale Dornenreilien. Analoperkel drei- 
eckig, zugespitzt und ohne Dornen oder Wimpern. Furkalaste doppelt 
so lang wie breit, mit dorsaler Chitinleiste. Erste Antenne siebengliedrig. 



Abb. 48-53. — Moraria varica Graeter. — Abb. 48, Endopodit P. J. — Abb. 49, Endo- 
podit Pi d. — Abb. 60, P, 9 . — Abb. 51, P, 9 . — Abb. 52, P, 3. — Abb. 53, P, und P, J. 
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Endopodit ein wenig langer als der Exopodit, mit 3 Anhangen am 
zweiten Glied. Endglied der Endopodite Pa-P4 mit 3 Endborsten. End- 
glied der Exopodite Pg und P3 mit 4 Anhangen, P4 mit 5. Innenteil des 
Basale Pg sehr weit vorgezogen, mit 6 Borsten, zweites Glied sehr klein, 
breiter als lang, mit 5 Anhangen. 

Endopodit Pg beim Mannchen mit einem dicken Dorn auf der AuBen- 
seite des ersten Gliedes. Endglied des Endopoditen P4 mit 4 Borsten 
am Innenrand, von denen die eine, die distale, sehr schwach entwickelt 
ist, mit 1 apikalen Dorn und einem kleineren auf der AuBenseite. Pg beim 
Mannchen mit 2 weit auseinanderstehenden Dornen am Innenteil des 
Basale und 5 Borsten am zweiten Glied. (Mrazek 1893, Gurney 1932.) 



Die Subspecies meridionalis Chappuis unterscheidet sich hauptsach- 
licb durch die Bewehrung des Endgliedes des Endopoditen P4 beim 
Mannchen, bei dem am Innenrand nur 2 Borsten vorhanden sind und 
der apikale Dorn stark geknickt ist. (Chappuis 1929 1). 

Vorkommen: England, Frankreich, Schweiz, Deutsichland, Kumauien und 
Serbien, in nassen Moosen, ziemlich selten. Die Subsp. rneridionalis wurde in Kreta, 
Spanien und Marokko gefunden. 

6. Moraria pectinata Thi6 baud et Pelosse. 

Hinterrander aller Korpersegmente ausgezackt.'Von den Abdominal- 
segmenten tragen nur die letzten beiden eine ventrale und distale 
Dornenreihe. Analoperkei dreieckig, glatt. Eurkalaste auBerordentlich 
lang 3-4mal so lang wie breit, rechteckig, mit chitinoser Lamelle. End- 
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borsten gut entwickelt. P1-P3 wie bei der vorbergehenden Art. Endglied 
des Exopoditen P4 mit 4 Anhangen. Am Endglied des Endopoditen P4 
sind 3 Borsten vorhanden. Innenteil des Basale Pg vorgezogen, erreicht 
das Ende des zweiten Gliedes, mit 6 Borsten. Zweites Glied langlich- 
oval, mit 5 Borsten. Endopodit Pg beim Mannchen mit starkem Dorn 
an der AuBenseite des ersten Gliedes. Das zweite Glied mit einer kurzen 
und einer sehr Ian gen, bis zum Abdomen reichenden Apikalborste. End- 
glied des Endopoditen P4 langgestreckt, mit 3 Borsten am Innenrand 
und einem geraden apikalen Dorn. Endglied des Exopoditen mit 5 An- 
hangen. Pg mit 2 Dornen am Innenrand des Basale und einem dritten 
nahe der Insertionsstelle des 2. Gliedes. Letzteres mit 5 kurzen Anhangen. 
(Thiebaud et Pelosse 1928.) 

Vorkommen: Seo von Issarles, (Ard^schc) obcres Loiregebiet, Frankreich. 

6. Moraria Mrazeki (Scott). 

Syn. M. Schnieili van Douwe. 

M. brevifes M r a z e k . 

Hinterrand der Korpersegmente glatt. Abdominalsegrnente 2-4 mit 
distaler und ventraler Dornenreihe. Analoperkel klein, glatt. Furkalaste 
rund doppelt so lang wie an der Basis breit, schwach gespreizt, konisch, 
mit 2 gut entwickelten Endborsten. An der Innenseite eine kurze Quer- 
reihe kleiner Borsten, dorsale Chitinlamelle vorhanden. Erste Antenne 
siebengliedrig. Endopodit P^ so lang wie der Exopodit, mit 3 Anhangen 
am zweiten Glied. Endglieder der Exopotliten Pg und P3 mit 4 Borsten, 
P4 mit 3 Oder 4 Borsten und Dornen, P4 mit 4 oder 5 Anhangen. Pg mit 
vorgezogenem Innenteil des Basale, das das Ende des zweiten Gliedes 
erreicht und 6 Borsten tragt, zweites Glied langlich-oval, mit 5 Anhangen. 
Am ersten Glied des Endopoditen Pg scheint der dicke Dorn zu fehlen, 
Endglied des Endopoditen P4 beim Mannchen mit geradem apikalen 
Dorn. (Mrazek 1893, van Douwe 1903, Gubney 1932.) 

Vorkommen: Gronland, Scbottland, Westalpen, Schweiz, Deutschland, Ost- 
alpen, RuBland; in Moos und an Seeufern im Schlamm. 

7. Moraria varica (Graeter). 

Hinterrand der Korpersegmente glatt. Am 2., 3. und 4. Abdominal- 
segment eine Reihe ventraler und distaler Borstchen, Analoperkel gut 
entwickelt, mit glattem Ende. Furkalaste l,5mal so lang wie breit, mit 
deutlich ausgepragter dorsaler Chitinleiste. Die Endborsten gut ent- 
wickelt. Erste Antenne achtgliedrig. Endopodit Pi kiiizer als der Exopo- 
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dit. Endglieder der Endopodite P 2“^4 ^ Anhangen; Endglied der 

Exopodite P 1 -P 4 mit deren 4. Pg mit wenig vorgezogenem Innenteil des 
Basale, das 6 Borsten tragt und das Ende des zweiten Gliedes knapp 
erreicht. Zweites Glied rundlich mit 5 Borsten. Endopodit Pg beim 
Mannchen mit starkem Dorn auf der AuBenseite des ersten Gliedes. 
Endglied des Endopoditen P 4 beim Mannchen mit 3 Borsten am AuBen- 
rand, einen stark gekriimmten Dorn und einer gefiederten Borste an 
der Innenseite. Pg mit 2 kurzen Dornen am Innenteil des Basale und 
5 Anhangen am zweiten Glied. (Gbaeter E. 1910, Gurney 1932.) 

Vorkommen; Irland, England, Belgien, Slid- und Mitteldeutschland, Ost- 
mark, in faulendem Laub und in Hohlen. 

8 . Moraria arboricola Scourfield. 

Der vorhergehenden Art sehr ahnlich. Die Korperoberflache sehr fein 
punktiert. An den Abdominalsegmenten 1-5 eine ventrale und distale, 
mehr oder weniger deutliche Reihe ventraler Dornchen. Analoperkel gut 
ausgebildet. Furkalaste sehr breit, konisch, auf der Innenseite mit zwei 
Querreihen kleiner Dornchen. Erste Antenne siebengliedrig. P 1 -P 4 denen 
der vorhergehenden Art gleich. Innenteil des Basale breit, er iiberragt 
das Ende des zweiten Gliedes ein wenig und tragt 6 groBe, stabformige 
Borsten. Das zweite Glied mit 4 oder 6 Borsten, von welchen die innerste 
denen des Innenteils ahnelt. Erstes Glied des Endopoditen Pg beim 
Mannchen mit dickem Dorn an der AuBenseite. Endglied des Endopo- 
diten P 4 variabel, mit 5 Borsten an der Innenseite und 1 Borste an der 
AuBenseite. Apikal sind zwei kleinere Dornen, von denen die auBere 
gekriimmt ist. Pg mit 2 kurzen Dornen am Innenteil des Basale und 
4-6 Borsten am zweiten Glied. (Scourfield 1915, Gurney 1932.) 

Vorkommen: In hohlen Baumen und faulendem Laub in England. 

9. Moraria sphagnicola Gurney. 

Hinterrand der Korpersegmente glatt. Abdominalsegmente 3-5 mit 
ventraler und distaler Dornenreihe. Analoperkel kurz, mit glattem Hand. 
Furkalaste schlank, mehr als zweimal so lang wie breit, mit 2 gut ent- 
wickelten Apikalborsten ; auf der Innenseite 2 Querreihen von Borstchen, 
dorsale Chitinleiste vorhanden. Erste Antenne siebengliedrig. Pi-P 4 
denen der vorhergehenden Art gleich. Pg nadt stark vorgezogenem Innen- 
teil des Basale, welches das zweite Glied weit iiberragt und 6 iteze 
normale Dornen tragt. Das zweite Glied rundlich, mit 4 Borsten und 
einem kleinen Dom. Beim Mannchen, erstes Glied des Endopoditen Pg 
mit groBem, stumpfem Zahn auf der Innenseite. Endglied des Endopb- 
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diten P4 mit 2 langeren Borsten an der AuBenseite, apikal eine kleine 
Borste, einen geknickten Dorn und 2 schwache Borsten auf der Innen- 
seite. Ps beim Mannchen mit zwei stumpfen Dornen am Innenteil des 
Basale, das zweite Glied mit 5 Anhangen. (Gurney 1932.) 

Vorkommen: England, Wales und Irland, in-nassein Sphagnum. 

10. Moraria Stankovitchi Chappuis 

Hinterrand der Korpersegmente glatt, an den Abdominalsegmenten 
eine Reihe distaler und ventraler Dornchen. Analoperkel gut ausgebildet, 
rund und glatt. Furkalaste sehr gespreizt, so lang wie das letzte Abdo- 
minalsegment. Die zwei Endborsten sind gut entwickelt, dorsale Chitin- 
leiste vorhanden. Erste Antenne siebengliedrig. Endopodit P^ so lang 
wie der Exopodit. Endglieder der Endopoditen mit 2 apikalen Borsten. 
Endglieder der Exopoditen Pg und P3 mit 4 Anbiingen, bei Exopodit P4 
sind 4 Oder aucb 5 Anhange vorhanden. Pg mit wenig vorgezogenem 
Innenteil des Basale, das 5 Borsten tragt; das zweite Glied mit 5 An- 
hangen. 

Am 1. Glied des Endopoditen Pg beim Mannchen ein starker Dorn 
auf der AuBenseite. Am Endglied des Endopoditen P4 3 lange Innenrand- 
borsten und 1 apikaler gekrummter Dorn. Pg mit 2 Dornen am Innenteil 
des Basale und 5 Anhange am zweiten Glied. (Chappuis 1924.) 

Vorkommen: In einem Tumpel der PrekonoSka Pester bei Svrlig (Timok), 
Serbien. 


11. Moraria denticulata Chappuis. 

Der Moraria arboricola ahnlich, unterscheidet sich davon aber in 
folgenden Punkten: Weibchen; Analoperkel in 7-8 mehr oder weniger 
groBe, stumpfe Zahne ausgezackt. Furkalaste schmaler, doppelt so lang 
als breit ohne Borstenreihen auf der Innenseite. Endglied der Endopo- 
dite P1-P4 mit stets nur 2 Endborsten; Pg mit normalen Borsten. 

Mannchen: Endglied der Endopodite Pg mit nur einer langen End- 
borste; Endopodit P3 mit zwei ungefahr gleich langen Endborsten am 
Endglied. Endopodit P4 fast so lang wie der Exopodit; sein zweites 
Glied langgestreckt, mit 2 Innenrandborsten und 1 geraden apikalen 
Dorn. (Chappuis 1938.) 

Vorkommen; Grotta di Castelcivita bei Salerno, Italien. 

12. Moraria scotenophila Kiefer. 

Korper sehr schlank, Hinterrand der Segmente glatt, Abdominal- 
segmente mit Ventralen Reihen kurzer Dornchen. Analoperkel flach- 
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bogig, bewimpeit. Furkalaste etwa doppelt so lang wie breit und stark 
gespreizt, von den Endborsten nur die mediane gut entwickelt. Erste 
Antenne achtgliedrig, kurz. Endglieder der Exopod iten p2‘”^3 
4 Borsten und Dornen, P4 mit 5. Endopodit Pj zweigliedrig. Endo- 
podite P2-P4 eingliedrig mit 2 apikalen Borsten. Pg mit sehr wenig vor- 
gezogenem Innenteil des Basale, das 5 Borsten tragt. Zweites Grlied mit 
4 Anhangen. 

Das Mannchen ist unbekannt. (Kiefeb 1930.) 

Vorkommen: In Tropfwassertumpeln der Hdhle von St. Canzian, Tominz- 
grotte, Istrien (Italien). 

13. Moraria monticola (Menzel). 

Diese Art ist nur sehr summarisch beschrieben worden, wir wissen 
nur durch Haberbosch, der das Tier gesehen hat, daB es sich wahr- 
scheinlich urn eine Moraria-Art handelt. Sie wurde hier nur der Voll- 
standigkeit halber aufgenommen. 

Korper ziemlich gediungen, Abdomen dorsal unbedornt, ventral am 
Hinterrand des zweiten Segmentes in der Mitte 9-12 lange Dornen 
tragend und am 4. Segment je auf den Seiten bedornt. Am letzten 
Abdominalsegment eine ununterbrochene Dornenreihe. Analoperkel mit 
vielen feinen, kurzen Dornchen. Erste Antenne achtgliedrig, kurz. iLste 
der SchwimmfuBpaare kurz; Innenast des vierten SchwimmfuBpaares 
zweigliedrig. 5. FuBpaar: Basalglied groB, breit, etwas uber das Apikal- 
ende des Endgliede's hinausragend, mit 6 Dornen, von denen der vierte 
(von innen) am langsten ist, wahrend die zwei folgenden auBeren durch 
Kiirze und Befiederung auffallen. Endglied rechteckig, beinahe quadra- 
tisch, mit 6 Dornen, von denen der in der Mitte befindliche sehr langist. 

Furkalglieder kraftig, rechteckig, am Innenrand mit kurzen Dornen 
bfcwehrt, ebenso dorsal und ventral am distalen Ende. Von den drei 
Apikalborsten ist nur eine gut entwickelt, die auBerste zeigt Spuren 
einer Befiederung, die innerste ist am kurzesten. (Thi^baud 1916.) 

Vorkommen: Moospolster in 2800 m ii. d. M. an der Sulzfluh. Graubiinden. 
Schweiz. 

10. Gen. Centhonectes Chappuis. 

Syn. Morariodes Borutzky. 

Korper schlank, Kopf gedrungen, Bostrum klein. Hinterrander der 
Korpersegmente glatt, Analoperkel bogig geschweift, auBerst fein be- 
wimpert oder glatt. Furkalaste langer als breit. Erste Antenne acht- 
gliedrig. Nebenast der zweiten Antenne eingliedrig, Mandibelpalpus 
zweigliedrig. Endopodit Pj zweigliedrig. Endopodit Pa-P4 a^ch beim 
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Mannchen zweigliedrig. Exopodit P 2 -P 4 mit AuBenrand- und Innen- 
randborsten und Dornen an den zwei letzten Gliedern. P^; das Basale 
und das zweite Glied sind zusammengewacbsen, auch median sind die 
zwei Beinpaare verschmolzen, so dafi die GliedmaBe eine breite Platte 

darstellt. 

2 Arten. 

1 . Borstenzahl am dea Weibchens ist von inneii nach aufien gerechnet 5 + 5 + 1 

C. serbicus Chappuis 

— Borstenzahl am Pj des Weibchens ist von innen nach auBen gerechnet 
0 / 0 x 14 j, 1 ' . . . C. gallicuH Chappuis 


1. Ceiithonectes serbicus Chappuis. 
Syii. C. colchidanus Borutzky*. 


Am ersten Abdominalsegment eine distale, dorsal und nianchmal 
aucb ventral unterbrocliene Dornenreihe. An den folgenden Segraenten 
ist diese Reihe nur dorsal unterbrochen. Analoperkel vorgezogen, mit 


halbkreisformigem Rand, 
der einen kleinen Dorn- 
chenbesatz tragt. Furkal- 
aste schwach divergent, 
l, 5 mal so lang wie breit; 
der Innenrand schwach 
konvex, der AuBenrand 
gerade, mit 2 Dornen grup- 
pen. Apikal zwei langere 
Borsten und eine innere, 
sehr kleine Borste; die 
dorsale Borste inseriert 
distal am Ende einer 
schwachen Chitinleiste. 
Erste Antenne kurz, acht- 



Abb. 58-03. — Ceuthonectes serbicuft Chappuis. 
Abb. 58, Endopodit P 4 — Abb. 59 Ps ?. 
Abb. 00, Endscginant und Furka ? dorsal. 
Abb. 01, P 4 <?. — Abb. 02, Endopodit P* 

Abb. 03, Pb Tind Po <S- 


gliedrig. Endsegment En- 
dopodit Pj mit 4 Anhangen, Endglieder Exopoditen Pg-Pg mit 5 Borsten 
und Dornen ; bei P 4 6 Anhange. Endopodit Pj zweigliedrig, erreicht das 
Ende des zweiten Gliedes des Exopoditen. Itndopodite P 2 und 1 3 mit 
2apikalen Borsten, am Endglied auBerdem noch Stacheln an beiden 
GUedern. Bei Endopodit P 4 noch eine AuBenrand borste am zweiten 
Glied. P 5 mit 6 Borsten am Innenlobus und 6 -f- 1 Borsten am auBeren 
Teil. Bei einigen Weibchen, die aus der Hohle von Novo Mesto stammcn , 
waren die Furkalendborsten rudimentar, beim Mannchen aber normal. 
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Endopodit P 2 beim Mailnclien mit 3 Dornen am Innenteil des ersten 
Gliedes. Endopodit P 3 zwei- oder undeutlich dreigliedrig; das erste Glied 
distal verbreitert und eingebuchtet. In dieser Einbucbtung inseriert das 
kiirzere zweite Glied, das mit dem Endglied verwachsen zu sein scheint. 
Pg des Mannchens mit zwei sehr langeiwBorsten am Innenlobus und 
5+1 Borsten am auBeren Teil. (Chappuis 1924, 1936 1). 

Vorkommen: In Hohlengewassem ; Fonte di Oliero bei Vicenza (ItaHen); 
Igric barlang bei filesd (Ungarn*); Pestera Lazului bei Clo^ani (Mehedin^i) Ruma- 
nien; Ravanicka pecina bei Senje (Morava); Pefcnicka pecina bei Valjevo, Serbien; 
Ochridsee bis 100 m Tiefe; Rasce- Quellen und -Hdhle bei Skoplje; Podpecka jama 
und Krska jama bei Ljubljana; Hohle bei Novo Mesto, Slovenien; Kutais-Hohlen 
am Rion (Kaukasus, Georgien). 


2. Ceuthonectes gallicus Chappuis. 

Die Unterschiede zwischen dieser und der vorhergelienden Art sind 
folgende: Weibchen: Borsten an den Abdominalsegmenten zarter. 
Furkalaste langer (fast zweimal so lang wie breit). Analoperkel glatt- 
randig. Endopodit p 2~^4 Stacheln weniger stark entwickelt. 

Ps mit 2 oder 3 Borsten am Innenlobus und 4 am auBeren Teil. Mann- 
chen: Allgemeine Gestalt und Furka schlanker, Analoperkel glatt. Erster 
Teil des Endopoditen Pj nicht sehr stark verbreitert, die sich dort 
findenden 3 Stacheln nicht so stark entwickelt. Pg mit nur 4+1 Borsten 
am auBeren Lobus, Innenteil mit zwei langen Borsten. (Chappuis 1928, 
19361).) 

Vorkommen: Unterirdiscber Bach in der Hohle ,,Goueil di Her*‘ bei Arbas^ 
Pyrenaen. 


11. Gen. Spelaeocamptus Chappuis. 

Eostrum kurz, Hinterrand der 4 ersten Korpersegmente glatt, fiinftes 
Thorakal- und die drei ersten Abdominalsegmente fein gezackt, Anal- 
operkel gerundet, mit etwa 10 sehr kleinen Zahnchen. Furkalaste konisch, 
so lang wie das letzte A^dominalsegment, mit nur 1 gUt entwickelten 
Endborste. Erste Antenne siebengliedrig, kurz. Nebenast der zweiten 
Antenne eingliedrig, Mandibelpalpus zweigliedrig, mit 4 Borsten. Exopo- 
diten und Endopoditen Pj dreigliedrig. Endopoditen Pg und Pg zwei- 
gliedrig. Endopodit P 4 nur eingliedrig. Endglied der Exopoditen Pj-Pa 
mit 4 Anhangen, P 4 mit einer kleinen Innenrandborste mehr. Das zweite 
Glied des Exopodite Pg-Pi mit Innenrandborste und AuBenranddorn. 
Endopodit Pj und Pg mit 2 apikalen Borsten am Endglied; bei P 4 nur 
1 Borste. Pg beim Weibchen ohne Innenteil des Basale. Das erste Glied 
tragt nur die iibliche AuBenrandborste.' Das zweite Glied quadratisch,. 
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mit zwei kurzen apikalen Borsten. Beim Mannchen sind die ersten 
Antennen prehensil, mit relativ stark entwickelten mittlereii Teil. 
Endopodit Pg tragt nur 1 apikale Borste, Endopodit P 3 dreigliedrig, 
kopulatorisch umgebildet. Am P 5 sind die ersten Glieder auf der Mittel- 
linie zusammengewachsen. 

Nur 1 Art. 



Abb. 64-71. — Spelaeocampluti spelmus Chappuis. — - Abb. 64. OeschleclitBlcld ‘,. 7 ' 

Abb.6.5, Ncbenast der zweiten Antenne. — Abb. 66, Analopcrkiilum. 

p _ Abb. 68, Endopodit ?• — Abb. 69, P, J. -- Abb. 70, Endopodit-Pi cj. 

* Abb. 71, Endopodit P 4 <?• 


1. Spelaeocamptus spelaeus (Chappuis). 

Mit den Merkmalen der Gattung. (Chappuis 1925.) 

Vorkommen: In den Hohlengewassem des nordwestlichen Teiles des Bihar 
gebirges', dem Kir&ly Erdd, und im Grundwasser von Kolozsvdr (Ungam). 


412 


P. A. Chappuis : 


12. Gen. Epactophanes, Mrazek. 

Hinterrand der Korpersegmente glatt. Rostrum sehr breit, bogen- 
formig, stark verkiirzt. Analoperkel bogig, mit Zabnen bewaffnet. 
Furkalaste veranderlich, kurz oder sehr schlank, meist nur 1 gut ent- 
wickelte Borste. Brste Antenne seeks- bis achtgliedrig. Mandibelpalpus 
zu einer Borste verkummert. Endopodit Pj zweigliedrig, kurzer als der 
Exopodit. Innenrand der letzten zwei Glieder der Exopodite P 1 -P 4 mit 



Borsten. Endopoditen sehr reduziert. P 2 -P 3 zweigliedrig, mit 1 oder 
2 Apikalborsten. Endopodit P 4 eingliedrig, mit einer apikalen Borste. 
Pg normal mit 5 Borsten am Basale, die auBerste ist kurzer als die andern, 
die zweitauBerste die langste. Zweites Glied mit 4 Borsten, die innerste 
ist die langste und nach innen gebogen. Endopodit P 3 beim Mannchen 
kopulatorisch umgebildet. P 5 beim Mannchen sehr reduziert, eine kleine 
Warze mit 3 Borsten. 

Nur 1 Art. 


Epactophanes Richardi Mrazek. 

Nach den Untersuchungen von Lang sind alle bis jetzt beschriebenen 
Arten von Epactophanes nur lokale Formserien, hervorgerufen durch 
den Biotop, in dem sie leben. Es konnen, durch Variation der Feuchtig- 
keit und Temperatur die meisten „ATten“ aus einer andern gezuchtet 
werden. (Lang 1935.) 

* Vorkommen : Tn Moosen, Kosmopolit. 
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6. Fam. Cletodidae. 

1. Gen. Cletocamptus Schmankewitsch. 

(Syn. WoUerstorffia Schmeil, Marshia Herrick.) 

Korperhabitus, Maxillen und Maxilliped wie bei den Canthocamptidae. 
Mandibel mit einem flachen, hyalinen, in zwei borstenformige Fortsatze 
endenden Anhang. Mandibelpalpus eingliedrig, klein. Furkalaste bean 
Mannchen und Weibchen verschieden, am AuBenrand mit zwei neben- 
einander inserierenden Borsten. Erste Antenne sechsgliedrig, Nebenast 
der zweiten Antenne eingliedrig oder rudimentar. P1-P4 nrit drei- 
gliedrigen AuBenasten und zweigliedrigen Endopoditen. Endopodit P3 
beim Mannchen kppulatorisch umgebildet. Die zwei Glieder des P5 bean 
Mannchen und Weibchen zu einem einheitlichen Anhang versclanolzen. 

2 Arten. 

1 Erstt'S Glicd, Endopodit P^. so lang odcr liinger als die zwei ersten Glieder des 

Exopoditen retrogrf...sv.s Schmank 

— Erstt's Glied, Endopodit Pj. so lang oder kiirzer als das erste Ghed des 

Exoi.oditen <'onlluem Selaneil 

1. Cletocamptus retrogressus Schmankewitsch. 

Syn. G. Blanduirdi (Richard). 

Rostrum groB, alle Korpersegmente mit Reilien zarter Haare. Furkal- 
aste lang, beim Weibchen langer als beim Mannchen. AuBerc und mittlere 
Apikalborste an der Basis verschmolzen, letztere im Basalabschnitt stark 
angeschwollen. Endopoditen zweigliedrig, Endopodit Pg nat 4, Endopo- 
dit P3 mit 5 und Endopodit P4 mit 2 Anhangen am Endglied. Bei den 
Exopoditen tragt das Endglied P^: 5, P3: 6 und P4: 5 Anhange. P5 eine 
breite Platte, der Abschnitt, der dem zweiten Glied des normalenFuBes 
entspricht, wenig kiirzer als die verliingerte Innenpartie des ersten 
Gliedes, mit 5 Borsten. P3 beim Mannchen dreigliedrig, mit starkem 
Dorn auf der Innenseite des zweiten Gliedes und 2 apikalen, befieilerten 
Borsten am Endglied. Pg beim Mannchen mit 3-4 Anhangen am Innen- 
teil und 4 H- 1 Borsten am AuBenteil. (Blanchard et Richard 1891, 
Schmeil 1894.) 

Vorkommen; In salzigen Binnengewassern Europas, Nordafnkas und des 
Kahen Orients. 

2. Cletocamptus confluens (Schmeil). 

Rostrum groB und breit. Ventralseite des Abdomens mit vielen 
Reihen zarter Haare. Furka lang, besonders beim Mannchen. Die auBere 
und die mediane Bndborste an der Basis miteinander verschmolzen, aber 



414 


P. A. Chappius : 


daselbst nicht angeschwollen. Endglieder der Endopodite Pg mit 3, 
P3 mit 6 und P4 mit 3 Anhangen. Endglieder der Exopodite Pi~p4 mit 
6 Anhangen. Pg beim Weibchen mit 6 Borsten am stark verlangerten 
Innenlobus, der auBere Teil, der dem zweiten Glied entspricbt, mit 
4 Borsten. Endopodit Pg beim Mannchen mit kompliziertem Endglied, 


77. 



Abb. 77-81. — Clctocamptus retrogreasua Schmankewitsch. — Abb. 77, Abdomen und 
Furka $ ventral. — Abb. 78, Endopodit P* <J. — Abb. 79, P, ?. — Abb. 80, P^ ?. — 

Abb. 81. P* <J. 


das eine langere Fiederborste tragt. Endopodit P4 mit cylindrischem, 
behaartem zweiten Glied, mit 2 apikalen Borsten. Pg mit je 3 Borsten 
an jedem Lobus. (Schmeil 1894.) 

Vorkommen: In salzigen Binnengewftssem in Europa und Nordafrika. 


7. Fam. Laophontidae T. H. Scott. . 

1. Cfen. Laophonte Philippi. 

Korper gleichmaBig ,,treppenf6rmig“, ohne scharfe Gxenze zwischen 
Thorax und Abdomen. Abdominalsegmente zum Teil fliigelartig ver- 
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breitert. Erste Antenne vier- bis achtgliedrig, Nebenast der zweiten 
Antenne eingliedrig, klein. Maxilliped mit sehr kraftig gebauter End- 
klaue. Endopodit Pj lang, starker entwickelt als der Exopod it und in 
eine Greifklaue endigend. Sein proximales Glied sehr lang, das zweite 
Glied kurz. 

2 Arten. 

1. Exopodit Pj zweigliedrig . . . Laophonte mohammed Blanchard et Richard 
— Exopodit Pj dreigliedrig Laophonte spelea Chappuis 


1. Laophonte Mohammed Blanchard et Richard. 

Dorsaler Hinterrand der Korpersegmente, aiisgenommen die beiden 
letzten Abdominalsegmente, mit warzenformigen, je ein Harchen 
tragenden Hockern (Sinneswarzen) versehen. Analoperkel mit einer 
Querreihe feiner Haare. Furkalaste weit voneinander entspringend, 
parallel, etwa dreimal so lang wie breit. Erste Antenne fiinfgliedrig. 
Endopodit zweigliedrig, P 2 -P 4 dreigliedrig. Endglieder : Pg und P 3 mit 
je 6 , P 4 mit 6 Anhangen. Endopodite des Weibchens zweigliedrig, ihre 
Endglieder bei Pg mit 4, P 3 mit 6 , P 4 mit 3 Anhangen. Endopodit P 3 
beim Mannchen dreigliedrig, das zweite Glied mit kurzem, dornartigern 
Auswuchs an der AuBenecke. 

Pg beim Weibchen mit je 3 Borsten am Innenteil des Basale und am 
zweiten Glied. Pg beim Mannchen eingliedrig, mit 2 Endborsten. 
(Blanchard et Richard 1891, van Douwe 1905, Gurney 1932.) 

Vorkommen: In salzigen Binnen- und Brackwassern. Wurde bis jetzt in 
England, Deutschland, BuOland, Sibirien und Nordafrika fcstgestellt. 


2. Laophonte spelea Chappuis 

Rostrum kurz, Analoperkel kreisbogenfbrmig, mit bewimpertem, 
freiem Rand. Erste Antenne siebengliedrig, Furkalaste so lang wie breit. 
Exopodit der zweiten Antenne mit 4 Borsten. Exopodit Pj dreigliedrig, 
zart. Endopodit zweigliedrig, langgestreckt, sein erstes Glied l, 8 mal 
langer als der Exopodit; das zweite Glied mit starker Endklaue. End- 
glieder der dreigliedrigen Exopodite Pg und Pg mit 6 Anhangen, P^ mit 7. 
Endopodite beim Weibchen zweigliedrig, Endglieder mit 5 Anhangen. 
Pg beim Weibchen mit dreieckigem Innenteil des Basale, das 4 Borsten 
tragt. Zweites Glied langlich, mit 5-6 Borsten. Endopodit Pg beim 
Mannchen dreigliedrig, mit dornartigern Auswuchs an der Aufienseite 
des zweiten Gliedes, drittes Glied kurz, mit 3 Anhangen. Pg mit sehr 

. I. Naturgeschlohte, N. F. Bd, 12, Hoft 3-4. 27 
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kleinem Innenteil des Basale, das 2 Dornchen tragt. Zweites Glied oval, 
mit 4 bewimperten und 1 unbewimperten Borste. (Chappuis 1938.) 
Vorkommen: Hohlengewasser der Terra d’Otranto (Italien). 



Abb. 82-85. — Laophonte spelea Chappuis <J. — Abb. 82, Endopodit P«. Abb. 83, 
Endopodit Pa. — Abb. 84, P*. — Abb. 85, P.. 

8. Pam. Parastenocaridae Chappuis. 

1. Oen. Parastenocaris Kessler. 

Korper langgestreckt, wurmformig, die Segmente nacli hinten zu 
kaum verschmalert. Kopfsegment groB, die iibrigen Segmente unter sich 
ziemlich gleich dimensioniert. Korperbewehrung fehlt. RovStrum stumpf^ 
wenig entwickelt, Analoperkel nicht bewehrt. Furkalaste meist schlank, 
mit nur 1 gut entwickelten Endborste. Erste Antenne siebengliedrig, 
beim Mannchen Greiforgan. Nebenast der zweiten Antenne eingliedrig. 
Maxilliped mit endstandigem Greifhaken. Exopodite P^, P 2 , und P 4 bei 
beiden Geschlechtern dreigliedrig. Exopodit P 3 beim Weibchen zwei- 
gliedrig, beim Mannchen kopulatorisch umgebildet. Endopodit zwei- 
gliedrig. Endopodite P 2 -P 4 eingliedrig. Beim Mannchen ist der Endo- 
podit P 4 mehr oder weniger kopulatorisch umgebildet. Pg bei beiden 
Geschlechtern verschieden, eingliedrig, lamellenformig. 

29 Arten. 

In die folgende Bestimmungstabelle, die sich nach den Mannchen richtet, sind 
folgende Arten, deren Mannchen unbekannt sind, nicht aufgenommen worden: 
P, fonticolu Borutzky (S. 431), P. jeanneli Chappuis (S. 431) und P. niirahilis 
Kiefer (S. 431). 

1 . Endopodit P 4 vorhanden, wenn auch nur sehr klein 3 

— Endopodit P 4 fehlt vollstandig 2 

2. * Der AuBenranddorn Pg uberragt das Ende des Gliedes 

P. gfZareoki Hertzog (S. 427) 
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— Der AuBenranddom Pg erreiclit das Ende des Gliedes nicht 

P. ckijensw Chappuis (S. 430) 

3. Endopodit P4 ein G]ied, mit. oder ohne Borsten oder anderen Gebilden an der 

Basis 4 

— Endopodit P4 nur einige gleichgestaltete Borsten P. mina Chappuis (S. 429) 

4. Endopodit P4 ein einfaehes . Glied ohne Borsten an der Basis 5 

• — Endopodit P4 mehr oder weniger koinpliziert gebaut oder dornenfoiinig mit 

nxindestens 1 Borste an der Basis 9 

5. Endopodit P4 mit einigen Dornchen im ersten Drittel, am Ende des zweiten 
Drittels eine Verdickung mit einem kleinen Einschnitt 

P. fontinalis Sehnitter u. Chappuis (S. 429) 

— . Endopodit P4 ohne Dornchen und Veldickung G 

G. Endopodit P4 ein kurzer hyaliner Stummel . . . P. aedes Hertzog (8. 42G) 
-- Endopodit P4 dornformig 7 

7. P3 kurz, mit einem stumpfeii Vorsprung am Innenrand 

P. aquaeductus Chappuis (S. 428) 

— P3 sclilank, Innenrand glatt 8 

8. AuBenranddom P3 (Daumen) iiberragt das Ende des Gliedes 

P. Entzii Torok (S. 424) 

— AuBenranddom P3 (Daumen) kurz, iiberragt das Ende des Gliedes nicht 

P. similis Torok (S. 424) 


9. Beim P3 iiberragt der Daumen das Ende der Apophyse deutlieh ... 10 

Beim P3 ist der Daumen kurzer oder gleich lang wie die A})ophyse des 
1 . Gliedes 13 

10. Furkalaste noraial 11 

— Furkalaste seitlich abgeplattete Lamelleii, rund zweimal so lang wie das 

Analsegment P. pkyllura Kiefer (S. 420) 

11. P5 mit 3 Borsten am AuBenrand 12 

— P5 mit 2 Borsten am AuBenrand . . . . P. mimUissinui Chappuis (S. 428) 

12. P5 mit Innenrand borste P. proserpiria Chappuis (S. 427) 

— P5 ohne Innenrand borste P. Nolli Kiefer (S. 42G) 

13. Beim Pg erreicht der AuBenranddom (Daumen) das Ende des 1. Gliedes 


nicht 14: 

— Beim Pg erreicht der AuBenranddom (Daumen) ungefahr das Ende des 

1. Gliedes 10 

14. An der Basis des Endopoditeii P4 inserieren mehrere (4) Borsten 15 

— An der Basis des Endopoditen P4 inserieren hochstens 2 Borsten .... 17 


15. Endopodit P4 ein einfacher Stummel mit Endborsten, er erreicht nur das 
1. Drittel des 1. Gliedes des Exopoditeii ... P. vicesinm Klie (S. 423) 

— Endopodit P4 mit hyalinem Auswuchs und gefiederter Endborste, so lang wie 

das 1. Glied des Exopoditen IG 

16. Pg in eine Spitze endend P. orcina Chappuis (S. 425) 

— “ P5 distal abgerundet, mit 5 Borsten ... P. phreatica Chappuis (S. 425) 

17. Endopodit P4 dornformig, mit 1 Borste an der Basis 

P. budapestiensis Torok (S. 422) 

— Endopodit P4 finger- oder lamelleriformig, am Ende bewimpert und mit 

2 Borsten an der Basis 18 


27 “ 
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18. P 5 trapezffirmig, rnit 1 langeren und 3 kleineren Borsten an der distalen 

P. minvta Chappuis ( 8 . 424) 

— P. dreieckig, mit 1 langen und 2 kurzen Borsten am AuBenrand 

P. dvbia Kiefer ( 8 . 421) 

19. Furkalaste seitlich abgeplattete Lamellen, rund zweimal so lang wie das 

Analsegment P. jfm»a»ica Kiefer ( 8 . 421) 

— Furkalaste normal 

20. An der Basis des Endopoditen P 4 1 bis mehrcre Borsten 21 

— An der Basis des Endopoditen P 4 einige hyaline Zapfen 

P. brevipes Kessler ( 8 . 418) 

21. An der Basis des Endopoditen P 4 1 Borste P. cantabrica Chappuis ( 8 . 423) 

— An der Basis des Endopoditen P 4 2 oder 3 Borsten 22 

22. An der Basis des Endopoditen P 4 2 Borsten 23 

— An der Basis des Endopoditen P, 3 Borsten P. Stammeri Chappuis ( 8 . 419) 

23. Endopodit P 4 borstenfarmig, am Ende gefiedert P. hippuria Hertzog ( 8 . 420) 

— Endopodit P 4 nicht borstenfarmig und nicht gefiedert 24 

24. Endopodit P 4 kurz, die 1. Halfte des 1. Gliedes des Exopoditen nicht er- 

reichend . *. P- Karamani Chappuis ( 8 . 419) 

— Endopodit P 4 so lang wie das 1. Glied des Exopoditen 2h , 

25. Endopodit P 4 eine ausgezackte Lamelle . . . P. pannonicns Torak ( 8 . 419) 

— Endopodit P 4 ein auf einem distal crweiterten Glied aufgesetzter stumpfer 

P. elegans Kiefer ( 8 . 418) 


1. Parastenocaris brevipes Kessler. 

Furkalaste so lang wie das vorletzte Abdominalsegment. Analoperkel 
flach und unbewehrt. Endopodit Pg und P 3 beim Weibchen kurzer als 
das erste Glied des Exopoditen. Endopodit P 4 beim Manncben dorn- 
artig, erreicht fast das Ende des zweitan Gliedes des Exopoditen. Pg mit 
langem inneren Fortsatz und drei Borsten am AuBenrand. Pg beimMann- 
chen mit selir kleinem Endopoditen; AuBenrand mit hyaliner Membran 
an der Innenseite; der ,,Daumen“ erreicht das Gliedende; beide Enden 
mit hyaliner Membran. Endopodit P 4 breit, mit einigen apikalen Haaren ; 
an seiner Basis auf der Innenseite 2 Dornen und ein hyaliner Zapfen. 
Pg klein, mit 3 Borsten. (Kesslee 1913, 1913p].) 

Vorkommen: Deutschland (Nordsachsen und bei Leipzig), RuBland. Es ist 
die einzige oberirdisch in Europa vorkommende Art. Bevorzugt 8phagnum. 


2. Parastenocaris elegans Kiefer. 

Weibchen unbekannt. 

Mannchen: Furkalaste gespreizt, rund dreimal so lang wie breit, 
kurzer als das letzte Abdominalsegment. Endopodit Pg eine kurze ein- 
gliedrige Lamelle mit 3 apikalen Borstchen. Pg mit dornformigen Endo- 
poditen. Das Ende des ersten Exopoditengliedes kurz, nach innen 


Die harpacticoiden Copepoden der europaischen Binnenge wasser. 419 

gebogen. Daumen knrz, erreicht das Elide des ersten Gliedes. Endo- 
podit P4 kurz, oval, mit endstandigem, behaartem Dorn; an der Basis 
des Innenteils zwei Borsten. Pg trapezformig, in eine Spitze endend, 
mit 3 Borsten auf der AuBenseite, von welchen die proxirnale die 
langste ist. (Kiefer 1933, Chappuis 1937.) (Abb. 93- 94.) 

York om men: Brunnen bei Skoplje. 

3. Parastenocaris Karamani Chappuis. 

Das Weibchen ist unbekannt. 

Das Mannchen ist schlank, rund neunmal so lang wie breit. Anal- 
segment l,5mal so lang wie das vorhergehende. Analoperkel breit, mit 
glattem freien Band. Furkalaste divergent, rund siebenmal so lang wie 
breit, viel langer als das letzte Abdominalsegment. Am AuBenrand zwei 
kurze distale Borsten und eine am Innenrand. Endopodit Pg larnellen- 
formig, mit 3 apikalen Borstchen. Endopodit P3 fehlt; beim Exopoditen 
ist die Apophyse beinahe so lang wie der ,,Daumen‘‘. Endopodit P4 eine 
unbeborstete Lamelle, neben der 2 hackenformige Borsten inserieren. 
Pg eine trapezformige Platte, auf der AuBenseite 4 distale Borsten, 
apikal ein kurzer bewimperter Dorn. (Chappuis 1937.) 

Vorkommen: Brunnen in Skoplje. 

4. Parastenocaris pannonicus Torok. 

Das Weibchen ist unbekannt. 

Furkalaste viermal so lang wie breit, apikal finden sich 3 Endborsten, 
eine gut entwickelte distale Dorsalborste und am AuBenrand im ersten 
Viertel eine langere und eine kiirzere Borste. Analoperkel flach. Endo- 
podit Pg eine kurze eingliedrige Lamelle mit 2 Endborstchen. Pg: der 
Endopodit eine befiederte Borste. Exopoditen auf der Innenseite mit 
hyalinen Lamellen. Apophyse mit endstandigem Dorn. ,, Daumen'' iiber- 
ragt die Apophyse nur wenig. Endopodit P4 ein unregelmaBiges, mit 
hyalinen Membranen versehenes Glied, das bis zum Ende des ersten 
Gliedes des Exopoditen reicht. An seiner Basis zwei gerade Borsten. 
Pg langlich, mit 3 Borsten auf der AuBenseite. Am Innenrand eine kurze 
Reihe kleiner Dornchen. (Torok 1935.) 

Vorkommen: Wasserleituiig' der Stadt Budapest. 

5. Parastenocaris Stammeri Chappuis. 

Weibchen: Furkalaste ein wenig kiirzer als das Analsegment, drei- 
mal SO lang wie breit, mit nur 1 gut entwickelten Apikalborste. AuBen- 
und Innenrand borstenlos. Analoperkel flach. Endopodit Pg eine recht- 
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eckige Lamelle mit drei kleinen Endborstchen. Endopodit P3 ein kurzer 
Dorn, der nicht bis zur ersten Halfte des ersten Exopoditgliedes reicht. 
Endopodit P4 ein gut ausgebildeter, am Ende bewimperter Dorn, der 
das Ende des ersten Gliedes des Exopoditen schwach iiberragt. P5 schmal, 
am distalen Ende in eine schlanke Spitze auslaufend, am AuBenrand 
mit 4 untereinander ungefabr gleicb langen Borsten. Mannchen: 
Endopodit Pg wie beim Weibchen, P3 mit borstenformigem Endopodit, 
Innenrand und die Apophyse des Exopoditen ohne hyaline Membranen ; 
,,Daumen“ dornformig, erreicht das Ende des ersten Gliedes. Endopo- 
dit P4 ein kompliziert gebautes Gebilde, das gegen innen in halber Kobe 
einen Fortsatz, auf der AuBenseite eine Borste hat und in einem langen, 
diinnen Finger endet, der das Ende des ersten Gliedes des Exopoditen 
iiberragt. An seiner Basis 3 gekriimmte Borsten. Pg quadratisch; an der 
inneren distalen Ecke drei kurze Borstchen, auf der distalen Seite eine 
dicke, befiederte Borste, an der AuBenseite eine langere Borste. (Chap- 
puis 1937 h) 

Vorkommen; In Tropfwassertiimpeln der Cueva de la Stacioii de Santa Isabel 
bei Santader, Spanicn. 

6. Parastenocaris hippuris Hertzog. 

Weibchen unbekannt. 

Furkalaste rund dreimal so lang wie breit, mit 3 Endborsten, von 
welchen nur die mittlere gut entwickelt ist, eine Riickenborste und eine 
AuBenrandborste, die im letzten Fiinftel der Furka inseriert. Endo- 
podit Pa eine Lamelle mit einer einzelnen groBen und einer Reihe kleiner 
Borsten. Pg: Innenast eine kurze Borste; Apophyse kurz, der ,,Daumen“ 
dornformig, liegt mit der verbreiterten Basis in einem entsprcchenden 
Eindruck dem Ende seines Gliedes auf. Endopodit Pi.dornformig, viel 
kurzer als das erste Glied des Exopoditen, am Ende mit zwei schrag 
aufgesetzten Borstenreihen ; an der Basis zwei bogig gekriimmte Borsten 
ungleicher Lange. Pg konnte nicht beobachtet werden. (Hektzog 1938.) 

Vorkommen: Ochsenworth bei StraBburg, im Grundwasser. 

7. Parastenocaris phyllura Kiefer. 

Weibchen: Furkalaste ein biSchen hoher als breit, so lang wie das 
letzte Abdoininalsegment, dreimal so lang wie breit. AuBer den 3 Apikal 
und der Riickenborste am AuBenrand 2 kurze Borsten im ersten Drittel. 
Analoperkel gerundet, wohl entwickelt, auf der Innenseite proximal eine 
kurze Reihe von Dornchen. Endopodit Pg mit 5 apikalen Borsten, von 
denen nur eine lang ist. Das Glied ein wenig langer als die Halfte des 
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ersten Gliedes des Exopoditen. Endopodit P4 staclielformig, niit einigen 
Dornchen, die in der Mitte inserieren; erreiclit das Ende des ersten 
Gliedes des Exopoditen. P5 dreieckig, mit der kleinen Seite als Basis; 
Lange zu Breite: 1 : 3,1. Ini ersten Viertel eine starke AuBenrandborste, 
distal zwei kiirzere Borsten, am Innenrand eine Wimpernreihe. 

Mannchen: Furkalaste nach hinten keulenformig erweitert, langer 
als das Abdominalsegment. Endopodit Pg dem des Weibchens abnlicb. 
Endopodit P3 sehr klein; der Exopodit in seinem letzten Drittel ver- 
jiingt; Apophyse mit 3 hyalinen Zipfeln; ,,l)aumen“ dornformig, 
schwach gebogen, urn ein Drittel langer als die Apopliyse. Endopodit P4 
kurz, ein an seiner Basis nach auBen gekriimmter Dorn mit hyaliner 
Membran. Am ersten Glied des Exopoditen am Innenrand im zweiten 
Drittel ein Borstenbiischel ; oberlialb davon inscriert ein einzelner Dorn. 
Pg dem des Weibchens ahnlich, die Endborste iiberragt das Glied nur 
urn die Halfte seiner Lange. Kiefer 1938, Kunz 1938, Chappuis 1940.) 

Vorkommen: Grundwassef bei Aschaffenburg (Maintal) und Kiistengriind- 
■wasser der Kurischen Nehrung (Ostsee). 


8. Parastenocaris germanica Kiefer. 

Der vorhergehenden Art sehr ahnlich, da sie auch u. a. die auffal- 
lenden Furkalaste besitzt, unterscheidet sich aber davon durch folgende 
Merkmale: UmriB des Analoperkels rechteckig, Endopodit Pg beim 
Mannchen und Weibchen mit 4 kurzen apikalen Borsten . lindopodit P4 
beim Weibchen mit kurzem apikalen Stachel. Pg groBte Breite : Lange ^ 
1 ; 2,75, die apikale Borste lang, sie iiberragt das Ende der GliedmaBe 
betrachtlich. P3 beim Mannchen: Exopodit im letzten Viertel verjiingt., 
die Apophyse endet in 2 hyalinen Zipfeln; der ,,Daumen“ s-formig nach 
innen gekriimmt, iiberragt das Ende des Gliedes nur wenig. Am ersten 
Glied des Exopoditen P4 inseriert das Borstenbiischel des Innenrandes 
am Ende des Gliedes. Endopodit P4 langer, der gekriimmte Dorn lang, 
iiberragt das Ende des ersten Gliedes des Exopoditen. Beim Pg des 
Mannchens liegt die groBte Breite nicht an der Basis, sondern zwischen 
der ersten und zweiten AuBenrandborste. Endborste stark entwickelt. 
(Kiefer 1936, Chappuis 1940.) 

Vorkommen: Grundwasser in der oberrheinischen Tiefcbene l)ei Karlsruhe. 
Grundwasser von Aschaffenburg. 

9. Parastenocaris dubia Kiefer. 

Beim Weibchen sind die Furkalaste divergent, rund zweieinhalbraal 
so, lang wie breit, kiirzer als das Analsegment. Von den Endborsten nur 
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die mittlere gut entwickelt, am AuBen- und Innenrand je eine distale 
Borste. Analoperkel breit, abgerundet. Endopodit Pg mit apikalem Dorn. 
Endopodit Pg und P^ ein einfacher Dom, der das Ende des ersten Gliedes 
des Exopoditen nicht erreicht. Pg eine dreieckige Platte, deren distales 
Ende in eine Spitze endet; auf der AuBenseite eine langere proximale 
imd 2 kiirzere distale Borsten. Beim Mannchen Endopodit Pg dem des 
Weibchens ahnlich, mit 2 Endborsten. Endopodit Pg ein langerer Born. 
Exopodit Pg am Innenrand geschweift, die Apophyse sehr lang, der 



Abb. 86-89. — Parastenocaris dubia Kiefer. — Abb^ 86» Ps — Abb. 87* Endopo- 
dit P4 d. — Abb. 88, Analsejrment imd Furka $. — Abb. 89, P» $. 

Abb. 90-92. — Parastenocaris minviisaima Cbappuie. — Abb. 90, P# <J. — Abb. 91, Pa d. =* 

Abb, 92, Endopodit P4 d. 

Abb. 93-94. — Parastenocaris elegans Kiefer d. — Abb. 93, Pa. — Abb. 94, Endopodit P4. 


Baumen kurz, etwa ein Brittel der Apophyse, an der Basis verdickt. 
Endopodit P 4 eine kleine, mit Wimpern besetzte Lamelle, an deren 
Basis 2 Borneninserieren.Pgklein, mit 3 distalen Borsten. (Kiefer 1933, 
Chappuis 1937.) 

Vorkommen: Bnmnen bei Skoplje. 

10. Parastenocaris budapestiensis Tor ok. 

Furkalaste beim Weibchen divergent, so lang wie das letzte Abdo- 
minalsegment und. dreieinhalbmal langer als breit ; von den drei End- 
borsten ist nur eine gut entwickelt ; distal am AuBenrand 2 Seitenborsten 
und die Riickenborste. Analoperkel klein, abgerundet. Endopodit Pg 
und Pg mit einem einfachen, kleinen apikalen Born. Endopodit P 4 kiirzer 
als die Halfte des ersten Gliedes des Exopoditen, apikal mit einem ein- 
fachen, sehr kurzen Born und zwei ganz kleinen Borsten bewehrt. 
Pg eine rundliche Platte mit nur einer Borste. Beim Mannchen sind die 
Furkalaste ein biBchen langer als beim Weibchen; groBe Endborste im 
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unteren Teil verdickt. Endopodit Pg mit einem kleinen subapikalen 
Dorn. Endopodit P 3 ist nicht beobachtet worden. Der Exopoflit mit 
langer Apopbyse mit apikalem byalinen Fortsatz. ,,Daumen“ kurz, 
dornformig. Endopodit P 4 aus 2 Dornen bestehend, der eine gerade, der 
andere etwas gebogen. P 5 ein einfaches Glied mit apikaler Borste. 
(Torok 1935.) 

Vorkommen: Grundwasser der Stadt Budapest. 

11. Parastenocaris vicesima Klie. 

Weibchen: Furkalaste divergent, kiirzer als das letzte Abdominal- 
segment, mit 2 Endborsten, von welchem nur die eine gut entwickelt ist. 
Im letzten Drittel 1 Riicken- und 1 AuBenseitenborste. Analoperkel 
kurz, kreisbogenformig. Endopodit P 2 ein schlankes Stabchen, kiirzer 
als das erste Glied des Exopoditen. Apikal eine kurze gerade und eine 
langere, fast im rechten Winkel abstehende Borste. Endopodit Pg und P 4 
kiirzer, unbewehrt und stabformig. Pg mit einer langen, gestreckten und 
einer kiirzeren nach aufien gebogenen Apikalborste. Am AuBenrand zwei 
weitere Borsten. Beim Mannchen Endopodit Pg wie beim Weibchen. 
Am P 3 ist ein Endopodit nicht beobachtet worden. Der Exopodit tragt 
am Innenrand einen proximalen zahnartigen Fortsatz; Apophyse nach 
innen gebogen, lang. ,,Daumen“ kurz, erreicht nicht einmal die Hhlfte 
der Apophyse, dornformig. Endopodit P 4 stabformig, kurz, daneben 
4 kammformig angeordnete Borsten. Pg wie beim Weibchen. ( Klie 1935.) 

Vorkommen. Im Kiistengrundwasscr bei Schilksee (Kieler Forde). 

12. Parastenocaris cantabrica Chappuis. 

Weibchen: Furkalaste ungefahr so lang wie das Analsegment, rund 
viermal so lang wie breit mit 3 Endborsten, von welch en nur eine ent- 
wickelt ist. Am ersten Drittel des AuBenrandes entspringen zwei diinne 
Borsten; Riickenborste kurz, distal. Analoperkel gut ausgebildet. Endo- 
podit Pg eine mit 3 kleinen Endborsten versehene Lamelle, an seinem 
AuBenrand eine kurze Borste. Endopodit P 3 ein kurzer Dorn. Endopo- 
dit P 4 ebenfalls dornformig, bis zum dritten Viertel des ersten Gliedes 
ded Exopoditen reichend. Pg trapezfornaig, am distalen Ende in eine 
Spitze endend. An der AuBenseite inserieren drei Heine und eine langere 
Borste. Mannchen: Endopodit Pg wie beim Weibchen, P 3 mit kurzem, 
dornformigem Endopoditen; Apophyse von einer hyalinen Membran 
eingesaumt; der ,,Daumen“ ein dicker Dorn, der das Ende der Apophyse 
kaum iiberragt. Endopodit P 4 aus einem dicken, durchsichtigen, un- 
bewimperten Dom bestehend, neben dem sich ein zweiter, auf der 
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Innenseite kammformig bewimperter findet. Pg in eine Spitze endend, 
auf der AuBenseite zwei kleine und eine langere Borste, auf der Innen- 
seite einige Randdornen. (Chappuis 19371.) 

Vorkomnien: Cueva de Santian bei Santander (Spanien), in Tropfwasser- 
tiimpel. 

13. Parastenocaris similis Torok. 

Weibchen; Furkalaste schlank, divergent, kiirzer als das letzte 
Abdominalsegment, viermal so lang wie breit; anBer den 3 Endborsten, 
von denen nur die mittlere gut entwickelt ist, inserien am distalen Ende 
noch 2 AuBenrandborsten und die Riickenborste. Analoperkel schwach 
entwickelt, flacbbogig. Endopodit Pg mit apikalem Dorn und einer 
kleinen Borste. Endopodit P 3 dornformig. Endopodit P 4 mit apikalem 
Dorn und einigen kleinen Borstchen. Pg trapezformig, in einen Stacbel 
endend; in halber Kobe des AuBenrandes eine lange Borste, distal 
weitere 3 Borsten. Mannchen: Endopodit Pg wie beim Weibchen. P 3 
ohne sichtbaren Endopodit; Exopodit mit langer nach innen gebogener 
Apophyse; ,,Daumen“ ein wenig kiirzer und schwach nach auBen 
gebogen. Endopodit P 4 in einen kurzen Dorn endend. Pg dem des Weib- 
chens ahnlich. (Toeok 1935.) 

Vorkommen: Grundwassar der Stadt Budapest. 

14. Parastenocaris Entzii Torok. 

Wei bchen : Furkalaste langer als das letzte Abdominalsegment, sehr 
schlank, fiinfmal so lang wie breit; auBer den 3 Endborsten, von welchen 
nur die mittlere gut entwickelt ist, und der Riickenborste inserieren 
distaPnoch 3 Borsten. Analoperkel flachbogig. Endopodit Pj langer als 
der Exopodit. Endopodit Pg mit einer langeren Borste und 2 kleineren 
Dornen. Endopodit IPg und P 4 dornenformig ; er erreicht bei P 4 das Ende 
des ersten Gliedes des Exopoditen. P 5 auf der Innenseite geschweift, 
apikal in eine Spitze endend ; auf der AuBenseite in der zweiten Halfte 
eine lange und 3 kiirzere Borsten. Mannchen: Pg wie beim Weibchen. 
Endopodit P 3 nicht beobachtet. Exopodit schlank, die Apophyse kurz, 
ohne hyaline Membran; ,,Daumen'‘ langer als die Apophyse, leicht nach 
auBen gebogen. Endopodit P 4 ein einfacher Dorn, kiirzer als das erSte 
Glied des Exopoditen. P5 wie beim Weibchen. (Torok 1935.) 

Vorkommen: Grundwasser der Stadt Budapest. 

15. Parastenocaris minuta Chappuis. 

Weibchen : Furkalaste Idirzer als das letzte Abdominalsegment, mit 
einer AuBenrandborste im letzten Viertel und subapikal eine andere, ein 
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wenig langere; von den zwei Endborsten nur die auBere gut entwickelt 
und an der Basis verdickt; Riickenborste klein. Endopodit gleich lang 
wie der Exopodit. Endopodit Pg mit 3 kurzen apikalen Borsten. Endo- 
podit P 3 und P 4 dornformig, bei P 4 so lang wie das erste Glied des Exopo- 
diten. Pg dreieckig, in eine Spitze endend ; auf der AuBenseite eine langere 
und zwei kiirzere Borsten. Mannchen: Endopodit Pg wie beim Weib- 
chen. Endopodit Pg ein kleines, hyalines Stabclien. Exopodit init sehr 
langer, fingerforniiger, nach ein warts gebogener Apophyse. Der , ,Daumen“ 
kurz, nur ein Drittel der Apophyse. Endopodit P 4 fingerformig mit 
2 Borsten an der Basis Pg rechteckig, mit geschweiften Langsseiten, 
an der auBeren distalen Ecke eine Borste, an der inneren distalen Ecke 
in eine Spitze endend, dazwisclien 3 kurze Borstchen. (Chappuis 1,92.').) 

Vorkommen: Grundwasser dor Stadt Kolozsvar. 

16. Parastenocaris phreatica Chappuis. 

Weibcben: Furkaliiste divergent, dreimal so lang wie breit, kiirzer 
als das Abdorninalsegment ; am AuBenrand zwei kurze, distale Dornen 
und subapikal eine langere im rechten Winkel steliende Borste; zwei 
Endborsten, von welchen die auBere gut entwickelt ist; Riickenborste 
kurz. Analoperkel breit, schwach ausgebildet. Endopodit P 2 ”p 4 ^dt 
apikalem Dorn; der des P 4 so lang wie das erste Glied des Exopoditen. 
Pg eine trapezformige Platte, am distalen Ende am AuBenrand 4 Borsten, 
die innere Ecke in einen Zipfel ausgezogen. Mannchen: Endopodit Pg 
larnellenformig, mit drei kleinen apikalen Borsten. P 3 mit borsten** 
formigem Endopodit; die Apophyse des Exopoditen viel langer als der 
,,Daumen''. Endopodit P 4 sehr kompliziert gebaut : Er besteht aus einem 
hyalinen Gebilde, das zwei Borsten tragt und auf der Innenseite einen 
gelappteii Auswuchs besitzt; an seiner Basis finden sich 4 kammforrnig 
angeordnete Borsten. Pg eine Lamelle, an deren distalem Ende sich 
5 Borsten finden. (Chappuis 1936.) 

Vorkommen: Im Grundwasser der Kies- und 8chotterbanke des Vardar 
bei Skoplje. 


17. Parastenocaris orcina Chappuis. 

Weibchen: Furkalaste ein biBchen langer als das Analsegment, 
sechsmal langer als breit, mit nur einer gut entwickelten Endborste; 
im letzten Fiinftel des AuBenrandes entspringen einige Borstchen. Anal- 
operkel gut ausgebildet, mit stark abgeflachtem, schwach ausgezacktem 
freien Rand. Endopodit Pg eine mit 2 Endborstchen versehene Lamelle. 
Endopodit Pg und P 4 dornformig; bei P 4 reicht er bis gegen das Ende des 
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ersten Gliedes des Exopoditen. Pg trapezformig, am distalen Ende in 
eine Spitze ausgezogen ; am distalen Ende inserieren 3 kleinere und eine 
langere Borste. Mannchen: Furkalaste schlanker und langer als beim 
Weibchen, sie sind l,25mal langer als das letzte Andominalsegment und 
ihr Langen-Breitenverhaltnis fast 8 : 1. Endopodit P 2 wie beim Weib- 
chen. Pg mit kurzem, borstenformigem Endopoditen ; Exopodit mit kurzer 
hyaliner Membran auf der Innenseite; Apophyse mit ebenfalls einer 
solchen Membran; der ,,Daumen“ kurz, erreicht kaum die Halfte der 
Apophyse, in eine. Spitze endend. Endopodit P 4 aus einem kompliziert 
gebauten hyalinen Gebilde bestehend, mit einem happen auf der Innen- 
seite und in eine bewimperte Borste endend; an der Basis vier kurze, 
verschieden lange, kammformig angeordnete Borsten. Pg dem des Weib- 
chens ahnlich, auch mit Borsten bewehrt. (Chappuis 1938.) 

Vorkommen: Grotta di Pertosa und Grotta di Castelcivita bei Salerno, 
Italien. 


18. Parastenocaris Nolli Kiefer, 

Weibchen: Furkalaste diinn und schlank, ungefahr fiinfmal so lang 
wie breit; von den 3 Apikalborsten ist nur die mittlere gut etnwickelt; 
am Aufienrand subapikal 2 kleine Borsten ; die Riickenborste gut ent- 
wickelt. Analoperkel mafiig grofi, rundbogig. Endopodit Pg mit 3 kleinen 
Endborstchen. Endopodit Pg und P4 dornformig, kurzer als das erste 
Glied des Exopoditen. Pg rechteckig; an der inneren distalen Ecke in 
einem Zipfel ausgezogen, an der auBeren distalen Ecke eine langere 
Borste, dazwischen zwei kurze Borsten. 

Mannchen: Furkalaste noch etwas schlanker als beim Weibchen. 
Endopodit Pg wie beim Weibchen. Endopodit Pg wurde nicht beobachtet. 
Exopodit Pg lang, schlank; die Apophyse in eine Spitze endend, kurzer 
als der „Daumen“, der in einer Lanzenspitze endet. Endopodit P 4 dorn- 
formig, an seiner Basis ein weiterer kurzer Born. Pg dem des Weibchens 
ahnlich, nur ein biBchen schlanker. (Kiefer 1938, Chappots 1940.) 

Vorkommen: Gnmdwasser des Maintales bei Aschaffenburg. 


19. Parastenocaris aedes Hertzog. 

Das Weibchen ist unbekannt. 

Mannchen: Furkalaste ungefahr so lang wie das letzte Abdominal- 
segment und rund dreimal so lang wie breit; von den 3 Endborsten nur 
die mittlere gut entwickelt, Ruckenborste verhaltnismaBig lang; am 
AiiBenrand subapikal eine breitere Borste. Analoperkel gut entwickelt, 
flach. Endopodit Pj ungefahr so lahg wie der Exopodit. Endopodit Pg 
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lamellenformig, mit 2 kurzen Endborsten und einigen Randborsten auf 
der Innenseite. P3 mit selir kurzem, borstenforraigem Endopodit; Apo- 
physe in eine Spitze endend; ,,Daumen“ borstenformig, schwach nach 
innen gebogen, so lang wie die Apophyse. Endopodit P4 ein kurzer, 
hyaliner, unbestachelter Stummel; das erste Glied des Exopoditen mit 
einem Borstenbiindel in halber Kobe. Pg wurde nicht beobaclitet. 
(Hertzog 1938.) 

Vorkommen: Grundwasser der Uingebung von StraBburg i. E. 

20. Parastenocaris glareola Hertzog. 

Das Weibchen ist unbekannt. 

Mannchen: Furkalaste ungefahr so lang wie das letzte Abdominal- 
segment und rund 2,7mal langer als breit; von den 2 Endborsten die 
aufiere gut entwickelt; am AuBenrand subapikal 2-3 weitere kurze 
Borsten; Riickenborste verhaltnismaBig lang. Analoperkel breit, flacL. 
Endopodit P^ so lang wie der Exopodit. Endopodit Pg mit 3 kleinen und 
einer langeren Endborste. Pg mit kolbenformigem, gut siclitbarem Endo- 
poditen; Exopodit gegen das Ende zu nicht verjiingt; Apophyse kurz, 
mit hyaliner Lamelle; ,,Daumen“ bedeutend langer als die Apophyse, 
mit hyalinen Lamellen, am Ende verdickt. Endopodit P4 fehit. Pg drei- 
eckig, am Ende in eine Spitze ausgezogen, am AuBenrand mit einer 
langeren proximalen und zwei kiirzeren Borsten versehen. (Hertzog 
1936.) 

Vorkommen: Grundwasser der Uingebung von StraBburg i. E. 

21. Parastenocaris Proserpina Chappuis. 

Weibchen: Furkalaste kxirzer als das letzte Abdominalsegraent und 
dreinial langer als breit, gespreizt; von den drei Endborsten nur die 
mittlere gut entwickelt; am AuBenrand im ersten Vjeitel zwei Rand- 
borsten. Analoperkel gut entwickelt, mit stark abgeflachtem freien 
Rand. Endopodit Pg eine mit 2 kurzen Endborsten versehene Lamelle, 
an deren AuBenrand auf halber Hohe eine kurze Borste entspringt. 
Endopodit Pg kurz, ebenfalls mit 2 kurzen apikalen Borstchen versehen. 
Endopodit P4 mit dickem apikalen Dorn, kurzer als das erste Glied des 
Exopoditen. Pg dreieckig, langgestreckt ; das distale Ende sehr spitz 
zulaufend; an der AuBenseite drei Borsten. 

Mannchen: Endopodit Pg wie beim Weibchen. Pg mit kurzem, dorn- 
formigem Endopoditen; am Innenrand des Exopoditen bildet eine 
hyaline Membran zwei Vorspriinge; die Apophyse fingerformig, stumpf, 
am Ende mit einer kleinen Sinnesborste; der ,,Daumen“ dornformig. 
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BO lang wie die Apophyse, er dient einer blattformigen hyalinen Membran 
als Stiitze. Endopodit P 4 aus zwei Teilen bestehend; einem langen, 
schwachgekriimmten Dorn und einem fingerformigen byalinen Gebilde, 
das in der Mitte auf der AuBenseite und am Ende gegen innen schwach 



Abb. 95-102. — Parastenocaria Proserpina Chappuis. — Abb. 95, Endopodit I’* * 7 " 

Abb. 96, Pa cJ. — Abb. 97, Endopodit Ps ?. — Ahb. 98, Endy>odit 

Endopodit P 4 ?. — Abb. 100, Endopodit P 4 c?. — Abb. 101, Ps ?. — Abb. 102, Ps 


ausgezackt ist; apikal eine diinnere Sinnesborste. Pg dem des Weibchens 
abnlich, nur tragt er noch eineBorste auf derinnenseite. (Chappuis 1938.) 

Vorkomrneii: Grotta di Pertosa bei Salerno (Italien), in einer Tropfwasser- 
pfanne . 

22. Parastenocaris mimitissima Chappuis. 

Das Weibclien ist iinbekannt. 

Das Mannchen ist sehr kleiu, 0,27 mm ohne Furkalborsteu. Furkah 
aste so lang wie das letzte Abdominalsegment, 2,3mal so lang wie breit; 
am Aufienrand im letzten Viertel zwei kleine Borsten ; von den 3 End- 
borsten ist nur die mittlere gut ausgebildet; auf der Innenseite eine 
kurze, distale Borste. Analoperkel breit, flach. Endopodit Pg mit zwei 
bis drei kleinen apikalen Borsten. Pg einfach gebaut; Endopodit nicht 
sichtbar; Exopodit mit kurzer Apophyse, die in eine Spitze endet; 
,,Daumen’* eine Borste, die das Ende des Exopoditen stark iiberragt. 
Endopodit P 4 fingerformig, an seiner Basis zwei schwach hakenformig 
gebogene Borsten. Pg eine' kleine, in eine Spitze endende Platte, die am 
AuBenrand zwei Borsten tragt. (Chappuis 1937.) (Abb. 90 92.) 

Vorkommen: Brunnen in Skoplje. 


23. Parastenocaris aquaeductus Chappuis. 

. Weibchen: Furkalaste halb so lang wie das letzte Abdominal- 
segment; ventral auf halber Hohe zwei Borsten, die nahe beieinander 
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inserieren ; distal, zwei dorsale Borsten und zweiEndborsteri, von welchen 
nur die eine gut entwickelt ist. Analoperkel gut ausgebildet, mit ge- 
rundetem freien Rand. Endopodit ein wenig langer als der Exopodit. 
Endopodit P 2 eine kleine Lamelle mit einer kleinen Innenrandborste 
und drei kurze Endborsten. Endopodit P 3 ahnlich, mit drei Endborst- 
chen. Endopodit P 4 dornformig, bewimpert. P 5 dreieckig, mit einer 
langen Borste in halber E[ 6 he des AuBenrandes und zwei distalen Dorn- 
chen; am Innenrand einige Borstchen. 

Mannchen: Endopodit Pg wie beim Weibchen. Am P 3 ist der Endo- 
podit nicht sichtbar, Exopodit kurz, mit starkem Vorsprung auf der 
Innenseite ; Apopliyse kurz, nach innen gebogen ; ,,Daumen‘' dornformig, 
die Apophyse liberragend. Endopodit P 4 und P 5 dem des Weibchens 
ahnlich, nur ist das distale Ende des P 5 nicht spitz, sondern abgestumpft. 
(Chappuis 1925.) 

Vorkommen: Grundwasser der Stadt Kolozsvar. 

24. Parastenocaris fontinalis Schnitter u. Chappuis. 

Weibchen: Furkalaste fast 4,5mal langer als breit; von den drei 
Endborsten die mittlere gut entwickelt; Riickenborste stark distal 
inseriert; am AuBenrand ungefahr in der Mitte eine weitere Borste. 
‘Analoperkel wohlausgebildet. Endopodit Pj langer als der Exopodit. 
Endopodit P 2 eine kurze Lamelle mit drei Endborstchen . Endopodite P 3 
und P 4 dornformig, bei P 4 so lang wie das erste Glied des AuBenastes. 
Pg langlich-oval, distal in eine Spitze endend, om AuBenrand mit einer 
langen proximalen und 2 kiirzeren distalen Borsten; Innenrand mit 
einem kurzen Dorn. 

Mannchen : Endopodit P 2 wie beim Weibchen. P 3 ohneEndopoditen ; 
Exopodit mit 2 hyalinen Vorspriingen am Innenrand; Apophyse dick, 
nach innen gebogen, in einen krallenformigen Dorn endend; ,,Daumen‘' 
so lang wie die Apophyse, dornfbrmig. Endopodit P 4 am Ende des ersten 
Drittels verbreitert und auf seiner Flache 3-4 sehr kleine, hakig ge- 
kriiminte Zahne tragend, am Ende des zweiten Drittels nach auBen zu 
einer Quergabel verbreitert. P 5 dem des Weibchens ahnlich. (Schnitter 
u. Chappuis 1915, Hertzog 1938.) 

Vorkommen: Im Grundwasser des Rheintales bei Basel luid StraBburg. Iin 
unteren Maintal bei Aschaffenburg. 

25. Parastenocaris hana Chappuis. 

Weibchen: Furkalaste 8 chlank,'so lang wie das letzte Abdominal- 
segment; von den drei Endborsten ist die mittlere gut entwickelt; am 
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AuJJenrand eine distaie Borste; die Riickenborste gut entwickelt. Anal- 
operkel gut entwickelt, ahnlich wie bei P. brevipes. Endopodit Pj so lang 
wie der Exopodit. Endopodit Pa-p4 wie bei der vorhergehenden Art. 
Pg eine kleine Laraelle, die distal in eine Spitze ausgezogen ist; am 
AuBenrand 4 Borstep von verschiedener Lange. 

Mannchen: P2 wie beim Weibchen. P3 mit kleinem, stabformigem 
Endopoditen; Exopodit mit kleinem Vorsprung am Innenrand; die 
Apophyse fingerformig, schwach nach innen gebogen, lang; „Daumen“ 
kurz, ziemlicli dick, erreicht nur das zweite Brittel der Apopbyse. 
Endopodit P4 besteht aus 5 kleinen Borstchen, die kammformig inse- 
rieren. Pg eine dreieckige Platte; am AuJJenrand 4 Borsten, von welchen 
die proximale und distale die langsten sind. (Chappuis 1925 .) 

Vorkommen: Grundwasser der Stadt Kolozevir. 


26 . Parastenocaris clujensis Chappuis. 

Weibchen: Furkaliiste so lang wie das letzte Abdominalsegment, 
mit drei Endborsten von welchen nur die mittlere gut entwickelt ist, 
einer distalen Aufienrand borste und der Riickenborste. Analoperkel gut 
ausgebildet. Endopodit langer als der Exopodit. Endopodit P2 kurz, 
mit drei Endborstchen. Endopodite P3 und P4 cylindrisch, in einem 
Dorn endend ; bei P4 ist diese Glied masse langer als das erste Glied des 
Exopoditen. P5 sehr klein, dreieckig, mit drei distalen Borsten. 

Mannchen: Endopodit P2 langer als beim Weibchen, erreicht 
nianchmal das Ende des ersten Gliedes des Exopoditen. P3 mit sehr 
kurzem, stabformigem Endopoditen ; der Exopodit lang, schlank, schwach 
nach innen gebogen; Apophyse langlich, fingerformig; der „Daumen‘‘ 
kurz, reicht nur bis zur Halfte der Apophyse. Endopodit P4 fehlt. P5 eine 
kleine, dreieckige Platte , die meist keine Beborstung tragt. (Chappuis 1925 . ) 

Vorkommen: Grundwasser der Stadt Kolozsvdr. 

27 . Parastenocaris fonticola Borutzky. 

Weibchen: Furkalaste langer als das letzte Abdominalsegment; 
von den drei Endborsten nur die mittlere gut entwickelt; am Aufienrand 
eine distale Borste, dorsal die Riickenborste. Analoperkel breit, abge- 
rundet. Endopodit von P^ so lang wie der Exopodit, von P2 halb so 
lang wie das erste Glied des Exopoditen, mit einer langeren und zwei 
kurzen Endborsten. Endopodit P3 kurz, dornformig. Endopodit P4 dorn- 
formig, halb so lang wie das erste Glied des Exopoditen. Pg quadratisch, 
die distale innere Ecke in eine scharfe Spitze ausgezogen ; an der aufieren 
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distalen Ecke eine lange Borste; der di'stale Band mit 3 Borsten ver- 
sehen. 

Das Mannchen ist unbekannt. (Borutzky 1926.) 

Vorkommen: Brunnen bei Kossino, RuCland. 

28. Parasten’ocaris Jeanneli Chappuis. 

Weibchen: Furkalaste divergent, so lang wie das letzte Abdominal- 
segment und 3,5mal langer als breit; groJJe Endborste an der Basis 
verdickt, die zwei anderen Endborsten sehr klein; Aufienrandborste 
inseriert ein wenig ventral und distal; die Kiickenborste vorhanden, 
aber sehr schwach entwickelt. Analoperkel abgeflacht, gut entwickelt, 
fast rechteckig. Endopodit Pj langer als der Exopodit. Endopodit Pg mit 
2 kurzen Endborsten. Endopodit P 3 und P 4 mit eineni Enddorn. Bei P 4 
erreicbt die Gliedmasse das Ende des ersten Gliedes des Exopoditen. 
P 5 dreieckig, distal in eine lange Spitze endend ; am AuBenrand drei 
kleine und eine langere, proximale Borste. 

Das Mannchen ist unbekannt. (Chappuis 1924.) 

Vorkommen: In der Velika pecina unterhalb des Gipfels der Mnrteniea 
plaiiina, Altserbit'H. 

29. Parastenocaris mirabilis Kiefer. 

Weibchen: Furkalaste kiirzer als das letzte Abdominalsegment, 
knapp doppelt so lang wie breit, mit 2 Endborsten ; die innere schlank, 
kurz, die iiuBere sehr dick und kiirzer als die Furka; am AuBenrand 
distal eine dicke und eine schlankere Borste ; Riickenborste am Anfang 
des letzten Drittels inserierend. Analoperkel rundbogig. Endopodit Pg 
mit 2 ganz kurzen und einem langeren Borstchen. Endopodit P 3 ein 
stabformiges, zugespitztes Glied mit einigen winzigen Borstchen. Endo- 
podit P 4 ahnlich dem von Pg, hat aber am Ende nur ein feines Borstchen, 
kiirzer als das erste Glied des Exopoditen. Pg eine dreieckige Platte; am 
convexen AuBenrand zwei feine Borsten, eine kiirzere und eine langere; 
das distale Ende ist dornartig vorgezogen. 

Das Mannchen ist unbekannt. (Kiefer 1933.) 

Vorkommen: Brunnen bei Skoplje. 
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Einloitung. 

Vor etwa 30 Jaliren hatte Herr Prof, von Kennel in Dorpat am 
Abdomen von Vertretern der ehemaligen Gattung Acidalia ein bislier 
tmbekanntes Organ entdeckt und die Bearbeitung einem seiner Scbiilcr 
iibertragen. Da bisher keine Veroffentlicbung erfolgt war, wandte sich 
Herr Prof. Eggers in Kenntnis des Sacbverhaltes vor einigen Jahren 
an Prof. voN Kennel mit der Anfrage, ob einem seiner Schuler die Unter- 
suchung iibertragen werden diirfte. Gleichzeitig mit der Zusage 
(30. 6. 1937) erklarte der damals 83jahrige Gelehrte, dab er neben dem 
„Ventralorgan‘' „auch die Verknupfung des Organs mit einem Haar- 
pinsel der Hinterschienen, deren verschiedene Umformung, Verlust der 
Tarsenglieder, Aufblahung usw. festgestellt" habei). 

Da sich keine Schwierigkeiten ergaben, unternahm ich unter Anlei- 
tung von Herrn Prof. Eggers eine genauere Untersuchung der frag- 
lichen Gebilde. 

Das Wiederauffinden der Umbildungen an den Hinterschienen hot 
keine Schwierigkeiten. Am proximalen Ende der Schienen sind ein, 
meist sogar zwei Haarpinsel inseriert, die auch gelegentlich in der 
Literatur erwahnt werden. Im Gegensatz zu von Kennel muBte ich 
jedoch stets das Vorhandensein von Tarsen (bei filicata allerdings stark 
reduziert), denen aber Haftscheiben und Klauen fehlen konnen, fest- 
stellen. Bei einer Anzahl von Arten weisen die Tarsen sogar strukturelle 

Besonderheiten auf. . 

Anders aber lagen die Verhaltnisse bei dem „Ventralorgan . Bei 
Untersuchungen an trockenen Sammlungsstiicken fiel zunachst keine 
morphologische Umgestaltung an Thorax und Abdomen auf. Die ersten 
Schnittserien von Acidalia aversata wiesen indes ein iingewohnhches 
Driisenpaket im 1. und 2. Abdominalsegment unterhalb des Bauch- 

1) Wahrend der Drucklegung erfahre ich, daB liber die hier beschriebenen 
Organe seinerzeit ein Schuler von Prof. VON Kennel, Herr Th. Bodneck (je z 
. Studienrat in Gnesen) gearbeitet hat, jedoch keine Verbffentlichung heraus- 

brachte. 
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markes auf. Prof. Eggers entsann sick entspreckender Scknittkilder 
VON Kennels. Es fragte sick nun, ob diese Driisen das gesamte Ventral- 
organ darstellten. 

War es anfangs nicht aufgefallen, dafi bei Mannchen von Arten mit 
Driisenpaket die normale Einkerbung zwischen Thorax und Abdomen 
weniger tief war, so zeigte sick nun bei genauerer XJntersuckung an einem 
Tier, dessen Abdomen etwas dorsalwarts gebogen war, dafi sick in der 
Tiefe der Spalte ein tasckenaknlickes Organ befand. Da es in der nor- 
malen Rukekaltung des Abdomens nicht sicktbar ist, war es der bis- 
kerigen Beobachtung entgangen. Nack seiner Wiederentdeckung gab ich 
zunackst alsvorlaufige Mitteilung eine kurze Besckreibung imZool. Anz., 
Bd. 129, 1940. 

Es bestekt kein Zweifel, dafi dieses Oebilde mit dem gesuchten 
„yentralorgan“ identisch ist, und ich bezeichne es zu Ehren des 1940 
verstorbenen Entdeckers als „von KENNELsches Ventralorgan“. 

Nock weniger auffallig als das Organ selbst ist eine Verscklufi- 
vorricktung an den Coxen der Hinterbeine, die aus ausstiilpbaren Blasen 
bestekt. In ihrer Funktion und speziellen Form fand ick sie an einem 
lebenden Tier, dem ick den Hinterleib aufwarts gebogen hatte. An 
trockenem Material sieht man ledigHck, dafi die Coxen der Mannchen 
gegeniiber denen der Weibcken besondere Strukturen aufweisen. 

Die Gestalt der Hinterschienen und besonders das Vorkommen von 
tibialen Pinseln lassen vermuten, dafi letztere als Duftpinsel anzusprechen 
sind, da aknliche Apparate bei Lepidopteren mehrfack besckrieben 
wurden. Zaklreiche Arbeiten vom Ende des vorigen und Anfang dieses 
Jakrhunderts bringen vorwiegend aufierliche Beschreibungen der Duft- 
schuppen an Abdomen, Fliigeln und Beinen. Eine Vertiefung unserer 
Kenntnisse dieser Gebilde ist aber erst in den letzten 20 Jakren erfolgt. 
Dabei wurde der Histologic im Hinblick auf die Funktion besondere 
Beachtung geschenkt, und Versucke bekraftigten die Annahme der 
Produktion eines Duftstoffes und dessen Aufgabe als stimulierender 
Faktor bei der Paarung. Eingehend beschrieb Barth (1937) Duftorgane 
an den Fliigeln einiger mannlicker PyraUden und gab eine griindlicke 
Schilderung der histologischen Verkaltnisse. Auf Grund von Beoback- 
tungen bei der Copula mufi mit einem Duftstoff gerechnet werden. Einen 
Beitrag zu dem diesbeziiglicken Verhalten der weiblickeR Falter lieferten 
besonders die Versucke von Lehmensick und Liebers (1938) iiber die 
Wirkungsdauer und den notigen Eonzentrationsgehalt des Weibcken- 
duftes bei Phdia irOerpunctella und das Verhalten von Weibcken und 
Mannchen vor der Copula. tJber die Anloekung durch extrahierte Duft- 
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Btoffe von Lymantria dispar berichtete I. Pruffer (1937). G. R. Dickins 
(1936) bescbrieb unter histologischen und funktionellen Gesichtspunkten 
abdominale Duftorgane besonders bei den Weibchen von Phycitiden. 

Die Axbeiten Eltringhams (1937) iiber Pyraliden und friihere von 
ihin konnen mit ihren kurzen Beschreibungen vieler ahnlicher Einrich- 
tungen, die aber nur in wenigen Fallen mit einiger Gewifilieit al« Duft- 
organe anzusprechen sind, nur als Anregungen fiir weitere Bearbeitung 
aufgefaJJt werden. Dasselbe gilt fiir die Beschreibung eines abdominalen 
Organs einiger Gazera-Aiten durch le Cerf (1936), das auf deni 1. und 
2. Sternit liegt und vermutlich zu Biirsten an den Hinterschienen in 
Beziehung steht. Auch Sick (1938) bescbrieb ein abdominales Gebilde 
bei Uraniiden, das wahrscheinlich ein Duftorgan ist. 

Was speziell die Duftorgane an den Beinen der Sclimetterlinge 
anbelangt, so sind solclie bei Hesperiiden und Hepialiden an den Hintcr- 
beinen, bei Gastnia-Ait&n an den Mittelbeinen, bei Gatocala und Pechi- 
poyon barbalis an den Vorderbeinen bekannt. In Hand- und Lehrbuoliern 
begegnet man zwar der Bemerkung, da6 Haarpinsel an den Beinen 
von Geometriden, u. a. auch bei Acidalien, vorkommen, aber eine eigent- 
liche umfassende Beschreibung, die auch den histologischen Verhalt- 
nissen gerecht wird, liegt noch nicht vor. V. Zebe (1939) erwahnte in 
einer Veroffentlichung iiber Acidalia herbariata die reduzierten Beine 
und brachte Abbildungen. Bei einigen Lepidopteren wurde festgestellt, 
dafi Beinpinsel mit besonderen Stellen des Abdomens in Beriihrung 
kommen konnen und von dort ein Sekrct beziehen, das sie zur Ver- 
teilung bringen ((7a6<ma-Arteh). Diese Wechselbeziehung findet nun eine 
Parallele bei den Acidalien, die ebenfalls befahigtsind, aus dem Ventral- 
organ am Abdomen mittels der Beinpinsel ein Sekret zu entnehmen. 

Aufgabe der vorliegenden Arbeit ist es, das V orkommen , den morpho- 
logischen und histologischen Bau des Ventralorgans sowie die Urngestal- 
tungen an den Hinterschienen bei den in Deutschland vorkommenden 
Acidalia- ArteJi zu untersuchen. Nach neueren systematischen Gesichts- 
punkten ist die ,,Gattung“ Acidalia in mehrere Gattungen aufgeteilt 
worden. So wird man die Von mir untersuchten Arten im Lepidopte- 
rorum-Catalogus 1934/36 unter den Gattungen Scapula und Stcrrha auf- 
finden. Ich behalte aber hier den alten Gattungsnamen Acidalia bei^), 
da dieser weiteren Zoologenkreisen gelaufiger ist und sich mit ihm eher 

Aus den gleichen Erwagungon habe icb auch die in den meistgebrauchten 
Schmetterlingswerken angewandten Artnamen beibehalten, setze jedoch in den 
Tabellen und bei der Behandlung der einzelnen Arten die jetzt giiltigen Namen 
in () dazu. 
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eine Vorstellung der Giuppe verbindet. Die Aufteilung der „Gattung" 
legte den Gedanken nabe, die Untersuchungen auch daraufhin ans- 
zudebnen, wie weit die jetzt bestebenden neuen systematiscben Ein- 
beiten durcb den Ban des Ventralorgane und der Hilfsapparate bestatigt 
werden konnen, und gleicbzeitig damit einen Beitrag zur natiirbcben 
Systematik dieser Geometridengruppe zu liefern. 

Die vorliegende Arbeit wurde im Zoologischen Institut der Universitat 
Kiel ausgefuhrt und an der Keicbsuniversitat Posen beendet. Meinem 
verehrten Lebrer, Herrn Prof. Dr, Eggers, mocbte icb fiir seine wert- 
vollen Anregungen und stete Hilfsbereitscbaft aufricbtig danken. Fur 
die freundlicbe tJberlassung trockenen Materials bin icb Herrn Prof. Dr. 
Bering, Berlin, Herrn Dr. Weiss, Konigsberg i. Pr., Herrn Dr. War- 
NECKE, Kiel, Herrn Dr. Schroder, Kiel, und fiir seine Anleitung beim 
Fang der Falter Herrn Privatdozent Dr. Zimmermann, Tetscben, zu 
berzlicbem Dank verpflicbtet. 


Material und Methode. 

Fiir die Untersucbung wurde sowobl trockenes wie aucb friscbes 
Material verwandt. Die Bescbaffung des letzteren stieU auf allerlei 
Schwierigkeiten, die teils durcb den Krieg begriindet waren, teils auf 
die fiir die Entwicklung der Falter 1939/40 ungiinstigen klimatiscben 
Verbaltnisse zuriickzufiibren sind. Aus Verdunklungsgriinden konnte 
aucb der Licbtfang nicbt angewandt werden. Da die Acidalien Damme- 
rungstiere sind, sicb aber scbon am Nacbmittag aus ibrer Rube im Gras 
oder aus Baumen und Straucbern aufscbeucben lassen, sucbte icb zu 
dieser Zeit geeignete StelJen auf. Einige Arten, wie aversata, ornata, 
humiliata u. a. kann man bei einiger Ubung in ibrer Rubestellung auf 
den Blattern sitzen seben. Andere konnen aucb scbon am spaten Nacb- 
mittag ibren Flug antreten. So sab icb rujaria und similata an den 
warmen Hangen des Elbufers bei Praskowitz (Sudetenland) fliegen, wo 
icb micb im Juni 1940 aufbielt, urn neben den von mir in Holstein 
gesammelten Arten einige weitere aus milderen, warmeren Gegenden 
untersucben zu konnen. 

Sammlungsmaterial konnte fiir die einfacbe Betracbtung der Hinter- 
beine herangezogen werden. Fiir die auBere Untersucbung des Ventral- 
organs mufiten trockene Falter in KOH erweicht und in Glyzerin auf- 
bewahrt werden. Wenn die aufhellende Wirkung des Glyzerins zu stark 
war, liefi sie sicb durcb Dbertragung der zu untersucbenden Teile in 
Wasser riickgangig macben. Um das Ventralorgan bequem betracbten 
zu konnen, ist es notig, daU Abdomen und Thorax voneinander getrennt 
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werden. Dabei muB man vorsiclitig vorgehen, da sich das Organ direkt 
an die Intersegmentalhaut zwischen Thorax und Abdomen anschlieBt 
und leicht verletzt werden kann. Aus diesem Grund ist es ratsam, die 
Abtrennung mit dem Messer dorsal zwischen Metathorax und 1. Abdo- 
minalsegment vorzunehmen. 

Frisch abgetotetc Schmetterlinge fixieite ich im Boumschen Ge- 
misch (4 Teile Formol, 10 Teile 1 % Pikrinsaure, in 85% Alkohol, 1 Teil 
Eisessig). Nach 24 Stunden wurden sie herausgenommen, in 70 % Alkohol 
gespiilt und in 80% Alkohol aufbewahrt. Zur Herstellung von Schnitt- 
serien bettete ich anfangs iiber Alkohol-Ohloroform in Paraffin ein, fand 
aber nach eincr von Romeis angegebenen Methode eine bessere Ent- 
wasserung durch Ubertragung der zu schneidenden Stiicke aus 96% Al- 
kohol in ein Gemisch von Alkohol und Methylbenzoat, anschlicBend in 
reines Methylbenzoat und in Benzol, weiter in Benzol-Paraffin und end- 
lich in Paraffin. Da sich bei den ersten Schnittserien wiihrend des 
Farbens Chitinteile vom Objekttrager losten, wurden die Schmtte nicht 
mit Wasser und EiweiBglyzerin, sondern nach Romeis mit eincr Mischung 
von Aceton, Methylbenzoat, Aqua dest., EiweiBglyzerin aufgeklebt. Die 
Schnittdicke betrug durchschnittlich lf.i, fiir feinere Zellstrukturen ging 
ich auf 4/i hcrab. Gefarbt wurde mit Hamalaun nach P. Mayer, Gegen- 
farbung: Eosin. Fiir Totalpraparate verwendete ich neben Hamalaun 
auch Boraxkarmin. Zur Untersuchung kamen samtliche deutsche sowie 
einige Arten aus Grenzgebieten, i. G. 51, von denen jedoch 8 Arten 
(trilineata, ochrata, rufaria, macilentaria, sericeata, monihaUi, tyficata, 
rusticata) in den folgenden Darstellungen nicht weiter erwahnt werden, 
da sie weder ein Ventralorgan noch Umgestaltungen an den Hinterbeinen 
besitzen. 11 Arten wurden auch histologisch untersucht. GroBenfeststel- 
lungen wurden nur an einigen Veitretern der jeweiligen Art gemacht, 
geben also keine ganz genauen Werte. 


I. Das Ventralorgan. 

A. Allgemeine Beschreibung des Ventralorgans. 
a) Sternalplatte. 

Von den untersuchten Arten weisen 32 (s. Tabelle 1) ein Ventral- 
organ auf, das bei alien den gleichen Grundplan im Aufbau erkennen 
laBt (Abb. 1). Sieht man von vorn auf den vom Thorax abgetrennten 
Hinterleib, so erkennt man, daB das verschmolzene Sternum des 1. und 
2. Segmentes taschenformig eingestulpt ist. Wahrehd bei den WeAchen 
Oder Mannohen ohne Ventralorgan das Sternum langer aRbreit und 



440 


Antonia Bischoff: 


leicht gebogen ist, so dafi es seitlich unmerklicb in die Flankenhant 
ubergeht, ist es bei den Mannchen mit Ventralorgan verkiirzt, abgeflacht 
und nur hinten und seitlich beschuppt. AnJJerdem erkennt man nach 
Entfernung dieser Schuppen seitlich eine scharfe Kante, die nach hinten 
etwas stumpfer wird und bei der Abflachung des Sternum die Rundung 
des Korpers wahrt. Soweit das Sternum als Bestandteil des Organs auf- 



Abb. 1.‘ Aufsioht auf daa „von KENNELsche Ventralorgan'* einer Acidalia (angenilhert an 
A.fumata Steph.), l.u. 2. Sternum mit Ventralorgan und TympanaJgruben. Veigr. 42x 

zufassen ist, bezeichne icb es als „Sternalplatte“ (Stp). Diese wird vom 
dutch den Ansatz der InterSegmentalhaut (I) zwischen Abdomen und 
Thorax begrenzt, vorn seitlich dutch den Hinterrand der Tympanal- 
gruben (Tg), die sich nach vorn, mehr oder weniger auch seitHch offnen. 
Zwischen ihnen und dem Hinterrand kann das Sternum stark modifiziert 
sein. Der Flachenrand lauft anfangs von den Tympanalgruben ein wenig 
schrag medianwarts, biegt aber in seinem letzten Drittel wieder zur Seite, 
indem er sich an der Bildung abgeflachter, inte^mentaler, dornartiger 
Fortsatze beteiligt. Ihnliche domartige Bildungen kommen auch bei an- 
deren Geometriden vor und zwar bei solchen Arten, die an den Hinter- 
schienen Haarpinseltragen (Jordan, 1905). Ich bezeichne sie als laterals 
Dornfortsatze (IDf). Der Hinterrand des Sternum kann in seinem mittle- 

■1) Erkl&rung der Abkiirzungen zu dieser und den folgenden Abbildungen 
im Text und am SchluB dieser Arbeit (8. 619). 
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ren Abschnitt leicbt eingebuchtet sein. tJber seine Mitte ragt nieist ein 
starker chitinisierter stumpfwinkliger Fortsatz (stF) hiniiber, der vor 
dem eingebucbteten Hinterrand entspringt. Aucb er ist ein speziell 
mannliches Gebilde. Bei Arten mit und ohne Fortsatz kann das Sternum 
median gekielt sein. Babei reicht die Kielung vom Hinterrand bzw. der 
Fortsatzspitze bis zu der in der Mitte der Sternalplatte befindlicben 
Taschenoffnung. Seitlicb bildet die Sternalplatte zwei flaohe Mulden 
(Stmu), die am Hinterrand der Tympanalgruben beginnen, sclirag von 
vorn nach hinten gegen die Mitte verlaufen und dabei von vorn nacli 
binten an Tiefe abnehmen. Ferner befindet sich lateral vor der Basis 
jeden Dornfortsatzes je eine muldenartige Vertiefung. Cbarakteristisch 
ist, daU die Sternalplatte nicht dem Vorderrand des 3. Sternums auf- 
liegt, sondern mehr oder weniger weit von ihm abstebt. Die Inter- 
segmentalhaut zwiscben 2. und 3. Sternum bildet entweder eine aus- 
gesprochene Falte oder liegt sackartig dem 3. Sternum auf. 

h) Die Tasche des Ventralorgans. 

In ihrem vorderen Abscbnitt weist die Sternalplatte in der Mitte 
eine ausgedebnte Einstiilpung auf, die ,,Ventraltasclve“, die vorn durcb 
den Ansatz der thoraco-abdominalen Intersegmentalliaiit begrenzt Avird. 
Die Einstiilpung ist rund, weit gebffnet und ziemlicb flach. Durch die 
Taschenoffnung sieht man einen groBen Teil des Tascbeninnenraumes, 
wabrend der seitliche und bintere Teil dem Blick verborgen bleibt. Bei 
fixierten Tieren kann man die Kontur der Tascbenumgrenzung von auBen 
durcbschimmern seben. Die durcb die Offnung sicbtbare blacbe in ibrer 
ganzen Ausdebnung bezeicbne icbals ,,Tascbenboden“ (Tb), dieseitlicben 
Teile als ,,Tascbenwand“ (Tw) und die auBere Fliiche des Tascbeninnen- 
raumes als „Tascbendecke“ (Td). Da man das Sternum von der Ventral- 
seite ber betracbtet, ist diese Benennung gerecbtfertigt. Der Tascbenboden 
tragt auf einem runden Feld Scbuppen (Scb), die bei den einzelnen 
Spezies verscbieden gebaut sind. Die darunterliegende Hypodermis ist 
zu einem Driisenepitbel umgestaltet (Abb. 12, 13). Das Driisenpaket 
liegt wie ein flacbes, rundesPolster dem Tascbenboden an, dessen Ober- 
flacbe verscbiedenartige cuticulare Fortsatze tragen kann. Die ITmgebung 
der Taschenoffnung ist stets scbuppenfrei, und zwar auf einer Flache, die 
vorn durcb den Rand des Sklerits und seitlicb durch eine Linie begrenzt 
wird, die am inneren Rand der Sternalmulden von den Tympanal- 
gruben zum sternalen Fortsatz fiihrt. 

Von besonderer Art ist die Bescbuppung der Flankenhaut in nachster 
Umgebung der Dornfortsatze (Abb. 6 und 6). Die einzelnen Scbuppen 
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liegen hier nicht flach auf, sondern stehen fast senkrecht ab, wodurch die 
Fortsatze mehr oder weniger verdeckt werden. Lange Schuppen befinden 
sich meist am Hinterrand der Sternalplatte. Besonders lang konnen sie 
in der Vexlangerung der Mulden sein. 

c) Der Verschlujiafparat der Tasche. 

7m dem Ventralorgan gehort eine blasenartige, ausstiilpbare Vor- 
richtung (Abb. 2a) an den Merocoxen (Me) der Hinterbeine. Die Hinter- 
flache der Hinterbiiften ist nicht gewolbt, sondern eben und gegen die 
Seitenflachen kantig begrenzt. In der Medianen stoJJen die Hiiften 
aneinander und verdecken das metathorakale Sternum. Ihre Hinterseite 
wird groBtenteils von den Merocoxen eingenommen, die je eine medial 
gelegene Blase bilden (Abb. 2b). An einem frisch getoteten Tier sieht 
man beim Aufwartsbiegen des Abdomen, daB diese Blasen den ihnen 
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Abb. 2 a. Acidalia averaata L. Tar. apoUata Stgr. MetatUorax mltlCoxalblason yon 

hinten geschon. Vergr. 17 x 
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gegetiiiberliegenden Teil der Taschenoffnung an der Abdominalbasis 
verscblieBen. Biegt man das Abdomen noch weiter dorsalwiirts, so losen 
sich die Blasen vom Rand des Ventralorgans ab und ziehen sicli an die 
Merocoxen zuriick. Diese „Coxalblasen“ (C), wie ich sie nenne, ziehen 
sich nun zusammen. Sie stoBen median gerade aneinander. Der Mittelteil 
jeder Blase ist eine etwas starker chitinisierte Flache. Der angrenzende 
Teil bildet eine gefaltete, hautige Wand. Der UmriB der einzelnen Coxal- 
blasenplatte ist annahrend oval. Die hautige Wand „Coxalblasenhaut 
(Ch), lafit sich mit dem Balg einer Ziehharmonika vergleichen, sowohl in 
ihrer Gestalt, als auch in ihrem Mechanismus, da sie der dehnbare Teil 
ist, wenn die Blase herausgepreBt wird. Weil der distale Abschnitt beim 
Abbiegen des Hinterleibes die groBte Ausdehnung erfahren muB, ist die 
Wand hier am dehnbarsten. Beim Ausstiilpen der Blasen gelangen ihre 
etwas festeren Mittelteile derart nebeneinander, daB sie wie eine einheit- 
liche Flache die Offnung des Ventralorgans verschlieBen. Der Durch- 
messer dieser zusammengesetzten ,,Coxalblasenplatte“ (Cpl) entspricht 
der Strecke zwischen den inneren Tympanalgrubenrandern. In der Langs- 
richtung verdeckt sie dann ebenfalls den groBten Teil der Stern alplatte, 
laBt aber den sternalen Fortsatz unbedeckt. Die geringe Chitineinlage- 
rung der Blasenplatte stort bei der allgemeinen Diinnwandigkeit ihre 
Beweglichkeit nicht. Im Gegensatz zum festen Chitin der Merocoxa (Me) 
ist in ihr Pigment kaum eingelagert. Lateral und distal werden die 
Coxalblasen von dem chitin isierten und dem hiiutigen hinteren leil der 
Merocoxen begrenzt, dorsal (proximal) durch das schmale, kaum sicht- 
bare Postcoxale und in der Medianen durch die medianwarts gerichtete 
Umbiegung der Merocoxa. 

B. Spezielle morphologische Beschreibung 
des Ventralorgans. 

a) Ausbildungsformen der Sternalplaite. 

Ventralorgan und Sternum 1 und 2 weisen in ihren Einzelheiten 
eine erhebliche artliche Mannigfaltigkeit auf. Recht einfache Verhalt- 
nisse finden sich bei svbsericeata (Abb. 9) und pallidata. Hier erhebt smh 
an der Abdominalbasis ventral in einer Einkerbung eine buckelartige 
Erhohung, die sogar etwas auf die thoraco-abdominale Intersegmental- 
haut vorgeschoben sein kann und mit strahlenartig angeordneten Lang 
schuppen beset zt ist. 

Die Form der Sternalplatte ist von der Breite des Abdomens, dem 
Verlauf der thorako-abdominalen Grenzlinie, sowie von der Lage der 
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Tympanalgruben abhangig. AuBerdem vdrkt die Ausdehnung der 
Tascheneinstiilpung maBgebend auf ibre Gestaltung ein und hat bei 
starkerer Ausbildung zur Folge, daB in der hinteren Halffce der platten- 
hafte Charakter vollkommcn.verwischt wird. Als Ausschnitt der Sternal- 
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Abb. 4. Addalia remiUaria Hb. Die <lrei ersten Abdomlnalsegmente mit dem Ventral- 
organ (schrfi^e Seltenansicht). Vorgr. 28 x 


platte bestimmt auch die Taschenoffhung ibre Form. Sie kann annabernd 
rund sein (wnata, carica/ria, emutcma, bisetataAhh.6). Bei den meisten 
Arten ist sie aber vorn eckig, wobei die groBte Breite an der thoraco- 
abdominalen Intersegmentalhaut liegt (deoorata, remuiaria Abb. 4, 
fumata, strigatia, umheMaria, inter jectaria). Das trifft auch fiir annaberud 
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dreieckig geformte Offnungen zu (contiguaria). Dazwischen gibt es Dber- 
gangsformen. Der hintere Rand der Taschenoffnung ist zumeist ein 
Kreisbogen. Bei einigen Arten ist die Umgrenzung der Tasche hinten 
median eingebucbtet, und diese Stelle liegt in der Verliingerung des 
weiter oben erwabnten medianen 
Kiels (strigilaria, remutaria Abb. 4, 
inornata, immutata Abb. 3). Die 
Tasche selbst ist bis auf eine 
hintere mediane Einkerbung der 
Taschenwand und die vordere An- 
grenzung an die Intersegmental- 
haut gleichmafiig rund. GroBe 
Taschen kbnnen kleine Offnungen 
besitzen, und groBe Offnungen an 
kleinen Taschen vorkommen. Der 
Durchmesser der kleinsten Off- 
nungen betragt annahernd ein 
Drittel der groBten Breite der 
Sternalplatte zwischen den Tym- 
panalgniben (trigeminata). Die 
groBten Offnungsdurchmesser konnen die Hiilfte der Breite des 
Sternums iiberschreiten. So ist bei der kleinen trigeminata die 
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Abl). 5. Acidalia aversata L. Sclirfige 
Scitcnansicht der Abdoniinalbasis. Die 
Sohuppen des Taschen bodeiiK sindent- 
fernt., wiihrend die Sclmppen dorsal 
und lateral von den Dornfortsiltzen 
bclasseii w’Urdeii. Verprr. 20x 
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Abb. 6. Acidalia bisetaia Hufn. Ventralorgan in schrager Anfsicht ; die dorsalcn Schuppen 
an den Domfortsfttzen slnd belassen. Vergr. 31 x 


Sternalplatte 0,8 mm breit und 0,4 mm lang, die Offnung nur 
0,3 mm resp. 0,1 mm. Im Gegensatz dazu steht die groBe strigilaria 
nait einer sternalen Plattenbreite von 1,1 mm und einer Lange von 
0,95 mm . Die Offnung ist 0,6 mm breit und 0,7 nun lang. Obwohl in 
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manclien Fallen eine kleine Offnung vorhanden ist, kann die Aus- 
dehnung der Tasche nach den Seiten und gelegentlick auch in die Tiefe 
erheblich sein (trigeminata, dimidiata). Im anderen Fall braucht die 
Tasche nicht viel weiter zu sein als die weite Offnung (decorata) . Meist 
ist die Offnung mittelgrofi, und die eingestiilpte Taschenwand reicht seit- 
lich mehr oder weniger bis an die Tympanalgruben und Sternalmulden 
beran oder auch unter diese. 

Da die Umbildungen der Sternalplatte auffalliger als die der Tascben- 
offnung sind, sollen diese zunacbst naher bebandelt werden. Die Stemal- 
platte ist in ibrem vorderen Abschnitt stark cbitinisiert. Nach binten 
ver^vischen sich ihre Grenzen gegen die Flankenhaute und gegen die 
Intersegnientalhaut zwischen ibr und deni dritten Stemit. Als seitliche 
Begrenzung werden die hinteren Abscbnitte der inneren Tympanal- 
grubenrander angenommen, die nach binten etwa bis zum ersten Drittel 
der Taschenoffnung, seltener bis zum zweiten reichen. Der Vorderrand 
ist bei breiter Abdominalbasis meist flach ausgerandet, bei scbmalem 
Abdomen weniger, Wenn die Tasche nach vorn gegen die Gelenkhaut 
vorgeschoben ist ( inter jectaria, caricaria) oder davor zuriicktritt (imi- 
taria, strigaria, contiguaria) wird der Verlauf des Vorderrandes ent- 
sprechend beeinfluJBt. 

Liegen die Tympanalgruben einander genahert, so werden ibre 
inneren Bander von einer Vorwolbung des Sternums uberdeckt (Abb. 6). 
Die Taschenoffnung kann bei mittlerer Ausbildung des Organs annahernd 
kreisformig bzw. halbkreisformig sein, weil das breite Abdomen geniigend 
Baum bietet. Bei relativ scbmalem Abdomen erfolgt eine Vergrofierung 
der Tasche durcb Ausdehnung nach binten. Die Offnung kann sich auch 
etwas verlangern (virgularia, nemoraria). Fiir den anschliefienden 
hinteren Teil der Sternalplatte ist die Form der Tasche jeweils bestim- 
mend. Dort, wo die Einstiilpung flach ist und sich seitlich nicht weit 
ausdehnt, bebalt das Sternum annahernd seinen ursprunglichen Charak- 
ter bei (fumata, immorata). Hier ist der Hinterrand ausgebuchtet und 
wie bereits erwahnt, in der Mitte geldelt. Dieser Kiel fiillt die Liicke 
zwischen den ausgestiilpten Coxalblasen und ist somit fiir den Taschen- 
verschluU von Bedeutung. 

Auch Arten mit ansehnhcher Tasche weisen noch diese urspriingliche 
Form des Hinterrandes auf {immutoM Abb. 3). Man kann die dadurch 
ausgezeichneten Arten in einer Gruppe zusammenfassen (furmta, 
immorata, nemoraria, nMrginepunctata, immutata). Wo die Einstiilpung 
tiefer ist, ist die Platte gehoben. Es erfolgt also die Vertiefung nicht 
durch eine wesentliche Einsenkung des Taschenbodens, sondem durch 
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Hervortreten der Sternalplatte nacli auBen (Abb. 3, 13). Dabei bleibt 
der vordere Taschen- und Sternalrand unverandert, gewisserniafien als 
Schamier bestehen, wahrend der hintere Band des 1. und 2. Stemits 
mehr oder weniger weit vom Vorderrand des 3. Stemits abgehoben ist. 
Bin Querschnitt (Abb. 11) erweckt zwar den Eindruck, als sei die Tasche 
stark in das Korperinnere eingesenkt und als waren die Organe der 
Leibeshohle nacb innen verdrangt. Aus den Langssclmitten geht jedocb 
hervor (Abb. 12, 13, 14), daB die Sternalplatte in dem MaBe ventral- 
warts gehoben wird, wie die Tasche sich einsenkt. Nur bei wenigen Arten 
dringt die Tasche nach innen vor. Ba das 3. Sternit der Hebung des 
2. nicht folgt, muB die Intersegnientalhaut zwischen beiden Skleriten 
eine erhebliche Ausdehnung erfahren, so daB die Sternalplatte, wie 
beobachtet werden konnte, den die Taschen offnung verschlieBen- 
den Coxalblasen durch Blutdruck entgegenkomnien kann. Die 
Interseginentalhaut geht allniahlich in das 2. Sternit iiber und bildet 
meist eine ziemlich hohe runde Falte. Der meist vorhandene Fortsatz 
der Sternalplatte ragt nach hinten iiber die Falte hinaus. Auf die Aus- 
nahmen, wo der Fortsatz fehlt, wird weiter unten einzugehen sein. Der 
Besitz des Fortsatzes charakterisiert eine Gruppe von Arten. 

Die Mannchen einzelner Arten mit umgebogenem Sternum und uiit 
niehr oder weniger ausgepragtcm medianen Fortsatz (imitcma, sub- 
mutata, immutata Abb. 3, contigiuiria) haben einen breiten Taschenboden. 
Zwischen diesem und den Tympanalgruben im Innern des Abdomens 
bleibt ein freier Baum erhalten, und nach hinten reicht der Taschen- 
boden in die Falte der Interseginentalhaut hinein, ist aber dabei nicht 
sehr tief. Es ist auffallend, daB hier, wenn iiberhaupt Sternalmulden 
vorhanden sind, diese nur schwach ausgepriigt sind. 

Arten mit groBerer und tieferer Tasche — sie ist innen seitlich so 
breit wie der Abstand der Tympanalgruben, ohne sie jedoch zu beriihren, 
da diese mehr dorsal liegen — zeigen neben mittlerer Muldenausbildung 
(ca/ncuTioj, stTigana, corrivolatici) gelegentlich auch sehr tiefe Mulden 
(umbellatia, decorata, incanata, remutaria Abb. 4, stTigaria) . Diese Arten 
bilden eine Gmppe, die durch die starkste Ausbildung des Organs und 
weiter dadurch ausgezeichnet ist, daB die Sternalplatte als flaches Sklerit 
nur rings um die Einstiilpungsoffnung erhalten bleibt, da sich seitlich 
der Tasche die tiefen Mulden befinden. Man konnte erAvarten, daB sich 
mit VergroBerung der Tasche das betroffene Sternum seitlich oder nach 
hinten erweitert, was jedoch nicht der Fall ist. Die Tasche dehnt sich 
vielmehr auf Kosten der Oberflache des Stemits aus. Seitlich des Taschen- 
randes senken sich die Mulden ein. An ihrem lateralen Band biegt die 

Archlr f. Naturgesohlchte, N. F., Bd. 12, Heft 3-4. 
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Sternalplatte zu den Vertiefungen vor den Dornfortsatzen bcharf ein. 
Der Tascheninnenraum ist dementsprechend tief ausgedehnt. 

Das Ventralorgan kann eine weitere Ausgestaltung dadurch erfahren, 
dafi der sternale Fortsatz mehr oder weniger verloren geht, dafiir aber 
die Sternalplatte und ihre bintere Gelenkbaut sackartig vorgewolbt ist 
und deni 3. Sternit aufliegt. Arten mit einem solchen Sternalsack konnen 
in einer dritten Gruppe vereint werden ( deversaria, contiguaria, inornata, 
tfigcminOitci, bisctcUu Abb. 6, difnididtci). Das Tascbenlumen erstreckt 
sicb dementsprecbend tief in den Sternalsack hinein. Bei Arten, denen 
der mediane Fortsatz vollstandig fehlt (nitidata, degeneraria), kann 
dies primar der Fall sein. 

Bei einigen Arten (inornata, trigeminata) ist der Sternalsack breiter, 
als das Sternum lang ist, und beginnt seitlich fast an den lateralen 
Fortsatzen. Er ist in der Medianen flach gekielt, die Tascbenoffnung 
nicht sehr groB und der Taschenboden reicbt tief in die Aussackung und 
seitlich bis unter die kurzen Mulden (inornata, trigeminata). Bei anderen 
Arten kann der Sternalsack noch weiter sein (bisetata, dimidiata Abb. 6), 
so daJJ seine Seiten in die Dornfortsatze iibergehen . Bei contiguaria tragt 
der Sack einen winzigen medianen Fortsatz. 

h) Ausbildungsformen der VerUraltasche. 

Die GroBe des Taschenlumens bedingt den Grad der Abspreizung 
des sternalen Hinterrandes, da in dem MaBe, wie das Tascheninnere 
eingesenkt ist, das Sternum gehoben wird. Sein vorderer Rand bildet, 
■wie oben auseinandergesetzt, das Scharnier. Ein Langsschnitt durch die 
Mitte des Ventralorgans (Abb. 12-14) zeigt, daB im Abdomen gelegene 
Organe, wie z. B. das Bauchmark (Bm) in ihrer Lage von der Einsenkung 
des Integuments unberiihrt bleiben und ihren „normalen'‘ Verlauf (wie 
beim Weibchen) beibehalten. Ventral vom Bauchmark ist daher das 
Driisenepithel meist schwach oder gar nicht entwickelt. 

Die Taschenwand ist mehr oder weniger stark chitinisiert. Sie kann 
genau so fest sein wie das auBere Integument der Sternalplatte (bisetata). 
Stets ist der Vorderrand der Tasche so stark chitinisiert und pigmentiert 
wie das angrenzende Sternum. Das Schuppenfeld des Taschenbodens ist 
ohne Pigment. Der Taschenboden ist meistens eben, doch kann das 
Schuppenfeld bei manchen Arten aufgewolbt sein (bisetata Abb. 6, 10, 
dimid/iata, aversata) oder auch nur einen medianen erhabenen Streifen 
bilden (remutaria Abb. 4). Die Cuticula tragt haufig zahlreiche stachel- 
artige Fortsatze auf kleinen hockerigen oder kegelformigen Erhebungen 
{immutata Abb. 23, marginepunctata, caricaria, strigaria). Oft ist das 
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Schuppenfeld durch den erwalinten Langswulst, der weder Hooker 
noch Fortsatze oder Schuppen aufweist, deutlich geteilt. Her Arten- 
gruppe mit stachelbewekrten Hockern lalJt sick eine zweite ohne 
derartige Bildungen gegeniiberstellen. Bei ibr ist die Cuticula leicbt 
wellig (aversata Abb, 15), und wenn sie Erbebungen aufweist, tragen 
diese terminal je eine Scbuppe (dimidiata, virgulctria) . 

Von groBerem Interesse als die Stacbelbbcker sind diese Schiippen. 
Bei den von mir untersucbten Arten lieBen sicb zwei typiscbe Scbuppen- 
grundformen (Abb. 7) feststellen, die niemals gleicbzeitig bei ein und 
derselben Art auftraten. Sie sollen als ,,Langscbuppen“ bzw. als „Kurz- 
scbuppen“ bezeicbnet werden. 

Die Langscbuppe besitzt eine gestreckte Tropfenform oder kann 
aucb mit einer abgeflachten Keule verglichen werden. Mit einem 
diinnen Stiel (Sti) entspringt sie einer mebr oder weniger deutlichen 
Alveole. Der sicb sebr bald verbreiternde Stiel gebt continuierbcb 
in die Spreite (Sp) liber, die sicb selbst bis kurz vor ibrem Ende weiter 
verbreitert, worauf eine distale Verjungung erfolgt. Gelegentlicb kann 
die Scbuppe terminal gezackt sein (bisetata Abb. 19). Die Scbuppen- 
lange betragt ungefabr ein Drittel des Tascbendurcbmessers. An einem 
Exemplar von aversata wurden Scbuppenlangen von 0, 1-0,4 mm ge- 
messen bei’ einer Breite urn 0,019 mm. Auf dem Tascbenboden sind sie 
strablenartig nacb alien Ricb- 


tungen, auBer nacb vorn, an- 
geordnet (Abb. 6). Ist das 
Scbuppenfeld durcb eincn 
Mittelstreifen geteilt (degene- 
raria, nitidata), so liegen die 
Scbuppen weitgebend dem 
Tascbenboden an, sind seit- 
warts gericbtet und seben wie 
gescbeitelt aus, Ibre Anzabl 
ist gering (bei degeneraria 
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Abb. 7. Schnppon des Tascht^nbodens. a) Aci- 
dalia tlecoraia Schitt., Vergr. ; h) A. slrigilaria 
Hb., Vergr.; c) A. aversata L., stark vergr. 


30-40 Stiick, wahrend bisetata 

mit einem ungeteilten, bochentwickelten Schuppenfeld 160-160 auf- 
weist). AuBen ist die Langscbuppe wie eine gewobnlicbe Fliigelscbuppe 
eng gerippt. Ibr Lumen kann mit einem lockerenCbitingeriist erfiillt sein, 
bei vielen Arten sind jedocb nur nocb an den inneren WandungenCbitin- 
Versteifungen mascbenartig angeordnet, die Wand selbst ist auBerst 
d iinn Die struktureUe Ibnlichkeit mit normalen Scbuppen laBt vermu- 
ten, daB die Langscbuppen aus solcben hervorgegangen sind, wie es 
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Kohler fiir die Duftschuppen auf dem Fliigel von Lycaenen nachwies 
(1900). Bei einfacher organisierten Arten, z. B. svbsericeata, sind die an der 
dem Schuppenfeld entsprechenden Stelle vorhandenen Schuppen langer 
als die der Umgebung und ahneln den Langschuppen in der Tasche an- 
derer Arten. Bei einigen Stiicken von aversata und emarginata fand ich 
im Inneren des Chitingeriistes der Langschuppen stark lichtbreckende 
Kugeln, die die Bosinfarbung angenommen batten. Es ist eine bereits 
in der Literatur oft angeschnittene Frage, ob es sich in derartigen Fallen 
um fixiertes Sekret handelt (Illig 1902, Deegener 1902). Das Vor- 
kommen des Langschuppentypus ist stets an einen Taschenboden ohne 
cuticulare Fortsatze gebunden. 

Das Schuppenfeld der Langschuppen ist im allgemeinen glatt oder 
unregelmaBig gewellt. Bei manchen Arten kommen einzelne Hocker 
vor. Die Insertion der Schuppen ist artlich verscbieden. Entweder 
sitzen sie in einer vertieften rohrenformigen Alveole (A) (bisetata 
Abb. 18) und senken sick in die darunterliegende Driisenzelle binein oder 
sie steben auf einem Hocker oder der fast ebenen Cuticula (Abb. 15). In 
letzterem Fall feblt ibnen aucb der Basalring, da der Scbuppenstiel unter 
Bildung eines ,,Ba8alkegels“ (Bk) mit der Unterlage direkt verwachsen 
ist ( aversata Abb. 15, emarginata,). Oder die Schuppen sind mit ihrer Basis 
in der trichterforraigen Einsenkung einer cuticularenErhebung inseriert 
(virgularia). Abb. 15-17 veranschaulichen die verschiedenen Moglich- 
keiten. Gelegentlich (dimidiata) bildet die Cuticula eine hockerige 
Erbebung, auf der terminal die Schuppe in einer rohrenformigen Alveole 
festgehalten wird (Abb. 16). In alien diesen Fallen feblt eine sicb in die 
Driisenzellen einsenkende Alveole. Alle Schuppen sind sehr fest am 
Taschenboden verankert, beriibren sich infolge ihrer Grofie gegenseitig 
und inserieren unter einem mehr oder weniger spitzen Winkel am 
Taschenboden. 

Die mit Langschuppen ausgestatteten Arten bilden eine durch eine 
ganze Reihe weiterer Merkmale ausgezeichnete systematische Einheit, 
der der Kurzschuppentypus gegeniibersteht. Gewisse Schwierigkeiten 
bereitet die Unterbringung von inornata, die auf stachellosem Taschen- 
boden recht groBe, aber runde Schuppen besitzt. Sie ist wegen der 
ubrigen Merkmale zum Langschuppentyp zu stellen, wohin sie auch die 
Struktur des Taschenbodens verweist. 

Die Kurzschuppen (Abb. 4, 7b, c) sind erheblich kleiner als die 
langen. Bei decorata betragt die Schuppenlange 0,06 mm, die Breite 
0,04 mm. Ihre geringe GroBe fallt besonders bei Arten mit wenigen 
Schuppen auf {immatata besitzt ungefahr 13), wo um die einzelne 
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Schuppe ein ausgedehnter kahler Raum vorhanden ist und eine gegen- 
seitige Beruhrung nicht vorkommt. Demgegeniiber ist bei Arten mit 
sehr ausgepragter Tascbe die Schuppenzahl oft so sebr vermehrt, daJJ 
auch diese kleinen Scbuppen dachziegelartig iibereinander lagern ( deco- 
mta, ornata ). Ihre Grestalt ist nicht so einheitlich wie die der Langschup- 
pen. Jede Species des Kurzschuppentypus hat ihre eigene Schuppen- 
form, die aber bei verwandten Arten sehr ahnlich ist. So gibt es tropfen- 
formige (wnbelluTia, futnutci Abb. 8, imffioTOitd) 
oder unregelmaBig gelappte (imitaria), bei 
den meisten Arten aber rundo Schuppen, 
wobei vermutlich die groBeren die urspriing- 
lichere Form darstellen, die sich aus den 
gewohnlichen Schuppen entwickelt haben. 

Bei einigen Arten liegen Schuppenspreite und 
Stiel nicht in einer Ebene, da die Schuppe 
an der Basis gebogen ist, so daB die Schuppen- 
flache parallel zum Taschenboden gestellt ist 
(Abb. 7a). Im feineren Bau sind sie den Lang- 
schuppen bzw. normalen Schuppen, die gleiche Rippenbildung aufweisen, 
sehr ahnlich. Pas Lumen enthalt ein Chitingerust, z. B. immutata 



Abb. 8. Acidaliafumata Stopb. 
Schuppen desTaschcnbodens. 
Stark vergr. 


(Abb. 22). Gelegentlich sind die Strukturen etwas abgeandert, z. B. 
weniget zahlreiche Rippen, die sich wie ein weitmaschiges Netz iiber 
die Schuppenspreite ausspannen (umbellaria). 

Eine Durchbrechung der Schuppenwand, wie sie in der Literatur 
disloitiert wird (Illig, Fbeiling, Eltringham, Beetkau), konnte bei 
keinem der beiden Schuppentypen nachgewiesen werden. Ebenso wie 
der Taschenboden sind auch die Schuppen durchgehend unpigmentiert. 
Hochsteiis konnen die Basalringe (Br) (decorata, ornata) als braune 
Punkte durch die dariiberstehende Schuppe hindurchschimmern. Bei 


den Rundschuppen sind Basalringe vorhanden, daneben findet sich erne 
direkte Einsenkung der Schuppe in die Cuticula und Driisenzelle (str^g^- 
laria Abb. 22, fumata Abb. 20). Im Gegensatz zu den Verhaltnissen bei 
den Vertretern des Langschuppentypus (einschlieBlich inornata) sitzen 
die Schuppen auf stachelbewehrten Hockern, die bei einigen Arten 
sogar Kegelform annehmen (Abb. 22, 23). 

AnschlieBend noch ein Wort iiber die vermutliche Entstehung der 
Ventraltasche. Im allgemeinen entwickeln sich derartige driisentragende 
Differenzierungen in Verbindung mit Intersegmentalhauten, wie z. B. die 
Duftdrtisen der Biene (Weber 1933). Die Duftorgane der Schmetterlinge 
sind ebenfalls integumentale Driisenfelder. In der Mehrzahl liegen sie an 
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cingestiilpten Intersegmentalhauten des Abdomens oder an den Flanken- 
hauten. Hier ist ihr hautiger Ursprung eindeutig. Will man das Scbuppen- 
feld von der Intersegmentalbaut herleiten, so mu6 angenommen werden, 
daJJ die entsprechende Stelle unter das 1. Sternum geschoben und cbitini- 
siert 'wnide, wahrend letzteres sich einsenkte. Es waxen also zwei ver- 
scbiedene Vorgange daran beteiligt. Der vordere chitinisierte Rand des 
Ventralorgans mtiUte dann aber unabbangig davon als Ansatz fiir den 
sternalen Muskel entstanden sein. Dieser Umstand erscbwert die Ab- 

leitung des Schuppenfeldes 
Trgi Ifgi von der Intersegmentalbaut 

auBerordentlicb, da die Mus- 
kelansatzflacbe als primare 
Gegebenbeit anzusprecben ist, 
welcbe die vordere Segment- 
grenze markiert. Es ist scbwer 
anzunebmen, daJJ sicb ein Ab- 
scbnitt der Intersegmental- 
baut zwiscben den Muskel- 
ansatzen bindurcb nacb bin- 
ten gescboben baben konnte. 
Ebenso ist es scbwer anzu- 
nebmen, daU eine Herausbil- 
dung des Schuppenfeldes aus 
der Intersegmentalbaut der urspriinglicb getrennten ersten und zweiten 
Sterna stattgefunden batte, da diese sicber scbon voi der Ausbildung des 
Ventralorgans gescbwunden war. Die starke Umgestaltung des vorderen 
ventralen Abscbnittes des Abdomens bei Lepidopteren macbt dort eine 
sicbere Ableitung mancber Sklerite von urspriinglicben Teilen unmoglicb. 
Das freiliegende Scbuppenfeld der Arten subsericeata (Abb. 9) und 
palUdata diirfte eine Vorstufe zum Ventralorgan sein, ebe es sicb 
unter das Sternit senkte und die Drusenscbuppen kurz resp. rund 
wurden. 



Abb. Acidalia subsericeata Haw. Abdomenbasis 
schrag von der Seite, niit Scbuppenfeld und ein- 
facher Taschenanlage. x Lage dee durchschlmmern- 
den Diaphragma zwiscben l,u. 2.Sternit.Vergr.32x 


* c) Die Nebenbildungen des Ventralorgans und das Integument 

der SternaVplatte, 

Nach Besprechung der Sternalplatte und der Tasche muB erganzend 
noch auf die lateralen Dornfortsatze und die Beschuppung der Stemal- 
platte eingegangen werden. Die Gestalt der lateralen Fortsatze ist 
auBerordentlich verschieden (vgl. Abb. 3 “6). Bei einigen Arten sind sie 
sebr kurz (rubiginata, strigaria, cbntiguaria) bei anderen dagegen groiJ 
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und mehr oder weniger vom Korper absteliend. Unterschiede in Bezug 
au£ die Lage der Fortsatze werden durch den verschiedenen Grad der 
Ausdehnung ihrer Basis bedingt, die auf der Kobe des Hinterrandes 
beginnt, wobei sicb bei dunkel pigmentierten Tieren ein Umgreifen des 
Randes und der Intersegmentalhautfalte erkennen liiBt. 

Bei einigen Arten erweitert sicb die Basis der Fortsatze nacb vorn 
bis zu den Tympanalgruben (strigilaria, submutata, punctata), und die 
Spitze zeigt nacb vorn. Bei nemoraria, umbellaria und immutata weist 
sie dagegen mebr ventral und lateralwarts. Haben die Fortsatze eine 
kiirzere Basis, so bort diese in groBerem Abstand von den Tympanal- 
gruben auf. Ber Fortsatz selbst ist entweder sebr klein (dimUiata, 
decorata, contiguaria) oder aber sicbtbar groBer (aversata, hsetata, 
inter jectaria). So kurz wie hei remutaria, wo er sicb nur auf den 
Hinterrand der Sternalplatte bescbrankt, ist er selten. Als kleine, in der 
Ebene der Sternalplatte liegende, gebogene Anbiinge steben die Fort- 
satze bei fumata gewissermaBen auf einem Ausgangsstadium. Selten 
feblen sie ganz (virgularia, immorata). 

Die Weiterentwicklung vom /Mw^to-Staclium aus konnte in der Weise 
vor sicb gegangen sein, daB die in das Gebiet der Flankenbaute 
gelagerten bakenfdrmigen Anbange der Sternalplatte sicb geraeinsam 
mit den seitlicb angrenzenden Teilen der Flankepbaut in J orin eines Dor- 
nes berausgeboben baben. Dieser bat sicb unter Bildung einer Kante in 
der Langsricbtung abgeflacbt, so daB an ibm eine laterale und eine ven- 
trale Seite zu erkennen sind. Die Kante ist dabei vom Sternum ausgehend 
bis in die Spitze versteift. Bei einigen Arten (aversata, incanata, margine- 
punctata) ist der Ubergang des festen Teiles des Fortsatzes in das Ster- 
num deutlicb breit, bei anderen wird er schmaler und weiter nacb binten 
verlagert, bis scblieBlicb nur nocb eine mebr oder weniger erkennbare 
festcbitinisierte Verbindung zur Sternalplatte in der bautigen Umgebung 
des groBenteils bautigen Fortsatzes besteben bleibt. 

Die Bescbuppung des Sternums ist bei alien Arten einbeitlicb. Die 
Umgebung der Tascbenoffnung sowie die Fortsatze sind immer nackt, 
groBenteils aucb die Sternalmulden. Die Fortsatze werden jedocb von 
den seitlicb auf den Flankenbauten inserierenden, — weniger von Scbup- 
pen, die an den Mulden steben — verdeckt (Abb.- 5). Diese lateralen 
Scbuppen sind gegeniiber normalen verlangert und steben stark vom 
Integument ab. Gegen den binteren Rand bin werden sie langer und 
legen sicb wieder mebr an. Auf der abgerundeten oder scbarfen Biegung 
des Segmentrandes neben oder aucb unter dem sternalen Fortsatz 
(wenn er vorhanden ist) steben die langsten Scbuppen, die in ibrer 
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Gestalt mit den Fransenschuppen der Fltigel vergleichbar sind und bis zum 
2. Drittel des folgenden Segmentes reichen konnen {bisetata, dimidiata). 

t^ber die Pigmentierung ware zu bemerken, daU sie das ganze Ster- 
num betreffen kann. Meist beschrankt sie sich aber nur auf den vordersten 
Teil der stemalen Platte und laBt den Fortsatz gr oBtenteils unpigmentiert. 
Es kommt aber auch oft vor, daB das mittlere Stiick des Hinterrandes 
hell bleibt, wahrend das Sternum seitlich bis zum Hinterrand und bis in 
die lateralen Fortsatze hinein kraftig dunkel gefarbt ist. 

d) Die Aushildungsformen der Goxalblasen. 

Wie bereits oben bei Besprechung des V erschluBapparates (Abb . 2) aus- 
gefiihrt wurde, sind die GroBe und Form der zusammengesetzten Coxal- 
blasenplatte (Cpl) von der Gestaltungdes Ventralorgans abhangig. Ist die 
Tasche lang und schmal, so sind die Blasenplatten ebenfalls in die Lange 
gezogen (nemoraria, subsericeata), wahrend sie bei anderen Arten mit 
breiter Tasche gedrungen wirken (strigilaria). Bei einigen Species fand 
ich, daB die Hiiften zwar sehr lang, die Blasenplatte dagegen mehr kurz 
und breit waren, wodurch ein ziemlich breiter, hautiger Band (Ch) distal 
ausgebildet war. Bei einigen Arten mit urspriinglichem Ventralorgan ist 
der VerschluBapparat noch nicht in Blasenplatte und Blasenhaut getrennt 
(stibsericeata, vielleicht auch bei herbariata und laevigaria). Bei ihnen sind 
die Blasen durchweg hautig und derart winklig gefaltet, daB die Winkel- 
spitzen beider Blasen sich gegenseitig fast beriihren. Die Ausstiilpung der 
Goxalblasen beruht vermutlich auf Blutdruck, da Muskeln nicht zu ihnen 
hinziehen. Innen vor den Blasen befindet sich ein Blutraum, der von 
einem Tracheenraum bsgrenzt wird, der so groB wie die Blasen selbst 
ist. Dahinter ziehen sich die Dorsoventralmuskeln durch die Hiiften. 
Beim Weibchen liegen diese Muskeln der Huftwand direkt an. Es fehlt 
ihnen also die Tracheenerweiterung und der Blutraum. Beim Mannchen 
fanden sich im Blutraum Fettzelleh. Auf Schnitten durch hervor- 
getretene Blasen liegen die Tracheenraume in der Mitte des Blutraumes. 

Phylogenetisch sind die Blasen, wie ein Vergleich zwischen Mannchen 
und Weibchen starker pigmentierter Arten erkennen laBt, durch Erweite- 
rung des hautigen Teiles der Merocoxen entstanden zu denken. 

C. Histologische Beschreibung des Ventralorgans. 

Histologisch untersucht wurden die Mannchen folgender Arten: bisetata 
emarginata, aversata, dimidiata, virgttlaria, strigilaria, immutcda, omata, remutaria, 
jumata und humilmta. Die letztgenannte Art besitzt das Ventralorgan nicht und 
die histologischen Verhaitnisse gleichen denen einiger untersuchter Weibchen 
(aversata, bisetata) , bei denen die Mftnnchen aber ein Ventralorgan beeitzen* 
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a ) Allgemeines. 

Die Taschendecke ist eine Hautduplikatur, die von der eingestiilpten 
Taschenwand und der Sternalplatte gebildet wird. Im Querschnitt 
(bisetata Abb. 10) ragt sie aus der ventralen Korperrundung wie eine 



Abb 10 Acidalia bisetata Hutn. Querschnitt dutch das Abdomen ctwas vor der Mitte 

■ des Veutralorgans. Vorgr. 47x 



Abb. 11. Acidalia emaroinata L. Querschnitt dutch das Abdomen dicht hlnter der Mitte 

des Ventralorgans. Vergr. 47 x 

offene Zange von beid^n Seiten iiber den Taschenboden vor. Auf eineni 
medianen Langsschnitt (Abb. 12, 13) erscbeint der hintere Taschenfeil 
als hakenartige Hautduplikatur, die bier mehr oder weniger deutlich 
aus drei Teilen besteht: der Taschenwand (Tw), der Sternalplatte (Stp) 
und der Gelenkhaut (I). Diese TeUe konnen ziemlich dicht aufeinander- 
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liegen, wobei Gelenkhaut nnd Sternit unmerklich ineinander iibergehen 
(in Abb. 12 etwas scbematisiert). Der Anted der Gelenkhaut ist meist 
faltig und langer als der von der Taschenwand gebildete innere Bogen. 
Dadurch bleibt die Gelenkigkeit der Sterna 2 und 3 gegeneinander 


erhalten. Selbstverstandlich ist dies besonders ausgepragt bei Arten mit 
grofier, weit nach hinten reichender Tasche -(dimidiata, bisetata, virgu- 
laria, remutaria, strigilaria). Bei remuta/ria ist die Gelenkhaut auBer- 
gewdhnlich lang und bildet eine innere Falte aus, die sich noch unter die 


hintere Partie des Driisenfeldes schiebt. Bei relativ kleineren Taschen 
(omcda, immvtata) zeigt dagegen ein Langssehnitt, dafi zwischen der 
inneren Taschenwand und der Gelenkhaut ein weiter Baum besteht 
(ilT Abb. 13 schematisieit). Bei dem urspriinghchen Ventralorgan von 
fumata ist der Zwischenraum besonders groB. 

- Wie aus der Anlage des Ventralorgans erwartet werden darf, wird 
die normale Lage der inneren Organe dadurch latum beeinfluBt. Bas 
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Bauchmark (Bm) erfahrt keine wesentliche Verlagerung, obwoLl es dem 
Integument fast anliegt (Abb. 12, 13). Den Segmentstufen folgend, ist 
das Bauchmark zwischen 2. und 3. Sternum leicbt gekniet oder nimmt 
einen schwacb S-formigen Verlauf. 



Wie bereits erwahnt, stebt mit der Tascbe ein Driisenfeld in Ver- 
bindung. Dieses liegt in dem Sinus unterbalb des ventralen Diaphragma 
(Dpb), das im seitlichen Bezirk der Tascheneinsenkung angeheftet ist 
(Abb. 10, 11). Das Driisenfeld stellt ein rundes Kissen dar, dessen Hohe 
von der der einzelnen Driisenzelle (Dz) und dessen Ausdehnung von der 
des Taschenbodens abhangig ist. Die GroBe der Driisenzellen scbwankt 
bei den einzelnen Arten erheblich. Seitlich ist das Drusenfeld abgerundet 
und unter dem Bauchmark stark abgeflacht oder ganz reduziert. Offen- 
sicbtlich sind die annahernd kubischen bis zylindrischen Drusenzellen 
aus den niedrigen Hypodermiszellen hervorgegangen, wie im Grenzgebiet 
deutlich zu erkennen ist. Ganz allgemein ist vorauszuschicken, daB diese 
Drusenzellen auf Grand ihrer auffallenden KerngroBe und der plasma- 
tischen Struktur eindeutig als solche aufzufassen sind. Oberhalb des 
Kerns (Dk) lieBen sich meistens kleinere und groBere Vakuolen (V) fest- 
stellen, die icb auf Grund zahlreicher ahnhcher aus der Literatur 
bekannter Darstellungen als Sekretsammelraume oder aueh einfach als 
Sekretraume bezeichne. In Kernfarbung und GroBe ahneln diese Zellen 
iibrigens denen der Darmdriisen. Der Kern enthalt stets grobe C ro- 
matingranula. Ofter war aucb ein Nucleolus (Nu) inmitten eines helleren 
hyalinen Baumes festzustcllen. . 

In ahnlicher Weise, wie sicli im vorigen Abschnitt die Arten auf 
Grund ihrer Schuppenform und cuticularen Bildungen in zwei Gruppen 
scheiden lieBen, ergibt auch die histologische Untersuchung des Drusen- 
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feldes charakteristisclie Eigenarten, die die dort vorgenommene Gruppen- 
bildung weitgehend stiitzen. 

h) Das langsdiufpige Driisenjeld. 

Die Arten des Langschuppentypus zeichnen sich im Aufbau des 
Driisenfeldes besonders dadurch aus, dafi es aus zahlreichen annahernd 
kubischen (dimidiata Abb. 16, mrguhna Abb. 17) oder zylindriscben 
(aversata Abb. 14 und 15, emarginata) Zellen besteht. Demgegeniiber ist 
das Driisenfeld beim Kuxzschuppentypus aus wenigen, groBeren Zellen 
mit machtigem, oft gelapptem Kern aufgebaut (Abb. 20-24). In einem 
dutch die groBte Ausdehnung des Feldes von stngilaria (Eurzschuppen) 
gelegten Querschnitt waren nur 9 Zellen getroffen. Dabeiistbei dieser 
Art das Driisenfeld relativ reich an solchen. Im Gegensatz dazu zeigt in 

der Langschuppengruppe ein 
entsprechender Querschnitt 
von emarginata 43 Driisen- 
zellen. Die Zahlenverhaltnisse 
und die verschiedene Insertion 
der Schuppen im Driisenfeld 
sind die augenfalligsten histo- 
logischen Unterschiede beider 
Gruppen. Feinere Unterschie- 
de werden noch im folgenden 
zu erortern sein. 

In der Langschuppen- 
gruppe (Abb. 15, 16) sind die 
einzelnen Driisenzellen an der 
Basis deutlich gegeneinander abgegrenzt. In der bafealen Zellhalfte 
liegt auch der Kern. Dort farbt sich das Plasma dunkler. Im 
helleren Plasma aber sind die Grenzen verwischt, und es stellt eine 
einheitliche Schicht dar, die auBerst feine, fadige Strukturen enthalt, 
welche in leichten, mehr Oder weniger deuthchen Schlangelungen senk- 
recht zur Outicula hin verlaufen. Offenbar handelt es sich um feine 
Kanale (Sk), die mit der Sekretion im Zusammenhang stehen. Die 
Kerne sind im Verhaltnis zum Zellplasma groB und chromatinreich, ihre 
Form ist spindelformig und im Querschnitt rund bis elliptisch. Seitlich 
liegen sie, da sie so breit wie die Zelle sind, oft direkt der Zellwand an 
(aversata Abb. 15, emarginata). Bei den geschnittenen Arten dieses Typa 
fand ich immer vorgewolbte Taschenboden (Abb. 10, IJ). Der Vor- 
wolbung der Cuticula entsprechend sind die unter ihr liegenden zylin- 



Abb. 15. Acidalia aversata L. Drusenzollcn aus 
deni Langsschnitt durch das Ventralorgan. 
Stark vorgr. 
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drischen Driisenzellen radiar angeordnet (emarginata, aversata). AuBer- 
dem kann sich das Driisenepithel falten (emarginata) oder in der belle ji 
P lasmascbicht (bei aversata), obne daB die kernfulirenden basalen Zell- 
teile davon betroffen werden, winklig verschieben (Abb. 15). Fiir aversata 
ist ferner typisch, daB der Seitenrand des nicht kreisfornvigeji, sondern 
nach hinten spitz ausgezogenen Drusenfeldes ventralwarts uingcl)Ogen 
ist (Abb. 14). Bei ihr ist auch eine deutliche Basalraerabran (Bsm) nacb- 
weisbar. An dem Aufbau des Feldes beteiligen sicb keine Stiitzzellen. 



Abb. 10. Acidalia dlmidiata Ilufu. Drusenzellou ties Veutialorgrans niit rtaruntpr- 
llcgondoiu Fct-tgewebo. Stark yergr. 


Bei den Arten dimidiata und virgularia, die cbenfalls dein lang- 
schuppigen Typ angeboren, findet sicb wieder ein aus zablreicben /ellen 
bestebendes Driisenpakct mit einer deutlicb zweiscdiicbtigen Sondeiung 


des Plasma. Es ist aber nie- 
driger, und aucb die Lage der 
Kerne, und somit die ganze 
Form der einzelnen Zclle, ist 
eine andere. Dimidiata (Abb. 

16) bat waagerecht nebenein- 
ander gelagerte Kerne, die 
zum Rand bin, wo das Epitbel 
diinn wird, sebr flach sein 
konnen. Hin und wieder sind 
sie iibereinander geschoben, 
geboren aber dem basalen Zell- 
teilan. Die Kerne bei virgularia (Abb. 17) sind weniger flacb und leicbt 
gelappt. Aucb liegen sie weniger regelmaBig nebeneinander als bei dimi- 
diata. Zellgrenzen lieBen sicb bier nicht beobachten, wohl aber hex dimi- 
diata in der basalen Zellhalfte. Die Kerne unterscbeiden sich nicht von 
den oben beschriebenen der Langschuppengruppe, wohl aber die Plasma- 



Abb. 17. Acidalia virgularia Hb. DriisouziOlon 
des Ventralorgaus mil darimterliegendcm Kelt- 
gewebc. Stark vergr. 
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strukturen. So ist bei viT^uluTia offenbar die hellere distale Zone von 
einem ganz feinen Kanalsystem durchzogen. Da sich aber diese Scbicht 
hauptsachlich auf die Raume unter den Hiigeln, die der Schuppen- 
insertion dienen, beschrankt, andert sich bier die Richtung der Struk- 
turierung (Abb. 17). Die Kanale fiihren zu Sekretraumen (Sr), die am 
Grund jeder Schuppenalveole (A) liegen. Bei dimidiata liegt die groBte 
Vakuole an der Basis der Alveole, im iibrigen sind in die hellere Plasma- 
zone Vakuolen verschiedener GroBe eingestreut. 

Die Gestalt der Schuppen des Taschenbodens ist bei den bisher 
erwahntcn Arten recht einheitlich, und zwar gestreckt keulenformig 
(Abb. 7). Das Lumen ist mit Ausnahme von dimidiata hohl. Bei ihr 
(Abb. 16) enthalt die Schuppe feines maschiges Chitin, wahrend bei den 
iibrigen Arten nur an den Wandungen restartige Chitinleisten auftreten. 
Die Wiinde sind nicht durchbrochen . 

Recht vielgcstaltig ist in dieser Gruppe die Cuticula der Taschen- 
boden. Bei aversata ist sie nur flach quergewellt, bei emarginata dagegen 
langsgewellt, und die Wellung ist ausgepragter. Seichte Erhebungen 
zeigt sic bei dimidiata, wahrend sie bei virgularia ganz glatt ist, wenn 
man von den Erhebungen an der Insertion der Schuppen absieht. Solche 
Basalhocker sind bei aversata und emarginata weniger deutlich als bei 
virgularia und dimidiata. Die Schuppen sind bei ihnen gegen die Boden- 
fliiche gewinkelt, was bereits in eincr Neigung der Insertionsbuckel 
angedeutet wird. Die Abbildung von aversata (Abb. 15) laBt erkennen, 
daU der Schuppenstiel sich basalwarts verbreitert und ohne Ausbildung 
eines Basalringes oder einer Alveole mit dem Boden verschmilzt. Bei 
emarginata bildet der Chitinhocker, aus dem sie entspringt, erst eine 
kraterartige Einsenkung aus. In dem unter der Schuppe liegenden 
Plasma ist bei emarginata hin und wieder eine rohrenartige Verlangerung 
der Schuppe zu beobachten, die schwer erkennbar ist und plasmatischer 
Natur zu sein scheint. Bei aversata stellte ich als Parallele hierzu in 
den Basalhiigeln eine runde kapselartige Struktur (Plk) des Plasma 
fest. Der schuppentragende Hocker nimmt bei dimidiata und virgularia 
an Grofie zu. Man kann ihn treffend als ,,Schuppenkeger‘ bezeichnen. 
Die Schuppen inserieren in Alveolen, deren Lange der Kegelhohe 
entspricht. 

In der Langschuppengruppe ist das Schuppenfeld aus der Boden- 
ebene in den Taschenraum vorgewolbt (Abb. 11), bei aversata und emargi- 
nata starker als bei dimidiata und virgularia, deren Driisenfeld ohnehin 
flacher ist. Der gioBte Teil des Sinus wird von hohen Drusenzellen ein- 
genommen, docljt bleibt noch genug Raum zwischen ihnen und dem 


Das driisige Ventralorgan und die Driisen an den reduzierten Hinterbcinen. 461 

Biaphragma frei, um dasBlut zirkulieren zii lassen. Es ist sogar noch 
Platz fiir Fettzellen (Ee), die sich hier anlagern. l)a jedoch fiir das Baucli- 
mark (Bm) und vornelimlich fiir den zugehorigen Ganglienknoten 
bei gleicbmaJJig hobem Briisenkomplex eine niclit geniigende Holie des 
Kaumes vorhanden ware, erfahren die in der Medianen gelegenen Driisen- 
zellen eine mebr oder weniger starke Verkiirzung. Bei dem weiter unten 
bescbriebenen Kurzscliuppentypus feblen Briisenzellen unterlialb des 



Abb. 18. Acidalia bisetata Hufn. Driiseiizellcn des Ventralorgans. Stark vergr. 


Baucbinarks sogar ganz. An das Drusenfeld fiihren Nervenfasern und 
Tracheen heran. 

In die bisher beschriebeiie Gruppe geliort vorneliinlich auf Grund der 
keulenformigenLangscliuppen (Abb. 18 u. 19) und des schwaeli gewellteii 


Tascbenbodens auch bise- 
tata, Die Schuppen besitzen 
aber einen langeren Stiel, 
der unmittelbar anschwillt, 
und ibre Spitze ist inehr- 



Abb, 19. Acidalia bisetata Hufn. Schnppe voin 
Taschenbodeii. Stark vergr. 


facb eingekerbt. Hire Ab- 

flachung ist nur gering.^ Audi der basale Teil des Schuppenstieles 
ist recbt eigenartig geformt. Er haftet mit einer kiirzen Alveole in der 
Cuticula. Sobald er iiber die Oberfliidie liinausragt, verbreitert er sidi 


zu einer blasigen, in sich unregelmaBig inanschettenartig ziisammen- 
geschobenen Anschwellung. Die Rippung der Schuppen beginnt schon 
basal von der Erweiterung (Abb. 19). Einen derartigen Schuppenansatz 
land ich nur bei dieser Art. Auch in den Driisen zellen komnit die Sonder- 


stellung von bisetata gegeniiber anderen Vertretern des Langschuppen- 
typus zum Ausdruck (Abb. 18). Sie sind zwar auch zylindrisch aber 
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relativ viel grofier. Inmitten der nacli auBen gerichteten Zelllialfte 
befindet sich ein langlich runder Sekretraum (Sr), dem der Kern (Dk) in 
der basalen Halfte becherartig anbegt. Er kann dabei auch seitlich 
liegen, Im Querschnitt erscheint er halbmondformig und aufierdem 
gelappt. Zwischen die Zellbasen schieben sich kleinere Kerne ein, die 
irgendwelchen Hilfszellen (Hz), wahrscheinlich Stiitzzellen, angehoren. 
Die im Querschnitt getroffene Anzahl der groBen Zellen betragt an der 
breitesten Stelle etwa 23. Wenn auch bisetata in Gestalt der Diiisenzellen 
und durch die eigenartigen Schuppen von den iibrigen hier behandelten 
Arten des Langschuppentypus abweicht, so gehbrt sie alien anderen 
Kennzeichen nach dennoch dazu. 

c) Das Tcurzschuppige Drusenfeld. 

Trotz der Ihnlichkeit in der Driisenform mit bisetata unterscheiden 
sich die Arten des Kurzschuppentypus von ihr doch in einer ganzen 
Anzahl von Merkmalen, die die Selbstandigkeit dieser Gruppe recht- 
fertigen. So ist der Taschenboden nicht gewolbt, sondern eben. Nur der 
mediane Streifen unter dem Bauchmark hebt sich heraus. AuBerdem ist 
die Bodenflache meist kleiner. Sehr charakteristisch ist die Bedornung 
der Cuticula (Abb. 20-24). Das Drusenfeld nimmt bei den groBen Arten 
einen relativ groBeren Raum ein, dasselbe gilt auch fiir das Schuppen- 
feld. Auch das histologische Bild zeigt bei dieser Gruppe gewisse Eigen- 
tiimlichkeiten. Unter der Cuticula (Ct), die mehr oder weniger ausgepragte 
Hocker bildet, liegt eine verhaltnismaBig kleine Zahl von Diiisenzellen 
(immutata mit nur 9 Drixsenzellen auf dem Querschnitt im Gegensatz 
zu emarginata mit 34 ; bei der extrem groBen strigilaria zahlte ich 19). 
In diesen Zahlen kommt der GroBenunterschied der Diiisenzellen beider 
Gruppen zum Ausdruck. Die Gestalt der einzelnen groBen Zellen ist 
kubisch, bei manchen Arten aber flacher oder neigt zur Zylinderform. 
Der Kern ist ebenfalls groB und meist gelappt. Oft ist ein Kernkoiperchen 
zu beobachten, das in einem hellen Hof liegt. Im distalen Zellteil befindet 
sich bei den meisten Arten ein Sekretraum, der mit einer Schuppen- 
alveole in Verbindung steht. Im Gegensatz zu dem Aufbau des Druscn- 
feldes der Langschuppenarten sind hier zwischen den Diiisenzellen 
Hypodermiszellen (Hy) erhalten, die besonders die Innenseite der 
bedornten Hocker, sowie des ganzen Bodens iiberziehen. Zwischen die 
Driisenzellen sind oft lange, schmale, plasmareiche Zellen hypodermalen 
Ursprungs eingeschaltet, die vielleicht als Stiitzzellen angesprochen 
werden konnen. Ihr Kern liegt unter der Cuticula (futnata Abb. 21j 
remutaria Abb. 24, strigilaria Abb. 22, ornata Abb. 20). An der Basis des 
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Feldes liegen keine derartigen Hilfszellen. Das Diaphragma legt sich dein 
Komplex dicht an, so daB seine angeschnittenen Muskelfasern (Dphnti) in 
Langsschnitten oft wie Hilfszellen anmuten. Der Sinus (Si) ist grofiten- 
teils durch das Diiisengewebe ausgefiillt. Da die Zellen hoch sind, wolbt 
sick das Diaphragma nach innen. Die Dicke des Bauchina];ks hat zur 
Folge, dali unter diesem bei dem zur Verfiigung stehenden Raum keine 
umfangreichen Driisen- 
zellen ausgebildet sind. 

Der resthche Teil des Si- 
nus dient der Blutzirkula- 
tion. Bei manchen Aiten 
ist eine Basalmembran 
deutlich zuerkennen (z. B. 
strigilariaAhh. 22, immu- 
tata Abb. 23). KerngroBe 

und Gestalt sind von der Abb. 20. ^cidoZiaoma/aScop. Driisenzelloti und Schup- 
_____ , T ^ pen des Ventralorgans im Qnerschnitt. Stark vergr. 

Zellform abhangig. Urna~ 

ta hat das niedrigste Driisenfeld. Die Zellen sind breit nnd flach, 
der lappige Kern liegt wannenartig in der basalen Halfte (Abb. 20), wobei 
im Schnitt seine dickeren Partien beiderseits, oft aber aucli nur einseitig 
liegen. Die den Kern umgebenden Plasmamassen sind homogen und 
farben sich dunkler als in der Mitte der Zelle und unter der Cuticula. 
Um die excentrisch weit in die Zelle hineinragende Schuppenalveole (A) 


Ct 


Abb. ‘^l. Acidalia fumata Stoph, Driisenzellen und Schuppe des Ventralorgans im 

Qnerschnitt. Stark vergr. 

greift eine runde Vakuole, die von einer helleren Plasrnazone umgeben 
ist, in der Kanale auf die Vakuole zulaufen. Zum Rand und zutn Kern 
hin wird das Plasma dichter. Die groBten Zellen sind 9,5 jU hoch und 2Sfi 
breit bzw. lang. Bin ganz ahnliches Bild bieten die Langsschnitte vom 
Ventralorgan von fumata (Abb. 21). In der helleren und lockeren Plasma- 
zone sind feinste Vakuolen angedeutet. Auch unter der fast bis in die 
Mitte reichenden Alveole ist nur eine groBere Vakuole schwach zu er- 

Archiv f. Naturgeschichte, N. P., Bd. 12, Heft 3-4. ^0 
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kennen. Bei beiden Arten liegen die Driisenzellen scheinbar locker neben- 
einander. Unter der leicbt gewellten und mit Hockern besetzten Cuticula 
umgeben sie einzelne Hypodermiszellen . Die Zellen von strigilaria (Abb. 22) 
sind kubisch, und ihr Kern ist mebr abgerundet, besitzt aber auch lappige 
Fortsatze. Zellplasma ist reichlicb vorhanden und an der Basis besonders 
dicht gekornt. Nach dem apikalen Pol zu ist es lockerer und entsprecbend 
heller. Oberhalb der Zellraitte liegt ein groBer runder Sekretraum (Sr). 
Wie bei ornata wird er voneinerhellenPlasmazoneumschlossen. Zudieser 
ziehen sich im Plasma strahlenartige belle Strukturenhin, die offenbar des 
gekornten Plasmas entbehren. Die dadurch gebildete , , Strahlenf igur (Sf ) 



Abb. 22. Acidalia strigilaria Hb. Druscnzellen des VcntralOTgaiis und Schuppe. In 
Mitto liegt dor Sinus mit doni ersten abdomiiialen Ganglion. Stark vcrgi. 


der 


erinnert an die von Barth bei Mikrolepidopteren beschriebene (1937), 
bei denen sie vermutlicli der Zufiihrung eines kolloidalen Sekrets, das in 
Vakuolen an die Zone herantritt, dient. Ich konnte derartige Vakuolen 
nicht feststellen, nehme aber an, daB die Strukturen auch bei den Aci- 
dalien der Sekretleitung in die Sammelraume dienen. Die Kapsel scheint 
gewisse Ahnlichkeit mit den von Illio 1902 bei Euploeen, Stilpnotia 
salids und Danais plexippus festgestellten Gebilden zu haben. Jedoch 
land ich bei den Acidalien nie die von Illio und auch Fbeiling 1909 
beschriebenen racliaren Plasmalamellen, die urn den Sammelraum 
angeordnet sind. Moglich ist es, daB die Kapsel chitinig ist, denn dort, 
wo sie an die Alveole stoBt, scheint sie in diese iiberzugehen (Abb. 23, 24). 
Die Alveole reicht auch hier in die Mitte des Sekretraumes. Die Cuticula 
ist eng hockerig und mit einfachen und doppelteii Stacheln (Sta) dicht 
besetzt. Mit der starker ausgepragten Cuticula werden auch die Hypo- 
dermiszellen zahlreicher. Die Driisenzellen liegen recht locker neben- 
einander. 
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Bei remutaria und immutata finden sich die maclitigsten Driisen- 
zellen. Bei immutata (Abb. 23) sind benachbarte Zellen abwecbselnd 
an der Basabnembran und an der Cuticula am breitesten resp. am 
schmalsten. In die dazwischenliegenden Liicken sind Hilfszellen mit 
spindeKormigem Kern und selir zartem Plasma eingelagert. An der Basis 
stoBen die groBen Driisenzellen, die eine auBerordentliche Hobo von 


iiber 26 {j. aufweisen, 
direkt aneinander, und 
die Basalmembran ist 
deutlicb zu verfolgen. 
Ibr Kern liegt oft scbei- 
benartig oder balbring- 
formig waagerecbt in 
balber Zcllbobe. Er kann 
gelappt oder nicbt ge- 
lappt sein. Auch seine 
Lage ist nicbt sebr kon- 
stant. Zvdscben Kern 



Abb. 23. Addaliaiinmutatalj. Driisenzellen u. Schuppen 
des Ventralorgans. Stark vcrgr. 


und Basalmembran liegt eine erbebliche Plasmamenge, die heller ist als 
diejenige, welche direkt den Kern umgibt. In der apikalcn Zellhalfte 
findet sich wie bei stTigilaTia uni den Sekretsammelraum eine Strablen- 
figur (Sf). Die Alveole reicbt weit in die Zelle binein. Die Cuticula 
hat flache Hocker, auf dcnen einzelne Stacheln stehen. 

Wahrend bei alien bisher behandeltcn Arten die Driisenzellen unter- 
halb des Diaphragma im Sinus Baum finden, durchbrcchen bei remutaria 
einige randstiindige Zellen jeder Driisenfeldbalfte das Diaphragma und 
umscblieBen die Muskelstrange desselben. Dieser Umstand ist darauf 
zuriickzufuhren, daB das Diaphragma an den Seiten des Taschenbodens 
befestigt und das Driisenfeld besonders ausgedehnt ist, da es auch 
an der seitlichen Taschenwand aufsteigt. Das in Abb. 24 wieder- 
gegebene Schnittbild liegt an der Peripherie des Driisenkomplexes. Dort 
sind die Zellen ungefahr 57 /a hoch und 38 breit. Die raumliche Lage 
des Kernes und auch seine Gestalt sind wiederum ganz verschieden. 
Meist ist er becherformig, aber auch zuweilen gestreckt, und besonders 
seine Starke ist unterschiedlich. Im oberen Zelldrittel liegt wieder die 
schon beschriebene Strahlenfigur init dem Sekretsammelraum, in den 
die Alveole hineinragt. An der Zellbasis und um den Kern hcrum ist 
das Plasma homogener als in der Zone um den Sekretraum. Becht auf- 
fallig sind die hohen, regelmaBig bestachelten Hocker der Cuticula, die 
von Hypodermiszellen innerlich ausgekleidet werden. 


30 * 
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Von den Bildungen des Taschenbodens sollen die Schuppen gesondert 
behandelt werden. Ihre Form ist bei den jintersuchten Arten mit Aus- 
nabme von fumata recht einheitlicb und entspricht der Abb. 7a, b. 
Gewohnlich sind die Schuppen rund und flacb, bei strigilaria, immutata 
und ornata etwas eiformig, bei remutaria (Abb. 24) blasig aufgetrieben, 
bei caricaria unregelmafiig rund. Der Stiel (Sti) steht meist senkrecht 
zur Ebene der Spreite (Sp), kann aber auch (ornata Abb. 20) einen 
Btumpfen Winkel mit ihr bilden. Bei dieser Art decken sich die Schuppen 
dachziegelartig und ihr dunkler Basalring scheint hindurch. Haufig liegt 
der Stielansatz excentrisch (Abb. 7b, 22-24). In diesem Fall verlauft 
die Rippung der Schuppenunterseite strahlenartig vom Stiel aus. Ent- 



Abb. 24. Acidalia remutaria Hb. Druscnzellen dcs Yentralorgans imd Schuppen. 

^ Stark vorgr. 

sprechend dem excentrisch en Stielansatz ist die unspiungliche Schuppen- 
spitze, an der die Rippung der Oberseite zusammenlauft, von der sekun- 
daren Spitze abgeriickt. Bei strigilaria, ornata, remutaria und immutata 
stehen die Rippen sehr dicht. Bei fumata (Abb. 8) liegen sie weiter aus- 
einander und bilden Anastomosen. Bei ihr befindet sich der Schuppen- 
stiel mit der Spreite in gleicher Ebene ; die Schuppe ist hochstens schwach 
gekniet. Die Spreite selbst hat einen unregelmaBigen, elliptischen bis 
tropfenformigen UmriB. Bei der Zartheit der Objekte ist der innere 
Aufbau der Schuppen nur schwer zu erkennen. Es scheint, daB die 
Schuppe von strigilaria (Abb. 22) und ornata (Abb. 20) nur ein wand- 
standiges Chitingeriist hat. Doch ist es moglich, daB sparhche Quer- 
verbindungen vorhanden sind. Remutaria und immutata (Abb. 23, 24) 
besitzen tatsachlich im Lumen ein inneres Maschenwerk. Bei fumata 
ist die Schuppenwand so dunn, daB sie beim Schneiden stark zusaminen- 
geschoben wird (Abb. 21). Es hat den Anschein, daB auch hier Chitin 
verbindungen vorhanden sind. 
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Die Eiiiteilung in eine Lang- und eine Kurzscliuppengruppe findet 
auch in der Gestalt der Scliuppenalveolen eine weitere Stiitze. Kurz- 
schuppen haben durcbgeliend gut ausgebildete Alveolen. In der ein- 
fachsten Form stulpen sicb diese ohne Bildung eines Basalringes in das 
Innere der Drusenzellen ein, wo sie innerhalb der Zellvakuole in den 
Schuppenstiel iibergehen (remutaria Abb. 24). Bei andereii Arten 
(z. B. immutata Abb. 23) kommt ein holier trichterformiger Basalring 
(Br) dazu, der den Schuppenstiel bis fast an die Spreite urngibt. Fiir 
einige Arten ist an der Alveole ein basalwarts gerichteter Wulst (W) inner- 
halb des Sekretsammelraumes charakteristisch (Abb. 22). Bei strigilaria 
uinfassen diese Ringudilste in schragerLage die Alveolen. Audi fumata 
besitzt solche Ringe, die aber waagerecht die Alveolen basis umgreifen. 
Der komplizierte Bau <ler Alveolen von ornata wird am besten aus 
Abb. 20 verstandlich. Unterhalb des trichterformigen Basalringes cr- 
weitert sich die Alveole und zieht sich dann zum Ende wieder zusamnien. 
An der Unibiegungsstelle zuni Stiel bildet sie einen auBeren Ring, der 
senkrecht in die Alveole hincinragt. Ein zweiter innerer Ring 
bildet die Fortsetzung der Innenflache des Stieles. Der innere 
Ring tragt einen knopfartigeii Vorsprung (Kn), der in die Vakuole 
hineinragt. 


d) Die lateralen Dornjortsatze. 

Es bleiben nur noch einige Worte liber die lateralen Dornfortsatze 
(IDf) zu sagen. Ihre der Tasche zugekehrte Seite ist hautig und gefaltelt. 
Die der Flankenhaut zugekehrte Seite ist ebenfalls hautig, aber fester 
und straff gespannt. Die Spitze und der hintere Kamm sind durch 
solides Chitin versteift, das sich unniittelbar aus der Sternalplatte her- 
leitet. Der Fortsatz ist innen von der Hypoderniis ausgekleidet. Ein 
Querschnitt durch das Ventralorgan (Abb. 11) fiihrt durch den Fortsatz, 
wo er hakenartig gekruramt erscheint, senkrecht zu seiner Basis. Von 
der Stelle seiner Erhebung liber die Flankenhaut zieht ein Muskel gegen 
die Spitze hin, inseriert aber seitlich vor ihr und dlirftc den Fortsatz 
durch Kontraktion starker krlimmen. AuBerdem wild bei zu starkem 
Druck der Beine gegen den Fortsatz ein seitliches Wegklappen 
desselben verhindert. Muskeln, die sich an den AuBenseiten vom 
vorderen Ansatz nach hinten hinziehen und sich dabei facherartig 
ausbreiten, diirften die Biegungsmoglichkeit und Festigkeit unter- 
stiitzen. Bei den daraufhin untersuchten Arten fand ich keine 
Unterschiede. 
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n. Die Sonderstrukturen der Hinterbelne bei den MEnnchen. 

A. Morphologiscbe Beschreibung 
des dritten reduzierten Beinpaares. 

a) Allgemeines. 

In engem Zusamraenhang mit der Ausbildung des Ventralorgans 
stehen die Reduktionserscheinungen und Spezialisierungen an den 
Hinterbeinen. Ausnabmslos tragen nur die Mannchen reduzierte Hinter- 
beine, so daU die Weibchen als Vergleichsnorm genommen werden konnen. 



Abb. 25. Acidalia aversata L. Rechtes Hinterbein mit teilweiee gespreiztem Pineel. 

Vergr. 19x 

Die Reduktionen treten vorwiegend bei Arten mit dem Ventralorgan, 
aber auch bei solcben ohne dieses auf. Die bei Arten mit Ventralorgan 
zu beobachtenden baufigsten Reduktionen sind Umbildungen (Abb. 25, 
26, 29) an Tibien (Ti) und Tarsen (T). Das Femur (F) erfahrt keine 
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wesentliche Verandening, obwohl es entsprecheiul der Verkiirzung und 
einem Sclimaclitigerwerden der iibrigen Glieder ebenfalls kiirzer und 
scbwacher werden kann. Die reduzierten Beine baben nur selten Stiitz- 
und Lauffunktion, so daB ein starkes Femur niclit erforderlich ist. Die 
Umbildungen der Tibia auBern sich in dem Verlust beider Sporne (mit 
Ausnabme von inter jectaria, die einen eigenartig runden Sporn besitzt) 
und einer Verbreiterung, gelegentlicli aucli einer Verlangerung der Tibia 
selbst. Meist geht damit eine Abflachung sowie die Tendenz zur Mulden- 
bildung auf der dem Korper zuge wand ten Seite Hand in Hand. Des 
ofteren kommt es an Stelle der Mulde zur Bildung einer tiefen Binne, 
auch erfabrt die Scliienc niclit selten in ilirer distalen Hiilfte eine 
scliraubige Drehung. Die Tarsen sind bis auf einige Ausnalinien kiirzer 
als beim Weibclien und meistens auch dicker. Mit Ausnabme von filicata 
bleiben stets fiinf Glieder erhalten, ebenso aucli im allgemeinen das 
GroBenverhaltnis der Glieder zueinander. I)agegen konnen Klauen und 
Haftscheiben verkummern (corrivalmia, contiguaria) . Bei einer Aiizabl 
von Arten fehlen sie sogar ganz. In diesem Fall tragt das letzte Glied 
einen spitzen, winzigen Kegel (aversata und verwandte Arten, die 
in der Tabelle 1 mit den Nummeni 45-50 bezeicbnet sind = aver- 
sata-Gxu’p'pe), 

Das Auffalligste an den umgebildeten Scbienen ist in der Begel das 
Vorhandensein von zwei Schuppenpinseln, den sogenannten Duftpinseln, 
von denen icb den inneren als Pinsel 1 (PI), den auBeren als Pinsel 2 
(P2) bezeichne. Beide sind knapp distal vomFemorotibialgelenkinseriert 
und liegen an der dem Korper zugewandtcn Tibienseite. Die Pinsel 
konnen auseiiiandergespreizt werden und stehen dann gemeinsam wie 
ein Strahlenkranz um das Knie (Abb. 25). Die Mehrzabl der Arten besitzt 
zwei Pinsel in Verbindung mit dem Ventralorgan. Hiervon nlacht fumaia 
eine Ausnabme, da sie trotz des Ventralorgans ganz norrnale Hinterbeine 
besitzt, in denen aucli durch bistologiscbe Untersucbungen keine Driisen 
nacbweisbar sind. 

Die Verkurzung der Hinterbeine wird durcb ihre gedrungene Gestalt 
und die Art der Ruhelage noch unterstriclieii (Abb. 26). In der 
Rube liegen die Scbienen dem Korper und dem Scbenkel dicbt an, 
so daB die Tibienenden unter dem Abdomen fast einander stoBen und 
die Tarsen parallel nebeneinander an der Mittellinie des Abdomens 
liegen. Dabei ist von den Pinseln kaum etwas zu selien, da sie von der 
Tibia Verdeckt werden. Auch die Tarsen erfabren neben der Reduktion 
bestimmte Differenzierungen (Auftreten von Schuppenfeldern), auf die 
unten naher eingegangen wird. 
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Die Darstellung der morphologischen Lagebeziehungen erfordert 
Klarheit in der Benennung der jeweiligen Seiten der Tibia und Tarsen. 
Die reduzierte Tibia ist abgeflacht und im Querscbnitt oval, die Tarsen 
sind es in geringem MaBe auch, so dafi fur beide die gleichen Benennungen 



Abb. 26. Acidalia aversata L. Dem ventralcn Teil des Metathorax und den drei erstcn 
Hinterloibsegmenten liegen die (nicht entschuppten) Hinterbeino an. Vcrgr. 28x 


der Seitenaufteilung gebraucht werden konnen. Die dem Korper zu- 
gekebrte Seite wird als „Innenseite“, die von ihm abgewandte als 
,,Aul}enseite“ bezeichnet. AuBerdem ist eine,,Vordere“ und eine ,,hintere 
Schmalseite“ zu unterscheiden. 

b) Die tibialen Or gam. 

Sind beide Pinsel vorbanden, so ist P 1 auf der Innenseite und P 2 
auf der hinteren Schmalseite, fast auf der AuBenseite inseriert. Die 
Insertionsstellen werden als ,,Schuppenfeld 1“ bzw. 2 (SchP 1, resp. 
SehP 2) bezeichnet. P 1 ist meist erheblich kraftiger als P 2 und be- 
steht aus zahlreichen, demunbewaffhetenAuge haarartig erscheinenden 
imd gleich langen Schuppen. Als Ausnahme ist nitidata zu erwahnen, 
bei der die Schuppen ungleich lang sind. Die einzelne Schuppe inseriert 
mittels eines zylindrischen Stieles, der kontinuierlich in eine sich nur 
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ganz allmahlich verbreiternde, spatelformige Spreite iibergeht. Erst am 
Ende ^rreicbt sie die groBte Breite (bei aversata 37-48 //). Die Spitze 
selbst ist abgerundet oder zugespitzt. Querscbnitte (Abb. 27) durch ver- 
schiedene Hohen einer Pinselschuppe zeigen ein ahnliches Bild wie durch 
eine normale Schuppe. Die Oberflache ist wie gewolinlich langsgerippt. 
Das Chitin ist im basalen Teil ^tark, wird aber zur Spitze hin immer 


/? 



Abb. 27. Acidalja aversata L. a) Sclmppenoberfiache einer Pinselschuppe (scheniatisiert), 
b) Querschnitt durch den Schuppenstiel, c) Querschniti in der Hoho der j?rdBten 
Schuppen breite. Vergr. von b und c. Stark vergr. 


diinner. Im Innern befindet sicli mascliiges Chitin. Bei starker mikro- 
skopischer VergroBerung lassen sich feinere Strnkturen feststellen. Nach 
den Befunden Sufferts (1924) ware zu erwarten, daB es sich um Sclnip- 
pen des ,,Lochreihentyps‘‘ handelt, den er bei Geometriden gefnnden 
hat. Es handelt sich hier jedoch immer niir um den durch den leiter- 
artigen Bau der Schuppen oberflache charakterisierten ,,Leiterschuppen- 
typ'' (Abb. 27 aversata, bisetata, strigilaria, remutaria), der nach Suffert 
neben dem Lochreihentyp auch am gleichen Tier auftreten kann. Fiir 
diese Feststellungen kamen nur die groBen Arten mit den breitesten 
Schuppen in Frage. Die Lange der Pinselschuppen im Verhaltnis zur 
Tibia ist artlich sehr verschieden. Aversata und verwandte Arten tragen 
Schuppen, die etwas langer als die Tibia sind, wahrend bei anderen 
Arten (decorata, strigilaria, virgularia, functata) Schuppen und Tibia 
gleich lang sind. Seltener sind die Schuppen kiirzer als die Schiene 
(strigaria, svimutata). Das P I als Insertionsflache dienende Schuppen- 
feld (Abb. 25) (SchP 1) ist langlich, oval bis tropfenformig und liegt 
auf der inneren Seite der Tibia dicht unter dem Gelenk. Lauft es spitz 
zu, so ist die Spitze distal gerichtet. Es nimmt bei den meisten Arten 
der Lange nach Vs der Schiene ein. Bei einzelnen Arten ist es kiirzer 
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(ungefahr V 4 Schienenlange) (marginepunctata, nemoraria, emar- 
ginata). Bei extremer Lange erstreckt es sick uber die balbe Tibia 
(inornata, decorata). Recbt selten liegt es annahernd in der Mitte der 
Innenseite (inornata, punctata) und nimmt dort fast die ganze Breite 
ein. Im allgemeinen beriihrt es einseitig die gedachte Grenze zwischen 
der vorderen Schmal- und der Innenseite und erstreckt sich je nacb der 
Starke des Pinsels iiber einen kleineren oder groBeren Teil der Innen- 
seite. Bei corrivalaria ist das Schuppenfeld in der oberen Halfte blasig 
aufgetrieben. Audi laevigaria hat eine ahnliche Auftreibung, gehort 
aber nicht der Artengruppe mit 2 Pinseln an. 

Das seitlich inserierende schwacbere Schuppenbiindel (Abb. 25 P 2 ) 
ist oft kiirzer als P 1 (ornata, remutaria, marginepunctata), zum min- 
desten ersclieint es infolge der Eigenart seiner Anbeftung kiirzer. Seine 
Schuppen setzen nanilich senkrecht zum Insertionsfeld (SchP 2) an 
und stehen bei kiinstlich gestrecktem Bein wie ein Pferdescbweif gebo- 
gen ab, so daU der Pinsel weiterbin fast parallel zur Schiene vJrlauft. In der 
Ruhelage ist er so stark eingebogen, daB er unter der Tibia verschwindet, 
wobei man den Eindruck hat, daB er nicht nur unter der Schiene, sondern 
irgendwie am Korper verborgen sein muB, zumal nach Abtrennung des 
Beines die Spitze des Pinsels gekrummt ist. An einem lebenden Tier wurde 
beobaohtet, daB P 2 nicht, wie zunachst angenommen wurde, in die Tym- 
panalgruben, sondern in die Einkerbung zwischen Abdomen und Thorax 
eingesenkt war. Die angepreBten Coxalblasen verdeckten dabei seinen 
Verlauf. Nach Ablosung der Blasen vom Ventralorgan fand ich, daB 
die beiden Pinsel 2 am Grund der Einkerbung lagen, an der Offnung des 
Ventralorgans sich iiberkreuzten und mit ihrer terminalen Partie in die 
Tasche gesenkt waren. Die Kriimmung der Pinselspitzen wird also 
offenbar durch die Rundung der inneren Taschenwand bedingt. Durch 
vorsichtiges Abspreizen der Hinterbeine konnten die beiden Pinsel 2 
herausgezogen werden. 

Die Gestalt der einzelnen Pinselschuppe erinnert sehr an die von 
Pinsel 1. Die Schuppe verbreitert sich ebenfalls distal. Bei vielen Arten 
gleichen sich die Schuppenformen beider Pinsel weitgehend (decorata, 
submtitata), doch ist oft die Verbreiterung an P 2 schwacher (strigilaria, 
aversata, remutaria, umbellaria, caricaria, emutaria). In einzelnen Fallen 
ist die Schuppe sogar kaum verbreitert, sondern haarartig diinn (trige- 
minata, inornata, degeneraria ). In der Struktur gleichen sich die verschie- 
denen Schuppen. An den breiteren lieB sich deutlich erkennen, daB sie dem 
Typ der Leiterschuppen angehoren. P 2 wird an seiner Basis von einer 
Lage kurzer, haarartiger, gekrummter Schuppen (dSch) bedeckt, die 
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in ihrem Ban von den langen Sclmppen niclit abweichen. Offenbar 
iibernehmen sie den Schutz des Pinsels, der nur an seiner Basis nach 
auJBen bin frei liegt. 

Wabreiid P 1 stets auf der Innenseite der Scliiene inseriert ist, 
ist P 2 iinmer an ihrer hinteren Sclimalseite eingofiigt. Sein Schnppen- 
feld (SchP 2) ist V 3 so lang wie ScliP 1 , in Aiisnalimefallen kann es 
langer oder kiirzer sein. Abb. 29 zeigt das Verhaltnis der Schuppenfelder 
bei verschiedeiien Arten. 



Abb. 28. a) AciOalia aversafa L. b) A. stripilaria Ilb. Sr;huppeiifolder dor tibialen 

Pinsol. Vorgr. 34x 

Ungefahr in gleicher Lange wie das Feld erhebt sicli ein Wiilst, 
den ich als ,, tibialen Wiilst^' (tbW) (Abb. 28) bezeicbne, der seitlich 
von P 1 beginnt, in Kichtnng der Tibialangsachse sicb liber die liintere 
Schmalseite hinzieht und unnierklich in die iiuBere Tibienseite libergelit. 
Sein bochster Punkt liegt anf der Scbinalseite an seinein distalen Ende, 
wo er scbroff abfallt. Er weist je nacb den Arten gewisse Verscbieden- 
beiteii auf. So ist er bei strigilaria (Abb. 28b) nur schwacb, bei aversaia 
(Abb. 28a) dagegen gut ausgepragt. 

Unterbalb des Kniegelenks ziebt von seiner proxinialen Basis 
das kommaforinige bis langelliptiscbe Insertionsfeld (SchP 2) bis aui 
die Erbdbung des Wulstes. Bei einigen Arten ('punctata, corrivalaria, 
strigilaria Abb. 28b) grabt sicb voin Gelenk aus eine Pdnne in den 
Tibiawulst, die diesen in der Langsricbtung eine Strecke weit spaltet 
und mehr oder weniger weit auslaufend zur Innenseite binbiegt. Ilir 
foigt in seineni Verlauf das Scbuppenfeld 2. Anfangs liegt es an der 
binteren ansteigenden Partie der Rinne, distal endet es in dessen Tiefe. 
Badurcb bleibt bei diesen Faltern der bocbste Punkt des Tibiawidstes 
seitlicb unterbalb des Feldes liegen. 

Wenn aucb im allgeineinen P 2 weniger uinfangreicb ist als P 1, 
so kann er docb verbaltnismaBig stark (strigilaria), ja grofier als dieser 



474 


Antonia Biechoff: 


sein (rvbiginata), Manchmal ist er in zwei Teile gespalten, so daB 
zwei Felder iibereinander zu liegen kommen (dimidiata). Bei contiguaria 
sitzt er ausnahmsweise nicht direkt auf der Schmalseite, sondern ist 
etwas nacli innen geriickt. 



Offenbar stehen Umgestaltungen an der Schiene mit ejner sicheren 
Unterbringung der beiden Pinsel, besonders aber von P 1 in Verbindung. 
Dieser wird in der Ruhelage von der verbreiterten Schiene iiberdeckt, 
wobei die seitlichen Teile der 1. und 2. Sternalplatte, vornehmlich die 
Mulden, seine Unterlage bilden. Die lateralen Dornfortsatze selbst 
scheinen die Aufgabe zu haben, einerseits die Beine in ihrer Ruhelage. 
7 u stiitzen, so dafi P 1 seitlich nicht herausgleiten kann, andareraeits 
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werden sie, wie bereits erwabnt, beim Spreizen der Beine dabei lielfen, 
den Pinsel von der Schiene bzw. aus der Tibianiulde zu losen. 

Verschiedene Stufen der Schienenumwandlung sind in Abb. 29a, b, 
c, d dargestellt. Die einfacliste Umgestaltung der Beine wird durch eine 
leichte Verbreiterung der Tibia (immomta, cmitiguaria) angedeutet. 
Binen Schritt welter ist die Umgestaltung gegangen , wenn eine Abflachung 
gleichzeitig niit einer leichten schraubigen Drehung der unteren Hiilfte 
nach vorn und innen erfolgt ( submutata, strigaria). Der Zweck der Tibien- 
drehung ist offensichtlich, ein engeres Anlegen der Schiene an Femur 
und Abdomen zu erreichen, wodurch P 1 nach auJJen hin geschiitzt wird. 
Die Verbreiterung nimmt hier zwar zu den Tarsen hin wieder ab, doch 
wird die dadurch bedingte Verschmalerung auBerlich und funktionell 
durch an den Schmalseiten stehende kammartige Schuppcn (kSch) 
wieder ausgeglichen. Eine Weiterentwicklung bedeutet es, wenn sich in 
der distalen Schienenhalfte innenseits eine Mulde (tM) bildet ( emarginata, 
ornata, imitaria, nitidata, corrivalaria) . An der Stelle, wo das SchP 1 
aufhort, verschmalert sich die Schiene ein wenig, urn sich dann deutlich 
wieder zu verbreitern. Der Eindruck der Verschmalerung wird dadurch 
betont, daB an dieser Stelle die Tibiendrehung beginnt, die ini extremen 
Fall annahrend 90*^ betragen kann. Dabei kann die Schiene distal schrnal 
zulaufen und einen Schuppenkamm beiderseits ausgebildet haben, der 
einen breiten AbschluB vortauscht (eniargmata, nemoraria), oder aber 
sie bleibt bis zum Tarsenansatz unverandert breit. Einen Fortschritt 
bedeutet es, wenn bei einer Reihe von Arten aus der Mulde eine tiefe 
Rinne geworden ist ( decor ata, marginepunctata und die a/ycr^a^a-Gruppe). 
In vielen Fallen legt sich dann noch besonders der hintere Rand iiber 
die Rinne hiniiber (remutaria, strigilaria, umbellaria, caricaria, punctata), 
Weiter verstarkt erscheint die Rinnenbildung durch lange, schrag nach 
hinten gerichtete Schuppen seitlich von der Rinne. Derartig modifizierte 
Schienen tragen stets starke Pinsel. Bei Arten, bei denen die Pinsel- 
schuppen langer als die Schienen sind, iiberragen die distalen Schienen- 
schuppen die Schiene und lassen diese selbst verlangert erscheinen. Diese 
distalen Deckschuppen gleichen denen seitlich der Muldeii und sehen 
auch wie die Endstiicke der Pinselschuppen aus (Abb. 25), mit denen sie 
leicht verwechselt werden konnen. Der Ubergang der verlangerten, 
kammartig angeordneten Schuppen in die kurzen Deckschuppen der 
Schiene erfolgt kontinuierlich. Bei einigen Arten (aversata-Gmppe) 
treten die distalen Schuppen in einer charakteristischen Anordnung 
(Abb. 26, 29c) auf, wobei die langsten in der Verlangerung der hinteren 
Schmalseite der Schiene stehen, zum Ansatz der Tarsen hin wer- 
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den sie imrner kiirzer. Dadurch entsteht ein schrager typischer 
Schuppenkamm. 


c) Die tarsalen Organe. 

Bei Arten mit einer schmal zulaufenden Schiene ist deren Ende so 
breit wie der Tarsenansatz (Abb. 29d). Bei Arten mit einer distal breit 
abgerundeten Tibia setzen die Tarsen in Verlangerung der vorderen 
Schmalseite der Schiene an (Abb. 29c). In der at?mato-Gruppe haben 
die Tarsen in Verbindnng mit dem Schuppenkamm eine besondere Lage. 
Hier ist*der Ansatz zwar der gleiche, aber sie legen sich dem schragen 
Schuppenkamm so dicht an, daiJ das erste Glied oft da von iiberdeckt 
wird, wahrend die letzten infolge ihrer Kiirze kaum auffallen (Abb. 29c), 
Das mag der Grund sein, weswegen manche Autoren die Acidalien flir 
tarsenlos gehalten haben. Am unscheinbarsten sind sie, abgesehen von 
filicata (s. unteii), bei degeneraria, wo alle fiinf Glieder zusammen 
nur V 4 der Schienenlange ausmachen. 

Die Lange der Tarsen ist sehr variabel und steht nicht etwa in einem 
bestimmten Verhaltnis zu den Tibien oder Pinseln. Hin und wieder stehen 
die Tarsen den ,,normalen'‘ der Weibchen in ihrer Liinge relativ nicht 
nach (immorata, decorata, inter jectaria, dinddiata), Sie konnen ungefahr 
so lang wie die Tibia sein (marginefunctata, imitaria^ submutata). Die 
meisten Arten aber haben kurzere Tarsen, die etwa % (emutaria, virgu- 
laria, remutaria, strigilaria, nemoraria), die Hiilfte (aversata, pallidata) 
oder in wenigen Fallen nur V 3 und sogar noch weniger ausmachen 
(punctata, degeneraria). Stets ist das erste Tarsenglied das langste. 
Auch das Langenverhaltnis der anderen bleibt trotz tarsaler Umbil- 
dungen gleich. Anders ist es mit der Dicke, die im Verhaltnis der Urn- 
bildungen nicht ab-, sondern sogar zunimmt, was offensichtlich mit dem 
Auftreten tarsaler Driisen in Zusammenhang steht. Auf den gedrungenen 
Gliedern von aversata und Verwandten fallen borstenahnliche Schuppen 
auf, die bis auf wenige Ausnahmen eine reihenartige Anordnung bzw. 
feldartige Haufung erkennen lassen. (Bei aversata maC ich die Breite 
des Borstenstreifens auf dem ersten Glied mit 8 fi, die Anzahl der 
Borstenschuppen betrug ungefahr 90-120). 

Die borstenahnlichen Gebilde verdicken sich am Ende zu einer 
keulenartigen Anschwellung und stehen mehr oder weniger senkrecht 
von der Cuticula ab. Man konnte sie fiir Sinnesborsten halten. Da sie 
aber keine echten Borsten sind, d. h. nicht spitz zulaufen, nenne ich sie 
,, Borstenschuppen “ (Abb. 30, Bsch). Sie kommen bei alien Arten vor, 
die P 1 und P 2 besitzen. Aber auch bei Arten mit nur einem Pinsel 
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sind sie vorlianden (laevigaria). Bei subsericeata stelien sie in Form eines 
Streifens von der Liinge des 1. Tarsengliedes auch auf der Tibia. Sie 
sind aber nicht nur in einer Reihe (Abb. 29b) (ornata, decor ata, immuiata, 
umbelhria usw.) angeordnet, sondern auch in zwcien fawmato- Gruppe 
Abb. 29c, remutaria, nemoraria, punctata usw.). Sogar am kiirzeren 
Sporn der Mitteltibien tritt in der awrsato-Gruppe eine breite Reihe 
von Borstenschuppen auf, die an Zahl und Breite denen auf den Tarsen 
nicht nachsteht. Nicht immer sind die Borstenschuppen deutlich zu 



Al)b. 30. Borsionschuppcii (schcrnatisiert nacli Acidalia bisetatn Hufn.). 


seheii, derm bei inaricheii Species stehen zwisclieii ilinen iionnale 
Scliuppen, die sie etwas verdecken, oder es sind iiberliaupt imr 
vereinzelte Borsten zwisclieii der norinalen Besclmppurig vorbaiideii 
(rnbiginata). 

Die Lage der Streifen oder Borsteiifelder aiif den einzelnen Gliedern 
ist nicht ganz einheitlich. Ein breites Feld beginnt fiir gewohnlicli auf 
dem ersten Glied und iiberzieht die AuBenseite, wahreiid ein zweites auf 
der hinteren Schmalseite liegt, anfanglich auch wohl auf der inneren 
beginnt, dann aber schon beim 2. Glied sich auf die AuBenseite schiebt. 
Bei ornata liegt ein einzelner Streifen anfanglich auf der Innenseite, bei 
anderen beginnt er auf der hinteren Schmalseite. Bei imitaria und corri- 
valaria geht er spiralig auf die auBere Seite iiber. Auf der inneren Schmal- 
seite der Tarsen befinden sich iibrigens oft aniEnde jedes Gliedes ein Paar 
Sinnesborsten. Da die Borstenschuppen bis auf ihr aufgetriebenes Ende 
den Sinneshaaren der Tarsen sehr ahneln, auch einen ahnlichen 
festen Basalring (Br) besitzen, scheint es naheliegend, sie von diesen 
abzuleiten. 
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d) Besondere Beinbildungen. 

Auf Grund der Struktur der Hinterbeine lassen sich zwei weitere 
Artengruppen unterscbeiden, von denen die eine reduzierte Hinterbeine 
mit nur einem Pinsel besitzt (s^bserieeata, laevigaria, herbariata) , wab- 
rend die andere iiberhaupt keinen Schienenpinsel aufweist (similata, 
flaveolana, muricata, dilutaria). 


Bei laevigaria konnte man versucht sein, sie den Arten mit zwei 
Pinseln zuzurechnen. Bei genauerer Untersuchung erkennt man aber, 
daB P 1, der auf einem vorgewolbten Peld inserieit ist, der Lange nach 

gespalten und der durch die Zer- 
legung entstandene zweite Pinsel- 
teil etwas seitlich auf die Schmal- 
seite gedrangt ist. Das Schuppen- 
feld dieses ,,zweiten“ Pinsels unter- 
.scbeidet sich aber nicht von dem 
anderen. So konnte evtl. durch 
Spaltung der zweite Pinsel der 
durch den Besitz zweier Pinsel aus- 
gezeichneten Gruppe entstanden 
sein. Es ist jedoch naherliegend, fiir 
P 2 eine selbstandige Entstehung 
anzunehmen. 

Bei subsericeata sind die Tasche 

sowie die Coxalblasen und nur ein 

innerer Pinsel vorhanden. Zu den 

Arten mit nur einem Pinsel ist auch 

herbariata zu zahlen. Sie besitzt Ver- 

breiterte Schienen und eine Coxal- 

blasenanlage. Das wenig differen- 

Abb. 31. Acidaiia fUicata Hb. a) iinkee zierte Ventralorgan und die ebenso 
Hinterbein, b) das dlstale entschuppte . . , 

Ende der Tibia. Vererr.isx wenig differenzierten Hinterbeine 

deuten eine urspriingliche Organi- 
sation an. Wie weit das tatsachlich der Fall ist, kann erst spater erortert 
werden. 



Zu den Arten mit nur einem Pinsel gehort auch filicata (Abb. 31). 
Sie hat fast keine Tarsen, dafiir eine eigenartige, umgestaltete Tibia. 
Sie ist langer als die des Weibchens, verschmalert sich im distalen Drittel, 
wird dann abet wieder etwas breiter und nimmt eine dem Fufi eines 
Strumpfes vergleichbare Gestalt an. Ihr distaler Teil ist bis an die fuB- 
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formige Erweiterung zu einer selir tiefen Mulde (M) eingediiickt, die proxi- 
mal flacherwird. Unter dem Femorotibialgelenkinseriert ein Pinsel (P 1 ), 
der bis an das Ende der Mulde reiclit und den bisher beschriebenen 
ahnelt. In der Mulde lagern Haarschuppen (P 3), die am proximalen 
Ende der starken Vertiefung inseriert sind und, abgesehen von ihrer viel 
geringeren Lange, denen von P 1 in Form und Farbe gleichen. (l)ie Abb. 
82 in Spuleb, S. XLII, ist irrefiihrend, da in ihr der verbreiterte End- 
abschnitt der Tibia wie ein selbstandiges Beinglied abgegrenzt ist.) Im 
Glyzerinpraparat war am Ende der fuBformigen Erweiterung ein 
winziges kugeliges Gebilde nachzuweisen, das die Tarsen in auBerst 
reduzieiter Form verkoipert und durch Schuppen vollig verdeckt 
wird . 

Die Art rusticata ahnelt auBerlicli der filicata sehr, hat aber auf der 
Irinenseite der niclit differenzieiten Hintersehienen eine einreihige 
Borstenschuppenreihe, die zwisclien den Sporen endet. 

Bei pallida tahownte kein Pinsel nachgewiesen werden. Dennpcli muB 
sie als eine Ubergangsform zu Gruppe mit 2 Pinseln betrachtet werden, 
da die Hintersehienen verdickt sind, die Tarsen fast V 3 ^Icr Tibienliinge 
erreichen und Krallen fehlen, was bei den iibrigen Arten der piTisellosen 
Gruppe niemals zu beobachten ist. Auch die eisten Anlagen des Ventral- 
organs und die Coxalblasen deuten bei pallidata auf die iiberleitcnde 
Stellung bin. Von den iibrigen Arten, die Beine ohne Pinsel haben, laBt 
sicli allgemein aussagen, daB die Hinterbeine kiirzer und diinner sind 
und die Sporen verloren haben. 

Beim Vergleichen der GroBenverhaltnisse der reduzierten mannlichen 
Hinterbeine mit den weiblichen der gleichen Art zeigt sich, daB die Beine 
bei einigen Arten in beiden Geschlechtern gleich lang (remutaria, 
bisetata, strigilaria), bei anderen die der Mannchen etwas kiirzer 
und schmachtiger (straminata, virgularia, nemorarm) und bei einer 
dritten Gruppe bei den Mannchen auffallend kurz sind (herbariata, 
aversata), Bei den dem System nacli verwandten Arten scheinen 
diese verschiedenen GroBenverhaltnisse planlos aufzutreten. Allerdings 
ist die Zahl der untersuchten Arten verhaltnismaBig gering. 

Um bei der Behandlung der einzelnen Arten eine VergleichsgroBe in 
der Beschreibung der BeinJangen zu haben, vuirden die Mittelbeine als 
Norm genommen und Femur 2=1 gesetzt. So wurde die Proportion 
Femur 3: Femur 2 = x: 1 gebildet. Bei der Beschreibung der Hinter- 
beine spielt das Langenverhaltnis Tibia 3 : Femur 2 eine Eolle, wobei 
ich Femur 3 = 1 setzte. (Vgl. Kap. V.) 

Arcfiiv f. Naturgeschlchte. N. F. Bd. 12, Heft 3-4. 
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B. Histologic der reduzierten Hinterschiene 
und der Tarsen 

a) Allgemeines. 

Die histologische Untersuchung der Hinterschienen erstreckte sich 
auf folgende Arten : aversata, emarginata, hisetata, virgul/iria, riibiginata, 
dimidiata, strigilaria, immutata, remutaria und ornata. Dabei stellte sicb 
heraus, dafi die im vorigen Kapitel erwabnten Schuppenfelder innen mit 
einem bemerkenswerten Driisenepitbel ausgekleidet sind. Ebe jedoch 
darauf eingegangen werden kann, miissen die allgemeinen histologischen 
Verbaltnisse eines Hinterbeines dargestellt werden. 

Obwohl die Tibia der Mannchen generell verbreitert ist, unter- 
scheidet sie sicb von der ,,normalen“ des Weibcbens in ibrer inneren 
Struktur nicbt wesentlich. Hier wie dort ist sie der Lange nach in drei 
Raume geteilt: in den mittleren Tracbeenraum (Tra) und in die beiden 
Blutraume (BIr), die beiderseits den restlicben Raum in der Scbiene 
einnebm'en (Abb. 34). Letztere besitzen einen annabernd sicbelformigen 
Querscbnitt. Je breiter eine Tibia ist, um so groiJer ist ibr Tracbeen- 
raum, was zur Folge bat, dafi die GroBe des Blutraumes oder die bier 
angelagerte Fettmenge annabernd konstant bleibt. In dein vorderen 
Blutraum, unter der vorderen Scbmalseite, zieht sich die Krallen- 
sebne (Ks) entlang. 

Urspriinglicb komnien bei Geoinetriden als Beinmuskulatur der 
musculus praetarsi inferior im proximalen Ende der Tibia und der 
musculus flexor tarsi in der distalen Halfte vor. Im modifizierten 
Acidalienhinterbein fand sicb der musculus inferior nur bei einigen 
Arten als ein aus wenigen Fasern bestehender Strang (rvbiginata, virgu- 
laria, strigilaria). Die Fasem laufen fast parallel mit der Sehne und 
setzen im ersten Drittel an ibr an. Der musculus flexor tarsi fand sich 
dagegen als kurzer Muskel in dem distalen Ende aller untersuchten 
Tibien. Als Ausnabme befinden sicb bei einigen Arten im Tibienkopf 
einzelne Muskelfasern, die quer, knapp unterhalb des Knies unter dem 
weiter unten zu bescbreibenden Driisenfeld entlang ziehen. Dieser Mus- 
kel setzt an der binteren driisenlosen Wand an und durchquert den 
vorderen Blutraum, um etwa in der Mitte des Driisenfeldes zu inserieren 
(virguUtria, renvutaria). Im vorderen Blutraum lauft ein Nervenstrang 
(N), von dem sich Aste bis in das distale Tarsenende abspalten. Im 
ersten Tibiendrittel ist ibm ein Knauel kleinkerniger Zellen an- 
gelagert. In den Tarsen fallen groUkernige Zellen (Zsch) auf, die eine 
Scheide um die Krallensehne bilden (ornata Abb. 37, strigilaria, im- 
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mutata, fumata usw.). tJber das Auftreten derartiger Zellen fend ich 
nur bei Elteingham (1933) einen Hinweis fiir Rhopaloceren, jedoch 
ohne weitere Erlauterung. 

Die Cuticula (Ct) der Scliienen und Tarsen ist niit einem flacben 
Epithel ausgekleidet, das unter den tibialen Schuppenfeldern, sowie 
unter den Borstenschuppen (Bscb) der Tarsen durch Driisenzellen (Dz) 
ersetzt (Abb. 32-40) ist, die aus flacben Hypodermiszellen hervorgegangeii 
sein diirften. Die Zellen, die w. u. niiher beschrieben werden, sind ganz 
offenbar als Driisenzellen anzusprecben, da sie den groBen Plasinaleib, 
den typiscben cbroinatinreichen Kern (Dk) und einen Zellhohlraum (V), 
bei strigilaria mit einem typiscben Hof (H, Abb. 32), besitzen. AuBerdem 
besteben die Felder aus der gleicben Zabl von Driisenzellen, wie iiber 
ibnen Pinselscbuppen (Scb) oder Borsten inseriert sind. Sie feblen solcben 
Arten, die keine Pinsel tragen, aucb wenn sic reduzierte Hinterbeine 
besitzen. Der Bau jedes der drei an einem Bein vorkommenden Driisen- 
felder bat seine Eigentiimlicbkeiten. Am abweiebendsten ist das Driisen- 
feld der Tarsen gebaut. Es seien ziinacbst die Driisenfelder der Tibia 
naber bescbrieben. 


b) Das erste tibiale Driisenjeld, 

Das innere Feld am Femorotibialgelenk tragt entsprecbend der 
groBen Zabl dazugeboriger Driisen scbuppen die relativ groBte Zabl von 
Driisenzellen. Das Driisenfeld 2 auf der Scbmalseite pflegt erbeblicb 
kleiner zu sein. Form und Ausdebnung der Driisenfelder entsprecben 
denen der Scbuppenfelder. Trotz groBer Einbeitlicbkeit im Bau der 
Driisenfelder finden sicb docb artlicbe Eigenbeiten. So sind allein die 
ZellgroBen der Arten sebr unterscbiedbcb. Bei gewissen Species (aver- 
sata, strigilaria) sind die Zellen beider Felder ausgesprocben groB, bei 
anderen dagegen, vornebmlicb in Bezugauf dieHobe, kleiner (dimidiata, 
virgularia, emarginata u. a.). Bei der Mebrzabl der untersucbten Arten 
sind zwiscben den Driisenzellen unter der Cuticula Hypodermiszellen 
erbalten geblieben (Hy) (bisetata, ornata, aversata, strigilaria), AuBerdem 
sind zwiscben den Driisenzellen Hilfszellen (Hz), die vermutlicb Stiitz- 
funktion besitzen, mit relativ groBen Kernen eingelagert. Sie liegen dicbt 
unter der Cuticula oder reichen in gleicbe Tiefe wie die DriivSenzellen 
(remutaria, bisetata, rubiginata, virgularia, emarginata). Die Form der 
Zelleii ist durcbscbnittlicb kubiscb. Strigilaria (Abb. 32) bat dagegen 
auffallend groBe zylindriscbe Zellen, zu denen die niedrigen und breiten 
von dimidiata, rubiginata und emarginata im Gegensatz steben. Die 
Form des Zellkernes ist sebr von der Hobe der Zelle abbangig. Bei 
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kubischen bis flachen Zellen ist der Kern ebenfalls flacb und oft 
wannenformig gestaltet (Abb. 33), da er einer runden ZellVakuole breit 
anliegt und deren Rundung mitmacht. Die Vakuole kann groBer (rvhi- 
ginata, virgularia, emarginata) oder kleiner (immutata, dimidiata) sein 
und liegt direkt unter der Alveole (A), in der die Haarschuppe ver- 
ankert ist. In alien anderen Richtungen pflegt der Kern variabel geformt 
zu sein. Die Zellen selbst sind ebenfalls unsynimetrisch und schlieBen 
die Liicken, die sonst zwischen benachbarten Zellen vorhanden sein 
konnten. Oft liegt der Kern nur einer Seite der Zellvakuole an oder aber 
er umgreift sie an der Basis auch ganz, wotlurch in der Aufsicht eines 
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Abb. 32. Acidalia strigilaria Hb. Driiseufold cles Pinsols 1. Stark vergr. 


Totalpraparates der Mittelteil des Kernes unter der Alveole kreisrund 
ausgespart zu sein sclieint. Bei etwas hoheren Zellen uwt- 

sata, Usetata) ist der Kern weniger flachgedriickt. In den geraumigen, 
zylindrischen Zellen von strigilaria (Abb. 32) ist der Kern entsprechend 
in die Lange gezogen und selten ausgebucbtet. Die Driisenkerne aller 
Arten besitzen ein lockeres Chromatingeriist. Bin Nucleolus lieB sick 
nicbt feststellen. Das Zellplasma weist bei den meisten Arten auBer 
einem Sekretsammelraum keine Besonderbeiten auf. Dock beobacktet 
man bei strigilaria eine Auflockerung des Plasma, sowie das Auftreten 
von sekr kleinen bis sehr groBen Vakuolen in den verschiedensten Zell- 
bezirken, die mit Sekretionsvorgangen im Zusammenhang stehen 
diirften; unter der Schuppenalveole befindet sick stets eine ckarakeri- 
stische Sekretaustreibungszone (Hof, H). Diese bestekt aus langlicken 
Blasmahoklraumen, die sick radiar gedrangt urn einen sackartigen 
Sekretsammelraum (Sekrethokle, Sk) anordnen. Auf Abb. 32 sieht man 
■in der vierten Zelle von links und in der Zelle ganz reckts solcke Einzel" 
kammern unter Auflosung der Wand mit Vakuolen kommunizieren. Die 
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Vakuole entleert also ganz offenbar ihren Inlialt in die Kammer der 
Strahlenfigur. Von bier gelangt das Sekret mutnmBlicli durcb Diffusion 
in die Sekrethdhle und in die Scbuppe. Bei anderen Arten mit niedrigeren 
Zellen umgibt ein mehr oder minder starker Plasmaniantel den Kern 
und einen einfacbeii Sekretraum, dessen Gestalt bei alien Arten auBerst 
abnlich ist. Nur bei dimidiata nimmt er Scblaucbform an. 

Die Alveole, die meist sebr tief in die Zellmitte hineinragt, ist 
eine rohrenartige Einstiilpung der Cuticula. tlber die Obetflaclie der 
Scbiene erhebt sie sich als Basalring (Br). An ihrem basalen Ende er- 
weitert sie sich im Zellinnern kolbenartig, wobei dasChitin diinner wird. 



Abb. 33. Acidalia aversaia L. Driisen zellen aus rlom Drtisenfeld des Idnsels 1. 

Stark vergr. 

Bis auf die erweiterte Stelle liegt sie dem Schuppenhals an. Bei aversata 
(Abb. 33) tragt sie im Innern der Zelle auf halber Hohe einen nach 
innen geoffneten trichterartigen Wulst aus ziemlicli dickem Chitin. 
Wahrend die eigentliche Alveole vom Ansatz des Trichters an eine sehr 
dlinne Wand besitzt. Die Alveolen brauchen niclit irnmer lang zu 
sein, sondern reichen gelegentlich mit ihrem basalen Teil nur bis 
knapp unter die Cuticula (dimidiata, remutaria), 

Eine Basalmembran (Bsm) lieB sich fast immer an den Driisenzellen 
feststellen. Bei den Hilfszellen fallt die Ahnlichkeit ihrer Kerne mit den 
Driisenkernen auf.' Zwar pflegen erstere kleiner zu sein, doch konnen 
sie ebenso unregelmaBig wie die Driisenkerne geformt sein. Die Farbung 
des Chromatins erinnert dagegen mehr an das der Hypodermiszellen, 
da die Granulation der Driisenzellkerne meist dichter ist. Der Plasmaleib 
dieser Nebenzelleii ist meist so hoch wie die Driisenzellen, deren Seiten- 
wanden sie anliegen. 

Die basale Seite des Driisenfeldes grenzt streckenweise an die 
Tracheenwand (Traw) an und liegt im iibrigen frei im Blutraum (Blr). 
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An sie heran fiihren einige Nervenfasern (N), die sich unter dem Epithel 
verzweigen. Hin und wieder bemerkt man vereinzelte Sinneszellen- 
gruppen, auf die hier ak auJJerhalb des Eahmens dieser Arbeit liegend 
nur hingewiesen sein mag. 

Die Cuticula des Driisenfeldes ist bei einigen Arten glatt, so dafi sie 
nur von den Basalringen iiberragt wird (mersata Abb. 33, bisetata, 
emarginata). Bei anderen Arten aber wolbt sich die Cuticula fiber jeder 
Zelle als kleine Kuppe. Da jede Schuppe auBerdem von einem Basalring 
umfaBt wird, erscheint die Oberflache ganz uneben (rvbiginata, ornata, 
dimidiata, strigiUria, Abb. 32). In anderen Fallen bildet sie groBere 
Hocker, die innen meist mitHypodermiszellen ausgekleidet mxA(hisetata). 

Im entschuppten Totalpraparat von Drfisenfeld 1 tritt bei Auf- 
sicht die GroBe der Alveolen bzw. der Basalringe gut hervor. Bei den 
meisten Arten sind die Binge gleichmaBig groB. Dagegen ficl bei einigen 
Arten auf, daB zwischen den gleichgroBen sich etwas groBere, starkere 
befanden (bisetata, strigilaria ). Die Kerne der unter diesen groBen Basal- 
ringen oder in ihrer unmittelbaren Nahe gelegenen Zellen sind groB, 
fast vollkommen rund und farben sich nur ganz schwach, da sie wenig 
und feines Chromatin besitzen. Dieser Umstand legt die Vermutung 
nahe, daB es sich um Sinneszellen handelt und die darfiber inserierenden 
langen haarigen Schuppen Sinneshaare sind. 

Die einzelne Pinselschuppe weist bei einzelnen Arten im Querschnitt 
maschiges Chitinwerk auf (aversata, bisetata), das sie von der Basis bis 
zur Spitze hin erffillt (Abb. 27). Die Schuppenwand weist keine Boren 
auf. Die sehr wahrscheinliche Abgabe eines Sekretes an die Obeifliiche 
dfirfte auf Diffusion beruhen, da das Chitin der Schuppe an ihren Enden 
sehr dfinn wird. 


c) Das zweite tibiale Driisenfeld. 

Wenn auch die Elemente in Drfisenfeld 2 die gleichen wie in Drfisen- 
feld 1 sind, finden sich doch gewisse Unterschiede. So besitzen die 
in kleinerer Zahl vorhandenen Zellen eine geringere Breite und relativ 
groBere Hohe. AuBerdem sind die Schuppen starker verankert. 

Das Drfisenfeld 2 liegt im geraumigeren, hinteren Blutraum, wodurch 
das Drfisenepithel viel hoher werden kann als im vorderen Blutraum 
(Abb. 34). -So sind die Zellen von aversata im Feld lib und in Feld 2 
326 fi hoch. Bei dimidiata betragt die Hohe von Feld 1 39 fi, von Feld 2 
aber an der hochsten Stelle 162 fx. Umgekehrte Verhaltnisse zeigen sich 
jedoch bei strigilaria. Hier sind die Zellen von Feld 2 kleiner und 
schmaler, 390 (i lang, an der Alveole 52 [i, an der breiteren basalen 
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HSlffce 78 breit, in Feld 1 dagegen bei etwas groBerer Lange jedoch 
doppelt BO breit. 

Im Feld 2 liegen proximal auf der dem Feld 1 zugekehrten Seite 
meist besonders hohe Zellen. Die folgenden nelimen kontinuierlicli ab, 
so daB an der gegeniiberliegenden Seite, besonders distalwarts, die 
niedrigsten liegen (aversata, ornata, dimidiata, remutaria). Die Hohe ist 
spezifisch verschieden, weil die Rinne, an der sie liegen, in jeder Art 
etwas anders gestaltet ist. Unter dem Femorotibialgelenk sind bei 



Sch ^ 

Abb. 34. Acidalia aversata L. Querschnitt durch Tibia xind Femur vor dem distalen 
Bnde dos Schupponfeldes von Pinsel 2. Stark vergr. 

hisetata die Driisenzellen iiber die Breite von Feld 2 gleich lang, werden 
aber zum proximalen Ende des Feldes bin kiirzer. 

Ebenso wie im Driisenfeld 1 kommen aucli zwischen den Zellen von 
J'eld 2 Stiitz- und Hypodermiszellen vor ( aversata, remutaria, virgularia, 
strigilaria). Vielleicht dienen gewisse Hilfszellen (Abb. 35, Hz) der 
Innervierung von Sinneselementen, die in Form von Tastsinnesorganen 
gerade an der Insertion von Pinsel 2 als einer besonders exponierten 
Stelle zu erwarten sind. 

Hie Elemente der Hriisenzellen sind die gleicheii wie die fiir Feld 1 
beschriebenen. Ibre cbromatinreichen Kerne liegen napfartig einer 
runden (immutata, dimidiata) oder kanalartigen (strigilaria, aversata, 
remutaria) Vakuole an, die im letzteren Fall meist kaum breiter 
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ist als die in die Zellen hineinragende Alveole. Durch besonders groBe 
tropfenformige bis scblauchartige Sekretionssammelraume zeicbnet sich 
bisetata aus, bei der der Zellhoblraum den groBfcen Teil der Zelle (etwa 
55 fx, boch und 52 fi breit) einnimmt. Im Unterschied dazu ist der Sekret- 
raumbei strigilaria nur ein feiner Kanal (Sk), der sich in seinem basalen 
Teil vor dena rundlichen Kern zn schlangeln beginnt (Abb. 35). Hier sind 
die Zellen auffallend sclimal. Im iibrigen sind sich die Felder 2 von 
bisetata und strigilaria sehr ahnlich. Ornata besitzt an Stelle einer Vakuole 
ein strahlenartig angeordnetes Kanalsystem, emarginata eine helle 
zentrale Plasmazone knapp unter der Alveole. Wahrscheinlich funk- 



Abb. 35. Acidaliastrigilaria'B.b. Drtiscnzellon aUB dem Druscnfold desPlnsels 2. Stark vergr. 

tioniert hier das Innere des Schuppenhalses der Alveole selbst als 
Vakuole. Da im gleichen Feld die Hohe der Zellen verschieden ist, wirkt 
sich dies selbstverstandlich auch auf die Gestalt der Kerne und der 
Sekretraume aus. Das Plasma zeigt keine hervorzuhebenden Besonder- 
heiten. Die Zelle selbst pflegt in ihrer Miindung sehr schmal zu sein 
(strigilaria Abb. 35). Bei strigilaria sind die Zellen zur Oberflache geneigt 
und auBerdem in sich geknickt. In gleicher Richtung liegen meist die 
Alveolen und die Schuppen. Die dem Knie am nachsten stehenden 
Pinselhaarschuppen sind jedoch fast senkrecht inseriert. Dort sind auch 
die Alveolen senkrecht in das ZeUinnere gerichtet. Manchmal sind aber 
auch Zellachse und Alveolenachse gegeneinander gewinkelt. Die Alveolen 
sind in Feld 2 sehr viel langer als in Feld 1 und reichen weit in die Zellen 
hinein. Auch die Basalringe fallen durch besondere Hohe auf, was offen- 
bar damit zusammenhangt, daB die Spreizung und Bergung von Pinsel 
2 eine starke Befestigung seiner Schuppen erfordert. Die Pinselschuppen 
bzw. ihre Alveolen stehen auBerdem sehr viel dichter als auf Feld 1. 

Bei der morphologischen Beschreibung des Pinselfeldes 2 wurden 
kleine, aber wie abgebrochene Pinselschuppen aussehende Deckschuppen 
(dSch) erwahnt, und es wurde vermutet, daB diese lediglich den Pinsel- 
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ansatz zu schiitzen batten. Da unter diesen Schuppen nur Zellen liegen, 
die kaum groBer ala Hypodermiszellen und diesen der Struktur nach 
ahnlich sind (remutaria, hisetata), scheint diese Annahme berechtigt. 

Zwiscben den Driisenzellen beider Delder lieBcn sich trotz vor- 
bandener Nebenzellen Zellboblraume bcobacbten (bisciata, strigilaria). 

Die Dicke der Cuticula ist iiber den Driisenfeldern geringer ala an 
der iibrigen Scbiene; auf Feld 1 ist sie noch acbwacber ala auf Feld 2. 
In der aeitlichen Uingebung von Feld 2 acbeint aie fast hautig zu aein, 
was ein Hervorpressen des Feldes durch Blutdruck ermoglicbt, wobci 
die Scbuppen gespreizt wiirden und das eigentlicbe Feld aus starkereni 
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Abb. 36. Acidalia hisetata Hufn. GroOo Hypodorrniszollen unter dem distalen Ende dor 

Tibienmulde. Stark vcrgr. 


Chitin bestelien kann. Die bei strigilaria und virgularia bcobachtetem 
Langsinuskeln und die bei remutaria und virgularia benierkten Quer- 
muskeln kommen den iibrigen Arten nicht zu. 

Ein besonderes Feld mit groBcn Hypodermiszellen findet sich bei 
hisetata (Abb. 36) am distalen Ende der Tibienmulden und beginnt an 
der breitesten Stelle der Schiene. Die Zellen besitzen einen groBen 
unregelmafiig runden bis langlichen Kern, der am basalen Teil der 
plasmareiclien Zelle liegt und bei dem ein Zytozentrum hin und wieder 
zu erkennen ist. Das Zellplasma ist ziemlich gleichmafiig diclit und weist 
unter der Cuticula senkrecht zu ihr verlaufende Plasmaspalten und 
feinste Kanale auf. Es fehleii Vakuolen, ebenso fehlt den Zellen, 
zu denen auch keine Schuppen gehoren, ein sichtbarer Ausfiihrungsgang. 
Das sich dariiber spannende Chitin ist sehr diinn und stark gewellt. 
Zwischen den basalen Halfteq der Zellen zeigen sich Spaltraume. Es ist 
auffallend, dafi gerade hisetata dieses Feld besitzt, derm dem Falter ist 
die besonders starke Ausbildung der tibialen Pinsel eigen. Die Frage, ob 
die Zellen dieses Feldes ein Sekret liefern konnen, das eventuell vom 
Ende der Pinselschuppen aufgenomrnen wird, konnte nicht entschieden 
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werden. Das Feld selbst tragt weder Schuppen noch Offnungen in 
der Cuticula. 


d) Das tarsale Driisenfeld, 

Bin weiteres Driisenfeld erstreckt sich iiber alle Tarsenglieder der 
Hinterbeine und liegt nnter dem oben beschriebenen tarsalen Borsten- 
schuppenfeld. Sechs der histologisch untersuchten Arten besitzen es 
(ornata, strigilaria, bisetata, aversata, immutata, remutaria). Bei aversata 
tritt ein ahnlicher Borstenstreifen an einein Sporn der Mittelschienen auf, 
unter denen Driisenzellen gleiclien Anfbaus wie an den Tarsen liegen. 



Der innere Ban der Tarsen ahnelt dem der Tibia. Es sind bier zwei 
Blutraume vorhanden, die seitlich eines mittleren, im Querschnitt ovalen 
Tracheenraumes liegen und den Nerv und die Krallenseline aufnehmen. 
Bine unabhangig von den Borstenstreifen auftretende histologische 
Eigentiimliclikeit bilden die bereits erwahnten Zellen, die die Sehne 
umgeben (Abb. 37, ZSch). 

Von den untersuchten Arten haben ornata und immutata das tarsale 
Driisenfeld in einfachster Form. Hier ist nur je ein Streifen Borsten- 
schuppen und darunter ein entsprechender Streifen groBer Zellen vor- 
handen, die auf Grund ihres grofien Kernes und der besonders umfang- 
reichen Zellhohlraume als Driisenzellen anzusprechen sind. Auf dem 
Querschnitt (Abb. 37) fiillen diese Zellen den hinteren und auSeren 
Blutraum zienilich aus, lassen aber seitlich und unter dem Zellstreifen 
Lticken (Blr), durch die das Blut seinen Weg nehmen kann. Bei aversata 
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finden sicli zwei Streifen Borstensclmppen, wahrend nur ein breiter 
Driisenstreifen vorlianden oder fast die ganze Innenseite der Cuticula 
zum Driisenfeld geworden ist (hisetata, strigilaria), bei bisetata aller- 
dings nicbt in dem Mafie wie bei sirigilaria (Abb. 39), so daU die innere 
Breitseite von normalen Hypodermiszellen ausgekleidet bleibt. Bei 
anderen Arten ist weder auBerlich eine deiitliche Zweiteilung des Borsten- 
schuppenfeldes zu erkennen nocli iin histologischen Bild (renvutaria) , 




Abb. 38. Acidalia aversata L. Ljlnjfsschnitt dnrcli das Driisenfeld dcs dritten Tarsen- 
gliedes in seiner grdiiteu Ansdehnnug. Stark vergr. 


Die Trachee nimmt ineist ini Quersclinitt nur noch ein Drittel der Fliiche 
ein, wahrend sie iiu Fall einer einstreifigen Ansbildung des Driisenfeldes 
fast die Halfte ausfullt. In den letzten Gliedern kann ilir Querschnitt 
BOgar auf die Flache von ein bis zwei Driisenzellen liinabsinken. Dabei 
verliert sie immer melir ihre zentrale Lage und wird einseitig gegen die 
Wand gedrangt (Abb. 39). 

Diese Driisenfelder (Abb. 37-40), ganz gleicli ob in Form eines oder 
zweier Streifen oder eines groBen Feldes angelegt, sind aus Driisen-, 
Hypodermis- und Hilfszellen aufgebaut. 

Die Driisenzellen sind sehr groB und konnen fast die GroBe dor ent- 
sprechenden Zellen des tibialen Driisenfeldes 2 erreicben (strigilaria), 
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welches im Verhaltiiis zu der Kleinheit cler Tarsen sehr bedeutend ist. Bei 
immutata und ornata, die diiroh das Vorhandensein von nur einem 
Borstenschuppenstreifen weniger differenzieite Formen darstellen, haben 
die Driisen den relativ geringsten Umfang. 

Die tarsalen Driisenzellen sind ganz ahnlich wie die tibialen gebaut, 
doch ist ihre Form nicht kubisch, sondern sackformig. Sie bestehen aus 
einem kleinen Plasmakoiper, der mehrere groBe Vakuolen oder einen 
groBen tropfenformigen Sekretsammelraum mit anliegendem Kern um- 
hiillt. Abgesehen von den besonderen Verhaltnissen bei strigilaria liegt 


Tm 



Abb- 39. AcAdalia strigilaria Hb. Qucrschnitt (lurch das Tierto Tarsenglied. 

Stark vorgr. 


der Kern zentral oder seitlich an der Zellbasis iind ist meistens rund 
Oder napfartig und nicht gelappt, soweit er sich nicht in dem vakuolen- 
fiihrenden Teil des Plasma befindet. Im allgemeinen liegen die Driisen- 
zellen parallel nebeneinander. Ihre Achsen stehen dabei so zur Oberflache 
der Tarsen geneigt, daU die breiten basalen Teile der Zellen proximal- 
warts nach innen, ihre schmalen Mtindungsoffnungen (Zm) distalwarts 
gerichtet sind (Abb. 38, 40). Ornata besitzt eine weniger klare Anordnung 
der Driisenzellen, da diese sich bei der Enge des im ersten Tarsenglied 
zur Verfiigung stehenden Eaumes gegeneinander verschieben. 

Die Driisenzellen konnen durch Spalten voneinander getrennt sein 
(z. B. bisetata), AuJJerdem schieben sich hier Hilfszellen in die Liicken, 
wie .es auch bei anderen Arten zu beobachten ist. Bei bisetata be- 
steht die obere Driisenzellenhalfte hauptsachlich aus dem Sekret- 
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raum, der im Gcgensatz zu dem von aversaia diircli plasmatische 
Wande versteift ist. 

Der basale plasmatische Teil der Driisenzelle nimmt bei den nieisten 
Arten fast ein Drittel des Zellraumes ein. Seitlich bildct cr niir eine 
diinne Wand, die den Zellhohlraum umgibt. Die Zellmundnng ist schmal, 
und der Zellhohlraum steht init dem Inneren der Borstenschuppe mittels 
eines feinen Kanals in Verbindung. Bei Arten wie aversata, bisetata und 
immutata kann man die Begrenzung der einzelrien Zellen gut erkennen. 
Bei remutaria und strigilaria (Abb. 39, 40) ist dies schwierig. Zahlreiche 
groBkernige Zellen neben den Driisenzellen, die z. T. ein sehr valmolen- 
reiches lockeres Plasma besitzen, sowie eingeschachtelte Hilfszellen, 
erschweren bei strigilaria die Festlegung der Zellgrenzen im Bezirk 
des hohen Driisen streifens an der auBeren Breitseite der Tarsen. 
Liegt der Kern zwischen den zahlreichen Vakuolen, so ist er stark 
gelappt und folgt mit seinen Fortsatzen den Plasmastrangeii, die die 
Vakuolen trennen. 

Sind zwei Driisenstreifen vorhanden, so kann sich der an der Innen- 
seite gelegene aus niedrigeren Driisenzellen mit einheitlicherem Hohl- 
raum zusammensetzen. 

Jede Driisenzelle steht mit einer Borstenschuppe (Bsch) in Ver- 
bindung. Abgesehen von bisetata offnet sich die Alveole iiber der Outi- 
cula nicht trichterformig und es fehlt ihr die rohrenformige Verlange- 
rung in das Zellinnere. An der betreffenden Stelle ist die Cuticula nur 
verstarkt und bildet eine Erhebung, die den sich zum Tarsenende hin- 
neigenden Basalring darstellt. Auch nach innen ist das Chitin nur ver- 
dickt (Abb. 40A). Die Alveole selbst ist kugelig gestaltet. Die Schuppe 
reicht bis zur unteren Verengung in die Alveole, eine Verbindung 
zwischen ihr und der Alveole war nicht mit Sicherheit festzustellen. In 
den Borstenschuppen konnten keine besonderen inneren Strukturen 
nachgewiesen werden. Ihr Kdpfchen ist auBerordentlich diinnwandig 
und vermutlich fiir ein diffundierendes Sekret sehr durchlassig. Da die 
Basis der Borstenschuppen sehr stark chitinisiert ist, darf angenommen 
werden, daB diese Gebilde aus Borsten hervorgegangen sind, eine An- 
nahme, die auch in der Gestalt der Alveolen eine Stiitze lindet. 

Die Hypodermiszellen im Bereich des tarsalen Driisenfeldes haben 
die gleiche GroBe wie die der iibrigen Hypodermis des Beines. 

Die mehrfach erwahnten Hilfszellen sind groBer als die Hypodermis- 
zellen. Ihre Lage im Driisenfeld ist artlich verschieden. Abgeflacht 
liegen sie unter den groBen Driisenzellen des niedrigeren Driisenstreifens, 
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kSnnen sich aber in die Zwischenraume zwischen den Driisenzellen ein- 
schieben. Bei aversata findet man sie besonders in Hohe des vakuolen- 
reichen Bezirkes der Driisenzellen in den Zellzwischenraumen. Bei 
strigilaria (Abb. 39) verlangern sie sich bis zur Cuticula und geben 
dem sehr lockeren Diiisengewebe damit einen gewissen Halt, so dalJ 
man sie auch als Stiitzzellen ansprechen kaiin. Ihr Plasma enthalt 
nur bei strigilaria und remutaria Vakuolen. Die Gestalt der Kerne 
ist recht verschieden. Bei aversata ist der Querschnitt meist ellip- 
tisch, bei strigilaria sind die Kerne der Hilfszellen rund, oval oder 



bohnenformig, Sehr verzweigte Kerne fanden sich in den abgeflachten 
Hilfszellen des niedrigen Driisenstreifens. Die Kernfarbung war bei 
aversata weniger intensiv als die der Driisen- und Hypodermiszellen. 
Die Oberflache der Tarsen ist meist mit feinen Chitinzapfchen iibersat. 


III. Das Verhalten mannlicher und weiblicher Acidalien zueinander. 

Meine Absicht, die raorphologischen und anatomischen Unter- 
suchungen durch solche iiber das gegenseitige Verhalten der beiden 
Geschlechter zu erganzen, wurde durch die ungiinstigen Ergebnisse der 
angesetzten Zuchten und die schwierige Beschaffung lebender Falter 
eingeschrankt. So war es nur moglich, an der kleinen virgularia das 
geschlechtliche Verhalten zu beobachten. 

MannHche und weibliche Falter wurden getrennt in Gazegefafien 
gehalten. Spatnachmittags setzte ich 2 Mannchen und 3-4 Weibchen 
in einen Glaskasten, Solange eine gewisse Helligkeit herrschte, verhielten 
sich die Falter ruhig. Erst bei Einbruch der Dunkelheit (Ende August 
und bei klarera Himmel), zwischen 19.16 und 19.30 Uhr begannen die 
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Tiere zu fliegen. Leider war aber fiir den Beobachter die Dunkelheit 
scbon zu groB, um Einzelbeiten der Bewegungen erkennen zu konnen. 
Bei Einschaltung roten Lichtes war dieses besser nioglich. Das liatte 
aber den Nachteil, daB sich die Falter schnell wieder niederlieBen, 
wodurch die Beobachtungszeit recht kurz wurde. Es blieb darum nur 
der Ausweg, den Flug der Tiere und ihre gegenseitige Annaherung im 
Dunkeln gegen den helleren Abendhininiel zu beobachten und dann bin 
und wieder rotes Licht einfallen zu lassen. Unter diesen Bedingungeii 
lieB sicb erkennen, daB die Mannchen die jiingsten Weibcben bevor- 
zugten und umflatterten. Das Weibcben verbielt sicb dabei anfangs still, 
bis sicb das Mannchen soweit naherte, daB es das Weibcben ansticB, 
welches daraufhin alhnahlich unruhig wur<le. SchlieBlich kani es dann oft 
dazu, daB das Weibcben seinerseits auf das Mannchen zukain und es durch 
AnstoBen aufscheuchte. Nach solchem Spiel setzte meist sehr bald die 
Kopulation ein. (Ein ahnliches Verhalten wurde bei Pyraliden von 
R. LEHMEisfsiCK und R. Liebebs 1938 beobachtet.) 

Im einzelnen lieB sich feststellen, daB sich der Flug des Mannchens 
von dem des Weibchens unterscheidet. Die Weibcben flatterten an den 
Scheiben auf und ab oder zielstrebig von einer Kastenseite zu der anderen , 
wahrend der Mannchenflug gaukelnder, ein alternierendes Steigen und 
Fallen, war. AuBerdemflog das Mannchen ausgepragt kreuz und quer 
durch den Raum. Im erregten Flug bog es das Abdomen dorsalwarts und 
lieB dieses wiedie abgespreizten Hinterschienen vibrieren. Bei einfallen- 
deni roten Licht lieB sich daB Mannchen sehr bald an der Scheibe nieder. 
Danach wurden die schrag nach hinten abgespreizten Beine derart unter 
das Abdomen gezogen, das zuerst das Femur in die Ruhelage gebracht 
wurde,, worauf die Schiene seitlich am Abdomen in ventraler Richtung 
entlangstrich. Dabei wurde das Abdomen gehoben und langsam unter 
drehender Bewegung wieder gesenkt. Diese Bewegungen wietlerholten 
sich mehrere Male. Allem Anschein nach wurde hierdurch der Pinsel 2 
in die abdominale Tasche gesenkt. Die tibialcn Pinsel scbeinen, soweit 
bei den ungiinstigen Lichtverhaltnissen und dem Vibrieren der Beine am 
fliegenden Tier beobachtet werden konnte, strahlenaitig um das Femoro- 
tibialgelenk entfaltet zu werden. Die gleichen Bewegungen der Beine 
und des Abdomens fanden bei Beginn der Copula statt. Sie konnen 
dann verstanden werden, wenn wir annehmen, daB der kleine Pinsel aus 
der Tasche des Ventralorgans ein auf das Weibcben stimulierend wir- 
kendes Sekret bezieht, das sich auf der groBen Oberflache seiner Schup- 
pen verteilt und besser zur Verdunstung gelangt, als wenn es aus 
der Tasche direkt Verdunsten muBte. Es wird in der Literatur ofter 
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erwalmt, daB Pinsel das, Sekret eines gesondert gelegenen Brusenfeldes 
verteilen. Es sei nurandie Sphingiden erinnert, deren Hauptdriisenfeld, 
das oft winzige Schuppen tragt, an anderer Stelle am Abdomen liegt 
als der Pinselansatz (Illig 1902). Ahnliches findet sich auch bei Noc- 
tuiden (Stobbe 1911) und Lithosiidenarten (Dampf 1927). Eltrin'g- 
HAM beschreibt bei Laphygma frugiperda (1937) eine Haarfalte oder 
Tascbe, in die die Pinsel der Vorderbeine geschoben werden, so daB 
darin wobl auch ein Analogon gesehen werden darf. 

Aus dem Verhalten der Geschlechter bei virgularia ist zu entnehmen, 
daB das Gebaren der Mannchen paarungsanregend anf die Weibchen 
wirkt, wobei es naheliegend ist, in einem Duftstoff das Stimulans zu 
vermuten. Anderseits wirken aber auch die Weibchen offenbar durch 
ihren Duft anziehend auf die Mannchen, da in einem groBen hohen 
Wohnraum freigelassene Mannchen in der Bammerung zu den Behaltern 
flogen, in denen die Weibchen untergebracht waren, und ihren Gaukel- 
flug um diese anstellten, worauf die Weibchen ihrerseits ebenfalls 
erregt wurden . 

Die bei den Mannchen aller Arten vorkommende Korrelation zwischen 
dem Ventralorgan mit seinen Driisenzellen und dem kleinen seitlichen 
Pinsel laBt diese Organe zur Duftausscheidung geeignet erscheinen. Bei 
fumata als einziger Art, die zwar ein Ventralorgan aber keine Pinsel 
besitzt, miiBte angenommen werden, daB hier der Duft unmittelbar aus 
der Tasche ausstromt. Es wurden dann nach dieser Auffassung samtliche 
hier beschritbenen Diiisenfelder mit den dazugehorigen Schuppen als 
Duftorgane anzusprechen sein. 

Was die Aktivitat anbelangt, so spricht, wenigstens fiir virgularia, 
alles dafiir, daB sie sich nur zeitlich beschrankt zu auBern vermag und 
daB ein bestimmter Grad des abnehmenden Lichtes der auslosende 
Faktor ist. 

IV. Phylogenetische Analyse. 

Wie die Untersuchungen ergeben haben, brauchen die beschriebenen 
driisigen Organe und Hilfsapparate nicht alle unbedingt zusammen 
aufzutreten, sondern lassen artlich die verschiedensten Kombinationen 
zu. So konnte z. B. bei fumata nur das Ventralorgan festgestellt werden, 
wahrend die Hinterbeine keine Diiisen besitzen und sich auch im iibrigen 
nicht vom undifferenzierten Typ der weiblichen Hinterbeine unter- 
scheiden. Dagegen sind bei herbariata nur reduzierte Hinterbeine mit dem 
Pinsel 1 vorhanden, wahrend ein Ventralorgan nicht ausgebildet ist. Bei 
der Mehrzahl der Arten treten jedoch die verschiedenen Modifikationen 
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(Ventralorgan, Pinsel 1 und Pinsel 2, sowie Borstenscliuppen an den 
Tarsen und dem Mittelbeinsporn) in verschiedenen Entwicklungsgraden 
gleichzeitig auf. Die Kombinationsmoglichkeiten werden bei Beriick- 
sichtigung der Form der Schuppen des Taschenbodens noch vergroJBert. 

Die bei den einzelnen Arten Vorkommenden Kombinationeii sind 
unter Beriicksichtigung des Ausbildungsgrades der bier untersucbten 
Organe aus Tabelle 1 ersichtlich, in der die Arten in der Reihenfolge 
des SEiTZscben Werkes aufgefiilirt sverden. 

Durch Zusammenfassung verschiedener Merkmalsverbindungen wur- 
den natiirlicbe Verwandtschaftsgruppeii gefunden (A, B, C, Da und Db), 
die in Tabelle 2 dargestellt werden. Daneben gibt es eine Anzahl isoliert 
stebender Arten, die sicb nicbt in diese Gruppeii einreiben lassen, die 
aber aucb in der Tabelle, in der die Reibenfolge durcb die Zunabme 
der Sonderbildungen bestirnmt wird, aufgenommen wurden. 

Aus Tabelle 2 laBt sicb somit eine Vorstellung von den Pbascn der 
Evolution des Ventralorgan s und der Driisenorgane an den Hinterbeinen 
und damit von den systernatiseben Beziebungen der Artengruppen 
gewinnen. AuBerdem sind die korrelativen Beziebungen zwiseben 
tborakalen und abdominalen Bildungen ersicbtlicb^). 

Die bier angewandte Metbodik bestebt im AnsebluB an Eggers (1940) 
darin, die Merkmale bzw. Bildungen auf ibre weitere oder engere Ver- 
breitung bin zu untersueben und festzustellen, welcbe der allgemeineren 
Merkmale als Voraussetzung fiir die Herausbildung der spezielleren zu 
deuten sind. Auf dieser Grundlage lassen sicb Merkmale in pbylogene- 
tische Stufenfolgen einordnen. Daraus ergibt sicb eine Grundlage, auf 
der nacb dem Auftreten der einzelnen Merkmale bei den versebiedenen 
Arten diese stufenmaBig in urspriinglicbe und fortgesebrittene Arten- 
gruppen geordnet werden kdnnen^). 

Die am baufigsten wiederkebrenden Merkmale sind Tascbenbildung 
und Reduktion der Hinterbeine. Da diese Bildungen bei den meisten 
Arten kombiniert auftreten, kann man geneigt sein, die eine als die Vor- 
aussetzung fiir die andere aufzufassen. DaB dies nicbt immer der Fall 
ist, beweisen die Arten, welcbe nur eines der genannten Merkmale 
besitzen und darum urspriinglicher sein mussen (fumata und Gruppe B). 
So ist das getrennte Vorhandensein der Tasebe des Ventralorgaiis oder 

1) Filicata wurde nicht beriicksiebtigt, da sie auf Grand ihrer Beinbildimg 
eine Sonderstellung einnimmt. 

2) xjm einen tJberblick iiber solche direkten kausalen pbyletischen Beziebungen 
zwiseben zwei Merkmalen zu geben, ist Tabelle 3 gesebaffen worden, in der die 
Pfeile diese Zusammenbange bezeiebnen. 


Archiv f. Naturgesobichte, N. F. Bd, 12, Heft 3-4. 
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Timgewandelter Hinterbeine bzw. deren Anlagen fiir die Stufe 1 cbarakte- 
riatiscb. Auf dieser ist dann auch die Entstebung der Coxalblasen ein- 
zusetzen, da sie als Verschlufiapparat der Tascbe dazu in unbedingter 
Korrelation im Sinne von Eogers (1940) steben und sicb zeitlicb in 
ibrer Ausbildung dicbt an die Entstebung des Ventralorgans angescblossen 
baben diirften. Im Folgenden werden unter der Bezeicbnung Ventral- 
organ stets die Coxalblasen mit einbezogen. 

Auf Stufe 2 sind die Tascbe und die reduzierten Hinterbeine bereits 
gleicbzeitig vorbanden. Es ist jedocb moglicb, daB sowobl die eine 
Bildung als aucb die andere erst in dieser Stufe neu entstanden ist. 

Stufe 3 ware dann gegeben, wenn im AnscbluB an die Herausbildung 
der Tascbenanlage oder der Reduktion der Hinterbeine, die nun gleicb- 
zeitig vorbanden sind, eine weitere Umbildung vor sicb ging, die die 
Stufe 2 zur Voraussetzung gebabt batte. Unter diesen Voraussetzungen 
bat man die Pinselbildungen (ausscblieBlicb der Borstenscbuppen) zu 
betracbten. Augenscbeinlicb war die Riickbildung der Scbienen und 
somit die Aufgabe der lokomotoriscben Funktion der Beine die Bedinguug 
fiir die Bildung der Pinsel. Vorher muBten vermutUcb Driisen auftreten, 
und erst im AnscbluB bieran konnten sicb Pinsel entwickeln, die der Ver- 
breitung des Driisensekretes dienten. Dann ist es nicbt verwunderlicb, 
daB der Pinsel 1 (nur bei immorata statt dessen der Pinsel 2) stets am um- 
gewandelten Bein vorbanden ist. Der Pinsel 2 von immorata wiirde als 
Voraussetzung die Tascbe baben, da er mit ibr pbylogenetiscb in enger 
Beziebung stebt. Ibr beiderseitiges Auftreten fiillt also bier entweder 
stufenmaBig zusammen odor aber der Pinsel 2 besitzt als Voraussetzung 
die Tascbe der Stufe 2. 

Abgeseben von Pinsel 2 konnen derartige Beinpinsel (wenn auch sel- 
ten an den Hinterbeinen) in verschiedenen Gattungen, besonders ahnlich 
bei vielen Geometriden vorkommen. Das bedeutet, daB die Anlage bierzu 
den Geometriden, die kein Ventralorgan besitzen, primar eigen ist und 
somit nicbt in Abhangigkeit von einem Ventralorgan zu steben braucht. 
So ist es auch nicbt erstaunlich, daB bei laevigaria und heriariata der 
Pinsel 1 bereits gut ausgebildet ist, wahrend sicb das Ventralorgan in 
erster Anlage befindet. Umgekebrt ist bei palUdata die Tascbenanlage vor- 
handen, aber an den reduzierten Hinterbeinen fehlt ein Pinsel. Es konnen 
demnach die Differenzierungen an den Beinen und das Ventralorgan 
unabhangig voneinander entstehen. Die Ausbildung des Ventralorgans 
braucht daber aucb erst auf Stufe 3 zu erfolgen, da die Pinselbildungen 
keineVorbedingungen bierfiir sind, sofern es sicb nicbt um den Pinsel 2 
bandelt. Stufe 3 ist also dadurcb gekennzeicbnet, daB die Tascbe oder 
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ihre Anlage gemeinsam mit den pinseltragenden reduzierten Hinter- 
beinen auftritt. 

Arten, die das Merknialspaar ; Ventralorgan — Duftpinscl besitzen, 
sind daher nicht monopbyletiscben Ursprungs, und die auf Grund 
anderer Charaktere vorgenominene Aufteilung dcr alten Gattung 
Acidalia ist danacb durchaus gerecbtfertigt. 

Auf Stufe 4 sind eine Reihe von Arten vereinigt, die bis auf die 
Borstenschuppen am Mittelbein die ubrigen Differenzicrungen an Ab- 
domen und Beinen aufweigen. Diese Bildungen steben untereinander mu- 
in sebr geringem MaBe in korrelativer Beziehung. Von ihnen sei vor 
allem der Pinsel 2 erwabnt, dessen Herausbildung entwcder die Tasche 
des Ventralorgans oder das Vorbandensein von Pinsel 1 zur Voraus- 
setzung baben diirfte. In letzterer Hinsicbt ist daran zu erinncrn, daB 
bei immorata Pinsel 2 obne Pinsel 1 entstand, also somit nicbt von diesem 
abbangig ist. Da er aber funktionell mit der Tascbe in enge Verbindung 
tritt und nie obne eine solcbe vorkommt, ist wobl die Tascbe seine 
Voraussetzung. Dementsprecbend ist stetsdas Ventralorgan vor banden, 
•wenn der Pinsel 2 ausgebildet ist, und von dem Zeitpunkt an, da der 
Pinsel 2 auftritt, kann die Taschenbildung in dicser und in den nacbsten 
Stufen keine Neubildung mebr sein. 

Unabhangig von Pinsel 2, aber ebenfalls erst nach Erreichung der 
Stufe 3, miissen die Borstenschuppen an den Hinterbeinen entstanden 
sein. Sie sind z. T. vorhanden, wenn Pinsel 2 feblt (laevigaria, subseri- 
ceata) oder sie fehlen beim Vorbandensein von Pinsel 2 (virgularia). 
Vermutlicb sind sie aus ciner Tendenz, den schon vorhandenen Pin- 
sel 1 funktionell zu erganzen, hervorgegangen. 

Auch die Entstehung der lateralen Dornfortsatze laBt sich auf die 
Bildung von Pinsel 1 zuruckfiibren, da diese (-me aucb Joed an, 1905, 
meint) die Aufgabe baben, den Pinsel bei seiner Spreizung zu unter- 
stiitzen und wabrscheinlicb aucb in der Ruhelage des Beines eine Stiitz- 
funktion ausiiben. Also auch sie sind funktionell an ein Organ gebunden, 
das die Voraussetzung ihrer Anwesenbeit darstellt. Sie sind daber eben- 
falls auf Stufe 4 zu stellen. Von Interesse ist es, daB sie morphologiscb 
zu dem Ventralorgan in Beziehung steben, so daB bier Teile verscbiedenei 
Korperabscbnitte (Thorax und Abdomen) in ihrer pbyletischen Heraus- 
bildung voneinander beeinfluBt werden. Das gilt auch fiir die Abbangig- 
keit der (tborakalen) Coxalblasen und des Pinsels 2 von der (abdominalen) 
Ventraltasche. 

Soweit die bier aufgezablten Bildungen nicbt gleicbzeitig auftreten, 
sind sie fiir Stufe 4 cbarakteristisch. 


32 * 
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In Bezug auf die hypothetische und kausale Ableitung dieser Merk- 
male von denen der vorigen Stufe sei besonders im Hinbbck auf die 
doppelte Ableitung des Pinsels 2 auf die Tabelle 3 verwiesen, 

Eine weitere funfte Stufe der phylogenetiscben Entwicklung bedeutet 
es, wenn die Gobilde der vorigen Stufe bereits gleichzeitig auftreten, 
was bei der grofiten Artenzahl der Fall ist (Artengruppe C und Da). 

Scbliefilich besteht noch die Moglichkeit, daB bei einigen Arten an 
einem Sporn des Mittelbeines Borstenschuppen auftreten. Sie finden 
sicb nur bei Arten, die bereits Borstenschuppen an den Hinterbeinen 
und samtliche sonstigen nachgewiesenen Driisenbildnngen besitzen. Man 
darf also annehmen, daB die Herausbildung vorher behandelter Organe 
(etwa die Hinterbeinborstenschuppen), fiir sie Voraussetzung waren. 
Somit umfaBt die Stufe 6 samtliche beobachteten Differenzierruigen. 

Fiir die hier angewandte Methode der Aufstellung Von Stufen geniigt 
das Auftreten der Merkmale bei den Arten als objcktiv greifbares Mate- 
rial. Sie soil dazu dienen, den moglichen Entwicklungsgang logisch 
herauszuarbeiten und hat nur soweit Geltung, als sie sich auf allgemeine 
phylogenetische Erfahrungen stiitzt. 

Wenn bei der hier durchgefiihrten Analyse die Anwesenheit eines 
Merkmales als zweckmaBig fiir die Herausbildung anderer Merkmale 
bezeichnet wurde, so ist damit nur gesagt, daB sie deshalb wahrschein- 
lich als Voraussetzung jenes Merkmales anzusehen ist und dement- 
sprechend vor diesem auftreten muBte. Die Frage, auf welchem Wege 
diese Folgen zustande kommen, wird damit selbstverstandlich in keiner 
Weise beriihrt. 

Durch die Einstufung ist nur ein allgemeiner Entwicklungsgang, 
nicht etwa ein Stammbaura gegeben. Nach dem vorhandenen Material, 
das sich auf ein Heines Faunengebiet beschrankte, laBt sich ein 
solcher nicht aufstellen. AuBerdem muB man mit einer di- oder poly- 
phyletischen Entstehung der Bildungen : z. B. mit vorangehendem 
Ventralorgan oder mit vorangehender Riickbildung der Hinterbeine 
rechnen. Immerhin ist es moglich, auf die einzelnen Stufen bestimmte 
Artengruppen zu stellen, wodxirch sich urspriinglichere und fort- 
geschrittenere Gruppen voneinander unterscheiden lassen. Der Ver- 
wandtschaftsgrad der Arten selbst innerhalb der Artengruppen wird 
hiermit nicht genauer ausgedriickt. So gehbren auf: 

Stufe 1: die Gruppe B der Tabelle 2 und A. fumata Steph. 

Stufe 2: A. pallidata Schiff. 

Stufe 3: A. herhariata F. und A. immorata L. 


Das driisige Ventralorgan und die Driisen an den reduzierten Hinterbeinen. 499 

Stufe 4: A. laevigaria Scop., A. subsericeata Haw. und A. virgu- 
laria Hb. 

Stufe 5: Gruppe C, interjectaria Boisd., Gruppe Da 

Stufe 6: Gruppe Db. 

Als eine Vorstufe, die in Tabelle 3 iiicht zum Ausdruck kommt, 
kann man die Gruppe A auffassen, die diejenigen Arten enthalt, welcbe 
keine der bescbriebenen Differenzierungen besitzen. 

Zum Beweis fiir die Richtigkeit der pbylogenetiscben Ergebnisse 
dieser Arbeit kann ein Vergleich niit anderen Systemen, die auf Grund 
anderer Merkmale gewonnen wurden, vorgenommen werden. Als solcbe 
kommen die Bearbeitungen der Arten der ganzen Erde im Lepidopt. 
Catalogus 1934 durcb Prout und die griindliclie Arbeit von Steri^eck 
1940'uber die Gattung Sterrha in Betracht. Audi auf die von Prout 1913 
im SEiTZSchen Werk gebotene Darstellung der Arten der paliiarktischen 
Region kann zuriickgegriffen werden. 

Die alte Gattung „A(Malia“ war bereits 1913 in die beiden Gattungen 
Addalia s. str. und Ptychofoda zerlegt worden, die letztere auBerdem 
in die beiden Untergattungen resp. Sektionen Sterrha und Ptyclwpoda 
s. str. Fur Acidalic. s. str. wurde 1934 Scopula, fiir Ptychopoda s. str. 
Sterrha gebraucht. SterNeck zerlegte die Gattung Sterrha besonders 
auf Grund des mannlicben Gescblechtsapparates in 34 Gruppen, wobei 
er im ganzen 143 Arten aus den verscbiedenen Faunengebieten unter- 
suchen konnte, wahrend ich midi ini Rahmen der vorliegenden Arbeit 
auf im ganzen 51 Arten aus den Gattungen Scopula und Sterrha zu- 
sammen (19 bzw. 32) beschranken muBte. 

Die Gattung Scopula deckt sicb vollstandig niit meiner Gruppe C 
und erweist sicb dadurdi als eine durchaus natiirlicbe Einheit. Die 
Sonderstellung von fumata (ternata) und immorata wird aucli in den 
anderen Systemen erkannt. Fiir die erstere hat Prout 1913 eine eigene 
<erwato-Gruppe (friiher Sektion Pylarpe) beibelialten. Scopula ist also 
auch durch Taschenform, Kurzschuppen und den liockerig bedornten 
Taschenboden charakterisiert. Hierzu wiirde auch, entgegen der bis- 
herigen Auffassung, interjectaria (fuscovenosa) gehoren. Diese Art ist 
nach den von Sterneck fiir die Systematik verwendeten Merkmalen 
auBerordentlich nahe mit dilutaria verwandt. Der einzige Charakter, der 
abgesehen von Zeichnungsverschiedenheiten die artliche Trennung beider 
rechtfertigen soli, ist die fiir interjectaria eigentiimliche Einbuchtung an 
der Radialis der Hinterfliigel. Diesem Kennzeichen in Verbindung mit 
den von mir festgestellten Verschiedenheiten im Bau des Ventralorgans 
und der Beine diixfte aber eine fiir die Systematik iibergeordnete Bedeu- 
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tuBg zukominen, die fiir inteTjectaTia eine, wenigstens im Ralimeii des 
von mir untersuchten Materials, recht isolierte Stellung bedingt. 

Von der Gattung Sterrha steht meine Gnippe A als Vorstufe auch 
in den verschiedenen Systenien an erster Stelle. Hire Vertreter finden 
sicli bei SterNeck in Gruppe I, II und VIII. Meine Gruppe B, die auf 
Stufe 1 unterzubringen ist, ruckt in dem STERisfECKscben System in die 
Gruppen II und III, aber mit 2 Arten fdilutciTiu und huwiiliatd) in 
Gruppe XIV. Es wird spateren Untersuchungen vorbehalten sein 
miissen, fiir dieses weite Auseinanderriicken eine Erklarung zu finden. 
Von der Gruppe C auf Stufe 5 Avurde eben bereits festgestellt, daJ3 sie 
mit Scopula identiscb ist. Entwicklungsmafiig steht sie mit der 
Gruppe Da, die sich durch einen anderen Taschentyp, Langschuppen 
und leicht gewellten Taschenboden unterscheidet, auf gleicher Stufe. 
Die Arten meiner Gruppe Da finden sich bci Sterneck in den Grup- 
pen XXV, XXVIII, XXXI, XXXIII, wobei auch diese Einstufung 
ein Zeichen fiir die hohe Spezialisierung ist. Auf Stufe 6 sind bei mir 
die hbchstdifferenzierten Arten als Gruppe Db untergebracht. Diese 
Gruppe ist in sich recht geschlossen und kehrt sowohl bei Prout wie 
Sterneck (Gruppe XXXIV) am Ende der Systeme, also gleichfalls als 
hochstspezialisiert, wieder. Aus dieser Gruppe fallt inornata durch ihre 
groBen runden Schuppen, die wahrscheinlich eine junge, sekundarc 
Bildung darstellen, etwas heraus. 

Es konnte im Eahmen dieser Untersuchungen nicht die Aufgabe sein, 
einen Stammbaum der Acidalien aufzustellen. Dazu ware es notig, die 
Gesamtheit der systematisch verweitbaren Charaktere in ihren Korre- 
lationen zu analysieren. Immerhin war es abet moglich, neue Unterlagen 
zu geben, die bei kiinftigen Systemen zu beriicksichtigen sind. So kann 
hier bezuglich der Aufteilung der alten Gattung Addalia festgestellt 
werden, daB samtliche deutschen Arten von Sterrha das Ventralorgan 
besitzen, wahrend Scopula auch Arten ohne Ventralorgan enthalt. Die 
Aufteilung diirfte berechtigt sein, wenn eine di- oder polyphyletische 
Entstehung des Organs .angenonamen wiirde, was nach den Ergebnissen 
dieser Arbeit durchaus moglich ist. 

Zur Erorterung der Frage, welche Faktoren die Herausbildung der 
Duftorgane notwendig machten, mogen folgende kurzen Hinweise 
gegeben sein: 

1. Arten ohne Ventralorgan fliegen meist zur helleren Tageszeit und 
sind dann intensiv gefarbt, was in dieser Verallgemeinerung mit der 
Theorie von Egoers (1939) iiber die Bedeutung der Farbung fiir das 
Sichfinden der Geschlechter bei den Lepidopteren in Einklang steht. 
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2. Arten, die in der Damrnerung fliegen und bei denen also ein 
visuelles Sicbfinden der Geschlechter unwalirseheinlicli ist, liaben ein 
Ventralorgan. Dieses ist ahnlich gcbaut bei Arten, die an verscbiedenen 
Orten fliegen oder sich durch verscliiedene GroBe und sonstiges Aussehen 
unterscbeiden. Es ist verscliieden gebaut bei Arten, die am gleicben Ort 
fliegen und gleichzeitig selir ahnlicb aussehen. Anseheinend dient damit 
das Organ als Kreuzungsschranke fiir die Arten. 

Diese Ergebnisse lassen aber keine eindeutigen Sehliisse zu, da eine 
entsprechende Aufstellung fiir die Beinbildungen, die mit deni Ventral- 
organ in Einklang zu bringen ware, sich nicht durchfiihren liUl. 


V. Kurze Einzelheschreihungeni) des Ventralorgans und der 
reduzierten Hinterbeine der jintersncliten Arten. 

Oattuiig Scopula. 

Sc. fumata Steph. (ternata Schrk.) (Abb. 2b, 8, 21). 

0 vorn am Ansatz der Ish cckig. Bixlen mit langlichen, unregel- 
maBigen Kurzschuppen mit exzentrischen Stielen ohne Basalringe, 
mittelmaBig dicht. Schf zweigeteilt, hiickerig und bedornt. Stpl deutlich 
abgeflacht, in der Mitte gekielt, nach hinten ventralwiirts absteheiid, 
die anschlieBende Ish eine nach innen liegende Falte bildend. Dfs klein, 
hakenformig. Mulden angedeutet. Cbl vorhanden. — Drz flaoh, da- 
zwischen Hypodermis- und Hilfszelltn. Drz mit mehreren kleinen Vaku- 
olen und einer groBen unter der Alveole. Drzkern flach. Alveole mit 
kragenartigem Basalring. 

Hb einfach, weder reduzieit noch histologifch diflerenziert. 
fe 3: fe 2 — 0,7 : 1. ti 3 : fe 3 ^ 1,1 : 1. Tarsen etwas liinger als ti. 

Sc. immorata L. 

O klein, an Ish etwas ausgebuchtet. Sell klein und langlich, ahnUch 
wie bei iumata. Basalringe vorhanden. Schf zweigeteilt, hockerig und 
bedornt. Stpl gekielt mit medianem Fortsatz, nicht abgeplattet, da 


0 In den folgendeii Beschreibungeii wild fiir jede Art zunaehst das \c ntral- 
organ, danach das Hinterbcin kurz beliandelt, jeweils, soweit iintersucht, nut den 
histologischen Befunden. Fur liiiufig wiederkehronde Organbezidchnungen wurden 
dabei die folgenden Abkiirzungen gebraneht: Cbl - CoxalbJasen, Dfs - latera e 
Dornfortsatze, Drz = Driisenzelle, Hb = Hinterbein. Ish = Intersegni^tal lau , 
0 == Taschenoffnung, PI resp. P 2 = Pinsel 1 resp. Pinsel 2 , 1 f - 1 inselleld, 
Sch = Schuppen, Schf == Schuppenfeld, Stpl - Sternal pi a tte, 1 -- lasc e, e - 
resp. fe 3 = Lange des Mittelschenkels resp. Hinterschenkels, ti 3 - - Lange der 
Hinterschieiien. 
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mittlerer Teil um die 0 dreieckig gehoben. Isb nach innen einspringend. 
Dfs fehlen. Cbl vorhanden. 

Hb reduziert, aber fast so lang wie beim Weibchen. ti nur etwas 
verbreitert, durch einen scbwachen hinteren Scbkamm verstarkt. Sporen 
feblen. P 1 nur in Form einzelner langerer und diinner Sch anged6ntet, 
P 2 durob einige starke Haarsch vertreten. Tarsen mit Klauen und 
ohne Borstenscb. 

Bei den folgenden Arten von Scapula ist die Stemalplatte gehoben und die 
Tasche wirkt wie eingesenkt. Das Schuppenfeld ist zweigeteilt und mehr oder 
weniger g^ielt, es ist hockerig und bedornt. Die in Basalringen oderin Einsenkimgen 
der Cuticula inserierenden Schuppen sind bis auf einige Ausnahmen runde Kurz- 
Bchuppen. Ihr Stiel setzt meist an der Seitenkante der Spreite an. Fortsatze und 
Coxalblasen sind vorhanden. Die Form und GroBe der letzteren ist von der Tasche 
abhangig. Die Hinterbeine sind reduziert und tragen stt'ts zwei Pinsel, deren einzelne 
Sohuppe sich zum Ende verbreitert. Die Pinsel sind meist farblos. Praetarsus- 
anhange (Krallen, Haftlappen) fehlen. Die Borstenschuppen inserieren ohne tiefe 
Alveolen in Basalringen. 

Sc. rvMginata Hufn. 

0 rund und mittelgroB. Kurzsch mitteldicbt. Stpl deutlicb erkennbar, 
leicht gekielt, mit medianem Fortsatz und Mulden. Isbfalte nicht vor- 
stebend. Dfs nur klein. 

Hb reduziert. fe 3 : fe 2 = 0,8 : 1. ti 3 : fe 3 = 1,2 : 1. Tarsen langer 
als ti, letztere kaum verdickt, durch hinteren Scbkamm erweitert. Tarsen 
mit sehr vereinzelten Borstenscb. P 1 schwach, P 2 verhaltnismaBig 
dicker, langer als ti. 

Sc. marginef undata Goeze. 

0 rund, vorn an Isb gerade abscbneidend. Sch in geringer Anzahl 
auf dem Boden verstreut. Stpl breit, gekielt mit einem medianen Fort- 
satz. Isb eine nach innen gerichtete Falte bildend. Mulden ausgepragt. 

f 3 : fe 2 — 0,7 : 1. ti 3 : fe 3 = 1,4 : 1. ti verbreitert und stark ge- 
drebt, distal iiber ibre Mulde biniibergreifend, an beiden Scbmalseiten 
mit feinem Scbkamm. Pf 1 ungefahr ein Viertel so lang wie ti. P 2 
kiirzer als ti und P 1. Tarsen so lang wie die ti, mit einigen anscheinend 
in zwei Reiben angeordneten Borstenscb. 

Sc. submutata Tr. 

0 vom am breitesten, flacb aiisgebucbtet. Kurzsch von tropfen- 
formiger Gestalt. Stpl ahnlich wie bei marginepunctata mit breiten 
Mulden, dadurcb nur als balbringformige Flache um 0 erbalten. Dfs 
mittelstark. Entsprecbend der breiten Anlage des Ventralorgans sind 
die Cbl auch breit. 
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fe 3 : fe 2 = 0,7 : 1. ti 3 : fe 3 1 : 1. Tarsen fast so lang wie ti. ti 

in den ersten 2 Dritteln verbreitert, distal aber nur so breit wie der 
Tarsenansatz, jedocb beiderseits durcb Schkamm sclieinbar verbreitert, 
kaum gedreht. P 1 kiirzer als ti, aber sehr stark, P 2 gleicli lang, jedocb' 
viel gelblicber getont als P 1. Tarsen mit anscheineiid zweireihig 
angeordneten Borstensch. Anhange des Praetarsus klein. 

Sc, incafiata L. 

0 langlich oval. Tboden groJJ. Stpl vorn zwisclien den Tympanal- 
gruben, die sie an deren ventraler Seite etwas uberragt, breit, hinten 
aber nur halbringformig flachenbaft um 0 erhalten, da die angrenzenden 
Mulden tief sind und fast bis an den Hinterrand reichen. Stpl gekielt 
und spitz nach hinten ausgezogen, ahnbch marginepunctata und svb- 
mulata, relativflach mit schwach ausgebildeter Ishfalte. Dfs sehr groJJ. 

fe 3 : fe 2 = 0,8 : 1. ti 3 : fe 3 — 1,5 : 1. Tarsen so lang wie ti. P 2 
ist dunkler und sehr viel diinner als P 1. P so lang wie ti. Tarsen mit 
verstreuten Borstensch. ti verbreitert, gedreht, im distalen Drittel mit 
tiefer Mulde. 

Sc. remutaria Hb. (floslactata, Haw.) (Abb. 4. 24). 

0 sehr groB, langlich, weit nach hinten reichend, Tboden vorn 
etwas auf Ish vorgewolbt, bis an die Tympanalgruben reichend. 
Sch. blasig mit exzentrischem Stiel. Stpl nur als halbringlormige 
Flache um 0 erhalten, da die Mulden bis fast an ihrcn Hinterrand 
reichen, gekielt mit ausgepragtem medianen Fortsatz. Dfs auf der 
sich nach hinten verwolbenden Ish inseriert. Drz sehr groB, meist 
so bocb wie breit. Plasma mit Sekretraum und Strahlenfigur unter 
der einfachen Alveole. Kern hoch und unregelmaUig becherformig. 
Unter der Cuticula Hypodermiszellen. Sch ohne Basalring in Drz 
eingesenkt. 

fe 3 : fe 2 = 0,8 ; 1. ti 3 :fe 3 = 1,6 ; 1. Tarsenlange Vs 
Diese gedreht, distal erheblich verbreitert, mit tiefer Mulde, iiber die 
eich vornehmlich die hintere Schmalseite der ti schlagt. PI sehr stark, 
obwohl die einzelne Sch kaum verbreitert und langer als die ti ist. P 2 
kiirzer, ebenfalls stark. Tarsen mit zwei Beihen Borstensch. Kleine 
Krallen. Drz von P 1 nicht sehr hoch. Cuticula liber jeder Zelle kappen- 
formig. Unter der Alveole mit Sekretsammelraum, Kern wannenartig. 
Drz von P 2 ahnlich, aber hoher und schmaler. Tarsen im Inneren fast 
rundherum mit grolJen I)rz und teils darunter, teils danebenliegenden 
Hilfsz ausgekleidet. Drzkern einer tropfenformigen Vakuole napfartig 
anliegend. 
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Sc. nemoraria Hb. 

0 fast dreieckig. Tboden ebenfalls dreieckig und klein. Stpl seitlich 
ein wenig den ventralen Rand der Tympanalgruben und gleichzeitig 
den Ansatz der Mulden iiberragend. Ish auf das nachste Segment vor- 
gewolbt, mit ihr aufliegendem, kleinem medianen Fortsatz. Auf den 
Flankenhauten groBe, hakenartige Dfs. 

fe 3 : fe 2 == 0,6 : 1. ti 3 ; fe 3 = 1,5 ; 1. Tarsen V 4 so lang 
Diese nicht wesentlich verbreitert und nur etwas gedrebt, distal mit 
einer mittelgroBen Mulde. P 1 so lang wie ti, P 2 kiirzer. Borstensch in 
schmaler Reihe. 

Sc. punctata Scop. ( svbpunctaria H.-Sch.). 

0 vorn am breitesten, dort leicht ausgebucbtet. Tboden fast bis an 
die Tympanalgruben reichend. Stpl an den ventralen Seiten der Tym- 
panalgruben etwas uber den Rand vorsteliend, mit breiten Mulden, 
unmerklicb in die Ish iibergehend, kleiner medianer Fortsatz der Platte 
aufliegend. Dfs mit selir breiter Basis und stark nach vorn gebogen. 

fe 3 : fe 2 = 0,7 : 1. ti 3 : fe 3 -= 1,8 : 1. Tarsen V 4 so lang wie ti. 
Diese in der distalen Halfte erlieblich verbreitert, und der vordere 
Teil iiber eine Mulde nach innen einbiegend, groBte Breite am Anfang 
des distalen Viertels, von bier an zuni Tarsenansatz verschmalert. 
Beide Pinsel gleich lang wie ti. P 1 ist umfangreich, P 2 nur diinn. 
Tarsenglieder sehr dick mit zwei Reihen Borstensch. 

Sc. caricaria Reutti. 

Ventralorgan wie bei punctata, nur breiter. Dfs nicht so lang. Kurzsch 
mit exzentrischem Stiel. 

fe 3 ; fe 2 = 1,5 : 1. ti 3 : fe 3 = 0,7 : 1. Tarsen so lang wie ti. Vorder- 
seite der gedrehten ti vollkommen iiber die distale Mulde (wie bei 
marginepunctata) iibergeschlagen. PI und P2 knapp so lang Avie ti. 
Hinterseite der ti trotz der vorhandenen Breite noch durch einen 
Schkamm verstarkt. Borstensch rings auf den Tarsen. 

Sc. inmutata L. (Abb. 3, 13, 23). 

T rmd 0 sehr klein und rund. Stpl charakteristisch. Sch oval und 
exzentrisch inseriert. Mulden flach und kurz. Platte wenig gekielt, 
medianer Fortsatz breit, der etwas vorstehenden Ishfalte flach auf- 
liegend. Dfs ziemlich seitlich. 

Drepithel hoch. Zwischen den kubischen Drz schmale Hilfszellen. 
Die Drzkerne flach und meist in gleicher Ebene liegend. Sekretraum 
und Strahlenfigur unter den Alveolen. Plasma unter den Kernen 
locker, mit Vakuolen. Basalringe vorhanden. 
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fe 3 : fe 2 = 0,7 ; 1. ti 3 : fe 3 = 1,4 : 1. Tarsen fast Va wie ti. 

Diese gedrelit, distal verbreitert mit eincr mitteltiefen Mulde. P 1 
und P 2 gleich lang. Tarsen mit einer Reibe Borstenscb. Pf 1 niedrig, 
Pf 2 etwas boher. Cuticula von Pf 1 iiber den Zellgrenzen etwas 
eingekerbt. Alveolen weit in die Zelle reiehend, darunter ein kleiner 
Sekretrauin. Drzkerne stark gelappt. Drz der tarsalen Borstenscli iin- 
regelmaBig unter und nebeneinander, aber nur eine Liingshalfte <lcr 
Tarsen auskleidend, mit mebreren groBen Vakuolen. 

Sc. Gorrivalaria Kretscbm. 

0 fast dreieckig. Stpl durob die scbrag von den I'ympanalgruben 
gegen den kleinen medianen Fortsatz binziebenden Mulden ebenfalls 
dreieckig. Hie Spitze dadurcb auiragend. Isb als niedrige balte. Dfs 
mittelstark, scbeinbar obne Verbindung zur Stpl. 

fe 3 ; fe 2 = 1,5 : 1. ti 3 : fe 3 0,6 : 1. Tarsen Va so 

Distales Ende der wenig verbrciterten gedrebten ti mit Mulde, durcb 
einen beiderseitigen Scbkamm verbreitert, die distalc Verscbmalcrung 
dadurcb ausgeglicben. Pf 1 etwas vorgewolbt. P 1 und P 2 so lang wie 
ti. Pinselscb am Ende kaum verbreitert. Krallen sebr stark zuriick- 
gebildet. Borstenscb einreibig. 

Sc. strigaria Hb. (virgulata Scbifi.) (Abb. 29 b). 

0 nacb vorn verbreitert, Tboden etwas auf die Gelenkbaut voi- 
gewolbt. Scb langlicb ruml mit randstandigem Stick Stpl zwiscben den 
Tympanalgruben weit ausgedebnt. Medianer Fortsatz als scbinale Spitze 
auf das nacbste Segment biniiberragend. Isbfalten nicbt bervortrctend . 
Dfs sebr klein. 

fe 3 : fe 2 0,7 : 1. ti 3 : fe 3 = 1,4 : 1. ti nicbt verbreitert und nur 

minimal gedrebt, durcb seitlicbe Scbkamme erweitert. P 1 und P 2 
nicbt umfangreicb und kiirzer als ti. Tarsen so lang wie ti, Borstenscb 
in einer diinnen Reibe. 

Sc. umbellaria Hb. 

0 balbrund, vorn gerade abscbneidend. Ovale Kurzscb mit exzen- 
triscbem Stick Stpl infolge sebr tiefer Mulden nur als scbmale Zone 
urn 0 erbalten, bufeisenformig, den ventralen Rand der Tympanal- 
gruben iiberdeckend. Tboden bis an die Tympanalgruben ausgedebnt. 
Isbfalte nicbt stark vorragend, von dem kleinen medianen Fort,satz 
iiberragt. Dfs sebr stark, ventralwart.s und nacb binten gencbtet. 

fe 3 : fe 2 = 0,5 : 1. ti 3 : fe 3 = 1,5 : 1. Tarsen % «« Jang wie ti, 
ti wie bei caricaria und margin&punctata, aber trotz der Vorbreiterung 
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gegen die Tarsen wieder scliinaler. P 1 und P 2 etwas kiirzer als ti. Ilire 
Sch distal auffallend breit. Borstensch einreihig. 

Sc. strigilaria Hb. (nigropunctata Hufn.) 

(Abb. 7b, 22, 28b, 29d, 32, 35, 39, 40). 

T sehr ausgepragt, mit grofier, lang nach hinten gezogener 0 . Tboden 
seitlich bis zu den Tympanalgruben und nach hinten bis unter den 
medianen, einer weiten Ishfalte anfliegenden Fortsatz ausgedehnt. 
Schform wie bei immidata. Sch dicht stehend. Stpl nur in der Umgebung 
der 0 flachenartig, Mulden tief, Platte stark gekielt. Dfs mit breiter 
Basis, nach vorn gerichtet. Drz sehr hoch mit hohem Kern. Sekretraum 
und Strahlenfigur unter der Alveole. Letztere ohne Basalring, um ihre 
Miindung ein schrager Chitinring. Hypodermiszellen unter der Cuticula 
erhalten. Schstiel exzentrisch. 

fe 3 : fe 2 = 0,7 : 1. ti 3 : fe 3 — 1,5 : 1. Tarsen Vg so lang wie ti. 
Diese stark gedreht und verbreiteit, ahnlioh der von remutaria, aber 
Vorderseite distal iiber die Midde gebogen. P 1 und P 2 sehr kraffcig, 
so lang wie ti, P 1 dunkler getont. Borstensch zweireihig. Pf 1 und Pf 2 
mit hohen Drz mit vakuolenreichem Plasma und hohen Kernen, in 
den Drz von Pf 1 Sekretraum und ausgepragte Strahlenfiguren. Drz von 
Pf 2 schmaler und gewinkelt, mit einer kanalartigen Bildung zur Sekret- 
leitung. Tarsen fast vollstandig vom Driisenepithel ausgekleidet. Drz 
weitgehendst vakuolisiert. Hilfs- und Hypodermiszellen neben den Drz. 

Sc. emutaria Hb. 

0 rund, Sch unregelmafiig langlich mit randstandigem Stiel. Stpl 
klein, am hinteren Abschnitt der Tympanalgruben am breitesten und 
deren ventralen Rand iiberdeckend. Mulden von mittlerer Ausbildung. 
Medianer Fortsatz die schwache Ishfalte iiberragend. Dfs weit seitlich 
auf den Flankenhauten, mittelgroB. 

fe 3 : fe 2 = 0,7 : 1. ti 3 : fe 3 = 1,3 : 1. Tarsen Vs so lang wie ti. 
Diese nur schwach verbreitert und etwas gedreht, mit Mulde, gegen 
die Tarsen hin verschmalert, aber Ausgleich durch Schkamm. P 2 kiirzer 
als P 1, dessen Sch distal breiter sind als bei P 2 und langer als ti. 
Borstensch einreihig. 

Sc. imitaria Hb. 

0 rund, Sch und Stpl ahnHch wie bei emutaria, Dfs mit langerer Basis. 

fe 3 : fe 2 = 0,8 : 1. ti 3 : fe 3 = 1 : 1. Tarsen fast so lang wie ti. 
Diese distal verbreitert mit schwacher Mulde, aufierdem Schraubig 
gedreht, ihr breites Ende durch einen Schkamm verstarkt. P 1 und P 2 
so lang wie ti. Borstensch in diinner Reihe. 
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Sc. ormla Scop. (Abb. 20 , 37 ). 

Ventralorgan ziemlich weit nach hinten geschoben. 0 liinglich, nach 
vom fast kreisbogig, Schstiel exzentrisch, Sell sicli etwas iiberdcckend. 
Stpl den ventralen Eand der Tynipanalgruben iiberragend, Mulden nicht 
besonders ausgepragt. Medianer Fortsatz die Ishfalte iiberragend. Dfs 
mittelstark. Drz flacb und grofi, niebt selir zahlreich. Plasma mit einer 
groBen Vakuole und zu ilir hinfiihrenden feinen Kaniilen. Kern scbalen- 
formig. Alveolen mit nach innen weisendem Chitinring und knopfartigem 
Fortsatz. Zwischen den Drz Hypoderiniszellen. Basalringe vorhanden. 

fe 3 : fe 2 == 0,7 : 1. ti 3 : fe 3 ~ 1,3 : 1 . Tarsen V 3 so lang wie ti. 
Diese schraubig gedreht, in der distalen Halfte mit einer Mulde und 
Verbreiterung. P 2 dunkler und kiirzer als ti und P 1 ; mit einer Reilie 
Borstensch. Cuticula iiber den Zellen von Pf 1 haubenartig. Alveolen 
in Zellen in eine Vakuole niiindend, darunter ein schalenfdrmiger Kern. 
Drz von Pf 2 schmaler und liinger. Drz in den Tarsen ahnlich wie bei 
immutata angeordnet und gestaltet. 

Sc. decx)rata Schiff. var violata (Abb. 7a). 

Ventralorgan selir ahnlich dem von ornata. 0 vOrn etwas breiter 
und Dfs kleiner. 

Proportionen der Hinterbeine wie bei ornata, mir in feinsten liinzel- 
heiten etwas abweichend. 

Sc. interjectaria Boisd. (fuscovenosa Goeze). 

0 mittelgroB, ihr Vorderrand gerundet, auf die Ish iibergreifend 
UnregelmaBige Rundsch in Alveolen auf geteiltem Schf. Tboden 
hockerig und dornbewehrt. Stpl unmerklich in Ish ubergehend, mit 
Mulden. Medianer Fortsatz sehr weit vorn. Dfs selir weit hinten, niittel- 
groB. 

fe 3 : fe 2 = 0,7 : 1 . ti 3 : fe 3 ~ 1 : 1 . Tarsen langer als die durch eiiien 
Schkamm an der hinteren Schmalseite verbreiterte ti, mit einera keulig 
verdickten Sporn. Beiile P vorhanden, P 2 besonders diinn. An Tar- 
sen scheinen Borstensch zu fehlen, Krallen und Haftlappen vorhanden. 

Gattung: Sterrha. 

Bei den folgenden 11 Arten fehlt das Ventralorgan, oder es ist nur angedeutet. 

St. similata Thunb. (serpentata Hufri.). 

ti etwas verkurzt, Sporen fehlen, ti und Tarsen schmachtiger als 
beim Weibchen. Ohne Krallen und Haftlappen. 

St. flaveolaria Hb. 


Wie similata. 
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St. muricata Hufn. 

Wie similata und fhweolaria. 

St. straminata Tr. (sylvestraria Hb.). 

Wie bei den vorbergebenden Arten mit scbmacbtiger, sporenloser ti. 

fe3:fe2 =0,6: 1. ti 3 : fe 3 = 1,4 : 1. Tarsen V 2 so lang wie ti, 
krallenlos. 

St. dilutaria Hb. 

Wie vorige Art. 

fe 3 : fe 2 = 0,6 : 1. ti 3 ; fe 3 = 1,2 ; 1. ti scbraacbtig, Tatsen obne 
Krallen und Haftlappen. 

St. humiliata Hufn. 

Wie vorige Art. fe 3 : fe 2 = 0,8 '.1. ti 3 ; e 3 = 1,2 : 1. 

St. pallidata Scbiff. 

Statt Ventralorgan Sternit mit eingesenktein, in der Mitte wieder 
etwas aufgewolbtem, rundem Feld mit langlicben Scb. 1. und 2. St 
leicbt abgeboben. Cbl in urspriinglicber Form. Dfs feblen. 

fe 3 : fe 2 = 0,4 : 1. ti 3 : fe 3 = 1,1 : 1. Tarsen V 3 so 
etwas verdickte ti. Diese obne P, nur an der Innenseite mit einigen 
Scb, die langer als Deckscb sind. Obne Borstenscb, Krallen und Haft- 
lappen. 

St. subsericeata Haw. (Abb. 9). 

1 . und 2 . St wie bei palUdata, aber mit Hfs von mittlerer Grofie. 
Cbl urspriinglicb. 

fe 3 : fe 2 = 0,4 : 1. ti 3 : fe 3 = 1,2 : 1. Tarsen V 4 so lang wie ti, 
diese verbreitert imd im distalen Hrittel gedrebt, mit einer mitteltiefen 
Mulde, ein kraftiger Pinsel auf der Innenseite unter dem Knie, etwas 
kiirzer als ti. Beduzierte Tarsen mit einer Reibe von etwas auf ti iiber- 
greifenden Borstenscb. Obne Krallen und Haftlappen. 

St. laevigaria Scop. 

Ventralorgan nicbt festzustellen. 1. und 2. St zwiscben den Tym- 
panalgruben nicbt bescbuppt. Cbl-Anlage fraglicb. 

fe 3 : fe 2 = 0,6 : 1. ti 3 : fe 3 = 1,4 : 1. Tarsen V 2 so lang wie die im 
ganzen etwas verbreiterte, aber nicbt gedrebte ti. P 1 auf einem blasig 
bervorgeprefiten Pf 1, in sicb geteilt und etwas langer als ti. Tarsen 
mit einer Beibe von Borstenscb. Krallen und Haftlappen zu kleinen 
Bestgebilden reduziert.^ 

St. herbariata F. (inquinata Scop.). 

Statt des Ventralorgans zwiscben den Tympanalgruben ein un- 
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beschupptes Feld ; liinter diesem sehr kleine donifoitsatzahnliche Ge- 
bilde. Cbl erst in Anlage vorhanden. 

fe 3 : fe 2 — 0,6 ; 1. ti 3 : fe 3 = 1,2 : 1. Tarsen V 3 so lang wie ti. ti 
an sich und aufierdem dutch Schkamm verbreitert, auf dcr Innenseite 
mit gleich langem P. Ohne Krallen, Haftlappen und Borstensch. 

St. filicata Hb. ^Abb. 31). 

ti von charakteristischer, oben naher beschriebener Gestalt (Abl>. 31). 

Die folgenden Arten tragen auf einem quer wolligen Tas('henl)oderi Lang- 
schuppen, die auf einem nicht geteilten Feld inscriert und strahlcnartig angeordnet 
Sind. Statt der Basalringe sind Basalkegel vorhanden. Im allgemeinen ist die 
Sternatplatte fiber der Taschendecke vorgewolbt, wodurch die Tasche wie auf- 
gelagcrt erselieint. Da der hintere Taschenabschnitt sackartig auf dem nachsten 
Segment ruht, fehlt meist der mcdiane Fortaatz. Fast immcr sind laterale 
Fortsatze vorhanden. Coxalblasen sind stets vorhanden. 

Die reduzierten Hinterbeine tragen 2 Finsel. An den Tarsen fehlen bis auf 
wenige Ausnahmen die Ivrallen und Haftlappen, es kommt aber ein kleincr, kegligt r 
Anhang am letzten Tarsenglicd vor. 

St. virgularia Hb. (seriata Sohrk.) (Abb. 17). 

0 vorn am breite.sten, annahrcnd dreieckig. T sackartig und nach 
hinten spitz zulaufend, auf das nachste Scgjnent hinuberrcichend. 
Miilden fehlen. Ohne Hfs, Ish nicht sichtbar. Drz unter den Langsch 
voneinander nicht deutlich getrennt, niit unrcgclmaUigen, langlichen, 
waagerecht in einei Ebene liegenden Kernen. Sch auf einem Basajkegel 
in kleiner Alveole. Darunter ein unrcgelniaBiger Sekretraum. Sch in 
geringerer Zahl vorhanden als Drzkerne. 

fe 3: fe 2 = 0,6: 1. ti 3 : fe 3 = 1,3 : 1. Tarsen % so lang wie ti. 
Diese in ihrer Mitte etwas verbreitert, distal dutch einen Schkamm an 
der hinteren Schmalseite erwcitert, mit Mulde. Die P so lang wie ti. 
Tarsen ohne Borstensch, Krallen stark reduziert. Pi 1 aus nicht sehr 
hohen Drz mit gelappten Kernen gebildet; unter den Alveolen runde 
Vakuolen, wenig Plasma urn Kern und Alveole. Neben den Drz groCe 
Hilfszellen. Pf 2 ahnlich gebaut. Drz aber schmaler und etwas kleiner. 
Tarsen ohne Driisen. 

St. dimidiata Hufn. (Abb. 16). 

0 wie bei voriger. Schf klein und stark gewolbt. T rundlich, sack- 
formig, auf das nachste Segment iibergreifend, ohne scharfe Abgrenzung 
gegen den tJbergang der Ish in die Stpl. ; Mulden vorhanden, dsgl. kleine 
Dfs. Histologisch sehr ahnlich virgularia, Drzkerne aber etwas ab- 
gerundet und teilweise iibereinander geschoben. Zellgrenzen im basalen 
Teil erkennbar. Sekretraum rimd. 
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fe 3 : fe 2 = 0,7 : 1. ti 3 : fe 3 = 1,2 : 1. Tarsen langer als ti. ti wenig 
verbreitert. P so lang wie ti. P 2 ist stark, Pf 2, einmal quer geteilt. 
Tarsen ohne Borstensch. Drz von Pf 1 sehr niedrig. Alveole fast ebenso 
hoch wie die Zelle, Hauptmasse des Kerns die Alveole und den darunter 
befindlichen Sekretraum seitlich umfassend. Hypodermiszellen nicbt 
vorbanden. Pf 2 durchschnittlicb mit hoheren Zellen, Ihr Kem balb- 
mondforinig am Sekretraum. Ohne Hypodermiszellen. 

St. coiUiguaria Hb. (eburnata Wocke) (Abb. 29a). 

0 der der beiden vorhergehenden Arten ahnlich, vorn an der Ish 
mit ausgebuchtetem Vorderrand. T nicbt typiscb sackartig, mit ihrera 
dem medianen Fortsatz entsprecbenden zugespitzten Ende die Ish uber- 
ragend. Mulden schwach. Dfs klein. 

fe 3 : fe 2 = 0,6 : 1. ti 3 : fe 3 — 1,3 : 1. Tarsen von fast % ti-Lange. 
ti wenig verbreitert. Hie P so lang wie ti. Tarsen mit einer Reibe von 
Borstensch, besonders auf dem 1. Glied. Krallen stark reduziert, aber 
noch erkennbar. 

3t. bisetata Hufn. (Abb. 6, 10, 12, 18, 19, 30, 36). 

0 groii und rund. Vorderrand an Ish ausgebuchtet. Tboden mit 
hochgewolbtem Schf und strahlenartig angeordneten, distal verdickten 
Langschuppen. Stpl einen stark ausgepragten , auf das nachste Segment 
reichenden Sack bildend. Mulden schwach. Hfs auBerordentlich klein 
und sehr hoch neben den Tympanalgruben stehend. Drz sehr groB mit 
einem groBen tropfenformigen Sekretraum unter der Alveole und einem 
groBen, ihr anliegenden Kern. Zwischenraume zwischen den Drz. An 
der Basis mitHilfszellen. Sch unmittelbar in der Cuticula eingelenkt mit 
basaler Stauchung. 

fe 3 : fe 2 =: 0,8 : 1. ti 3 : fe 3 = 1,4 : 1. Tarsen etwas kiirzer als Vg 
Diese stark verbreitert, gedreht, dutch einen Schkamm an der hinteren 
Schmalseite noch mehr verbreitert und distal abgeschragt, auBerdem 
stark und lang beschuppt. P 1 besonders stark, fast schwarz, P 2 hell, 
beide langer als ti. Tarsen dem Schkamm anliegend, verhaltnismaBig 
kraftig mit zwei Reihen von Borstensch. Drz von Pf 1 ziemlich flach, 
ebenso die horizontal unter Alveolen liegenden Kerne. An die Vakuolen 
treten die mittellangen Alveolen. Weite Basalringe mit darunterliegenden 
chromatin armeren Keinen. Zwischen Drz relativ groBe Hilfs- und 
Hypodermiszellen! Drz Von Pf 2 viel langer als von Pf 1. Jede mit einer 
schmalen anliegenden Hilfszelle mit flachem Kern. Drz mit tropfen- 
formigem groBen Sekretraum, dem der nicbt gelappte Kem'wannen- 
artig anhegt. Zwischen den Drz Spaltraume. ti distal mit einem 
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Feld groBer, in ihrer basalen Halffce oft dnrcli Spalten voneinander 
getrennter 2ellen mit unregelmaBigen Kernen. Tarsales Drf auBer Drz 
mit Hilfs- und Hypodermiszellen. Drz mit besonders groBem Sekret- 
raum, an dessen Basis sich der Kern und sparliches Plasma anlegt, Drz 
nicht gedrangt, aber die Tarsen rundherum auskleidend. 

St. trigeminata Haw. 

Ventralorgan almlich, aber kleiner als bei bisetaia, Dfs etwas weitor 
nacb hinten liegend als bei jener. 

fe 3 : fe 2 — 0,7 : 1. ti 3 : fe 3 = 1,2 : 1. Im iibrigen wie bei bisetata. 

St. nitidata H.-Sch. 

0 fast ganz rund. Tympanalgruben klein. Stpl ohne medianen Fort- 
satz, nicht sackartig. Mulden flacb. 

fe 3 : fe 2 = 0,7 : 1. ti 3 ; fe 3 = 1,1 : 1. Tarsen V 2 so lang wie ti. 
Diese kaum verbreitert, distal aber mit Mulde und etwas gedrebt. P 1 
aus verscbieden langen Sch gebildet, langer als ti, P 2 schwach und 
kiirzer. Tarsen ahnlich denen von bisetata, mit einer Reihe langer, 
kraftiger Borstensch, dsgl. auf dem kiirzeren Sporn der Mittelbeine. 

St. degeneraria H.-Scb. 

Ventralorgan dem von nitidata sehr alinlicb. Stpl und Dfs breiter 
und groBer als bei jener. Isli als kraftige Falte. 

fe 3 : fe 2 = 0,6 : 1. ti 3 : fe 3 = 1,4 : 1. Tarsen nur von Vs ti-Lange. 
ti in sick gedrebt, distal verbreitert, mit tiefer Mulde. An der auBeren 
Scbmalseite mit Scbkamm. Tarsenansatz wie bei bisetata, rubraria und 
folgenden Arten. Beide P von ti-Lange. Scb von P 2 bis zu ibrem Ende 
gleicbmaBig diinn und beller als die von P 1. Tarsen und kiirzerer Sporn 
des Mittelbeines mit einer Reibe Borstenscb. 

St. rubraria Stgr. 

0 Vom durcb Isb gerade begrenzt. Ventralorgan im ganzen ziemlicb 
weit nacb binten gelegen, T sackartig mit breiter, auf das nacbste Seg- 
ment hiniiberragender Spitze. Mulden flacb. Dfs mittelgroB. 

fe 3 : fe 2 0,6 : 1. ti 3 : fe 3 — 1,2 : 1. Tarsen von V 3 ti-Lange. ti 

gedrebt, distal verbreitert, mit tiefer Mulde. P langer als ti, P 1 dunkler 
als P 2 und kraftig. ti wie bei bisetata bescbuppt, dsgl. am Tarsenansatz. 
Tarsen mit zwei Reiben Borstenscb, weitere am Mittelbeinsporn. 

St. imrnata Haw. 

0 sebr groB und abnbcb der der vorigen Art. Auf dem bockerigen 
Tboden mit sebr vielen groBen Rundscbuppen. Hintere Halfte des 
Ventralorgans sackartig, breit abstehend, auf das nsicbste Segment 
iibergreifend. Muldeu vorhanden. Dfs mittelgroB. 

Aichlv f. Naturgesohichte, N. F. Bd. 12, Heft 3-4. 33 
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fe 3 ; fe 2 = 0,7 : 1. ti 3 : fe 3 = 1,4 : 1. Tarsen wie vorher, ebenso 
in alien Einzelheiten, nur gedrangener. ti Avie bei voriger. Mit Borstenscb 
auch am Mittelbeinsporn. 

St. deversaria H.-Sch. 

Ventralorgan abnlich deni von rttbraria. 0 groB. Stpl ziemlich breit. 
T sackartig auf das nachste Segment gezogen und in einer Spitze aus- 
laufend. Dfs mittelgrofi. 

fe 3 : fc 2 = 0,6 : 1. ti 3 : fe 3 ^ 1,2 : 1. Tarsen kiirzer als Vs fi- 
Lange. Ini iibrigen gleicht das Bein dem der vorigen Art. Borstenscb 
am Mittelbeinsporn. 

St. aversata L. (Abb. 2a, 6, 7c, 14, 15, 26, 26, 27, 28a, 29a, 33, 34, 38). 

Ventralorgan abnlich wie bei der vorhergehenden Art, aber T als 
niedriger Sack sich mit ihrer AuBenwand uber Stpl erbebend und nur 
mit kleiner Spitze auf das nachste Segment biniiberragend. Bfs groB 
und weit binten liegend. T ebenfalls weit nacb binten. Falte der Isli 
sichtbar. Drf nur aus zahlreichen scbmalen, hohen Drz mit langen, 
senkrecbt zur Cuticula stehenden Kernen. Zellgrenzen an der Basis 
erkennbar, in der oberen Halfte verwischt. Dort kanalartige Sekret- 
raume. Sch auf Basalkegeln. Brz zahlreicber als Sell. 

fe 3 : fe 2 ^ 0,7 : 1. ti 3 ; fe 3 = 1,3 : 1. Tarsen von Vs ti-Lange. Ge- 
stalt des Beines wie bei voriger. Pf 1 aus Drz, Hypodermis- und Hilfs- 
zellen ; Drz niedrig, mit unregelmaBigem, flachen Kern, der sich dem 
unter der breiten und verbaltnismaBig hohen Alveole gelegenen Sekret- 
raum ansebmiegt. Cuticula dem Pf 1 glatt aufliegend. Pf 2 aus Drz, 
Hypodermis- und vielleicht auch Hilfszellen zusammengesetzt. Drzkerne 
langlich oval, Alveolen ebenfalls lang und schmal, mit einem nacb innen 
gerichteten, chitinigen Ringwulst. Tarsales Drf mit groBen Zellen, mit 
wannenartigem Kern und einem tropfenformigen Sekretraum. Ahnlicbe 
Verhaltnisse in den Druseri des Mittelbeinsporns. 

St. emarginata L. (Abb. 11). 

Ventralorgan wie bei aversata auch im histologischen Aufbau, jedoch 
mit leicht gefaltetem Driisenkomplex. 

fe 3 : fe 2 = 0,4 : 1. ti 3 : fe 3 1,6 : 1. Tarsen von Vs ti-Lange. ti 

zur Mitte ein wenig verbreitert, zu den Tarsen bin wieder verscbmalert, 
aber durch Schkamm an beiden Seiten, besonders an der hinteren 
Scbnialseite, wieder verbreitert, ohne wesentlicbe Drehung, mit Mulde. 
P 2 dunn und heller als der starke P 1. Beide P langer als ti. Krallen 
und Haftsebeibe sebr klein. Histologische Verhaltnisse abnlich wie bei 
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aversata, Drz von Pf 1 selir flach, dsgl. von Pf 2. Im G( gensatz zu aversata 
Alveolen kaum in die Prz hineinragend, Tarsen oline Drz. 

Zusammenfassung der Ergebriisse. 

1. Bei der Mehrzahl der Arten der Gattungsgriippe Acidalia (Geo- 
inetriden) ist im inannlichen Gesclilecht am 1. imd 2. Sternum des 
Abdomens ein tasclienformiges, driisiges Gebilde entwickelt, welclies ieb 
als ,,von KEN’N'ELschesVentralorgan^' bezeichnet babe. Die betreffenden 
Arten besitzen anBerdem an den reduzierten und differenzierten Hinter- 
beinen einen, fiir gewohnlich zwei Duftpinsel, in einigen Fallen auBerdem 
Borstenschuppen am Hintertarsus und auch am Sporn des Mittelbeines. 

2. Das Ventralorgan befindet sich am Vorderrand des 1. und 2. Sternum 
zwischen den Offnungen der beidenTympanalorgane in Gestalt einer weiten 
oder flachen, taschenformigen Einsenkung. Auf dem Boden der Tasche sind 
Driisenscliuppen inseriert. Das Sternum selbst ist besonders in der Urnge- 
bung der Tasclienoffnung abgeplattet und bildet oft einen nacli hinten ge- 
ricliteten ,,medianen Fortsatz^'. Seitlicli der Sternalplatte, in weiiig deut- 
lichem Zusammenhang mit ilir, befinden sich ,,laterale Dornfortsatze^'. 

3. Auf Grund von Struktureigentumlichkeiten des Taschenbodens 
und seiner Scliuppen sind ein ,,Kurzschuppentypus‘' und ein ,,Lang“- 
schupperitypus'' zu untersclieiden. Im Gegensatz zum Kiirzschuppen- 
typus ist beim Langschuppentypus Sternum 1. und 2. mit der Tasche 
hinten iiber die Flache der folgenden Sternite angehoben. 

4. An der Hinterseite der metathorakalen Coxen befindet sich ein 
aneinanderstoBendes Paar ,,Coxalblasen/‘, deren Aufgabe der VerschluB 
des Ventralorgans ist. Die einzelne Coxalblase ist cine vorstiilpbare, hau- 
tige Stelle der Coxeiihinterwand mit einer eingelagerten, etwas feste- 
ren Blasenplatte, die sich der Offnungdes Ventralorgans anlegen kann. 

5. An Stelle des Ventralorgans befindet sich bei einigen Arten ein 
leicht eingesenktes, offen daliegendes Schuppenfeld mit langlichen 
Schuppen. Dieses Gebilde kann als Anfangsstadium des Ventralorgans 
angesehen werdeii. Bei den 'betreffenden Arten sind die Coxalblasen 
ebenfalls erst in Anlage vorhanden. 

6. Unter dem Taschenboden liegt ein Driisenepithel, das entweder 
nur aus einschichtigen Ilriisenzellen oder aus Driisen- und Hyi;)odermis- 
zellen oder aber aus Driisen-, Hy{)odermis- und Hilfszellen zusammen- 
gesetzt ist. Die dariiberliegende Cuticula tragt zahlreiche charakteri- 
stische Differenzierungen 

7. Die relativ groBe Driisenzelle enthalt meist einen groBen Kern mit 
groben Chromatin granula, meist einen oder viele Sekretraume in Form^) 

Fortsetzung auf Seite 517 hinter den Tabellen. 
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Anmerkung s, d, Tabelle: Die Arten Nr. 1-19 gehoren nach Front (1913) in die Gattnng AcidaXia (= Scopula 19f3A); Nr. 20-51 vom 

gleichen Antor (1913) als G&tt\mg Ptyckopoda bezeichnet, wobei Nr. 20-25 als Sektio den ubrigen gegennbergestellt wnrden; 1934 wnrde 

fnr Ptychopoda s. 1. der Gattnngsname Sterrha eingeftihrt. 

•) Hinterbein beSonderer Gestalt, siehe Text S. 478. — “) Tibia nnr mit einem Sporn. — “) AuBerdem Borstenschnppen einreihig anf dem 
kleinen Sporn des Mittelbeines. 
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von Vakuolen oder Kaniilen. Fiir gewohnlich gehoit zu jeder Zelle eine 
Duftschuppe mit Alveole. Bei einigen Arten sind die oberen Zellgrenzcn 
gescbwunden. In diesen Fallen ist die Zahl der Schuppen geringer als 
die der Briisenzellen. Oft befinden sicb unter den Alveolen groBe Sekret- 
sammelraume mit typisclier Austreibungszone. 

8. Die Driisenscbnppen bergen sehr oft ein maschenformiges Cliitin- 
geriist. Sekretverteilung wahrscheinlich durcb Diffusion. 

9. Die Hinterbeine sind bei den Mannchen soweit reduziert, daJB Spor- 
ne (mit Ausnahme vor\ interjectaria) stets fehlen. Die Tibia pflegt unter 
schraubiger Drehung und Muldenbildung verbreitert zu sein. Die Tarsen 
Bind in verschiedenen Graden verkiirzt, haufig mit weitgeliender Reduk- 
tion der Krallen und Haftlappeii. Unweit der Schienen basis befinden 
sicb meist die Insertionsfelder von zwei aus stark verlangeiten Sebuppen 
gebildeten Duftpinseln (Pinsel 1 und 2). Das zu Pinsel 1 geborige iiegt 
auf der inneren Breitseite der Schienc, das andere auf (ier auBeren 
Scbmalseite. Oft ist nur der Pinsel 1 vorbanden. In der Rubelage wird 
der Pinsel 2 in der Tascbe des Ventralorgans geborgen. An den Tarsen 
weisen einige Arten einen besonderen Scbuppentyp auf (Borsten- 
scbuppen). Die gleicben Gebilde finden sicb bei mancben Arten dieser 
Gruppe aucb auf dem klirzeren Sporn der Mittelbeine. Bei Arten obne 
Ventralorgan sind die Beine ,,normar‘. Es kann aber aucb Re<luktion 
der Hinterbeine, jedocb obne Pinselbildung, vorkommen. 

10. In den Pinselfcldern gehort zu je einer Driisenzelle eine Scbuppe. 
Die unter den Pinselfcldern gelegenen tibialen Driisenfelder besteben 
entweder nur aus Driisenzellen, oder aus Driisen-, Hypodermis- und 
Hilfszellen gemiscbt. Die tarsalen Driisenfelder derBorstenscbuppen be- 
steben aus den drei Zellsorten. Die Driisenzellen sind abnlicb denen des 
Ventralorgans gebaut. Besonders groBe Sekretraumc bei relativ geringer 
Plasmamenge sind fiir die Zellen derBorstenscbuppen cbarakteristiscb . 

11. Auf Grund des Differenzierungsgrades der Merkmale lassen sicb 
6 folgericbtig auseinander ableitbaregestaltende, pbylogenetiscbe Stufen 
aufstellen, denen bestimmte Artengruppen zugeordnet werden kbnnen, 
wodurcb es moglicb ist, urspriinglicbere und Ibrtgescbrittenere Arten- 
gruppen zu ermitteln. Diese Gruppen stiminen gut mit den neuesten, auf 
anderen Merkmalen aufbauenden systematiscben Gruppierungen iiberein. 

12. Ventralorgan und Pinselbildungen gind urspriinglicb getrennt 
voneinander aufgetreten. Die Trager der kombinierten Bildungen sind 
desbalb nicbt monopbyletiscben Ursprungs. Insofern i.st die systema- 
tiscbe Aufteilung der alten Gattung Acidalia in die bier nur in Betracbt 
kommenden beiden Gattungen Sterrha und Scapula durchaus berecbtigt. 
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Tabelle 2. Abdominale und thorakale Bildungen. 



Tasche 

Laterale 

Dorn- 

fortsatze 

Coxal- 

blasen 

Gestalt 

des 

Beines 

P. 

1 

p. ^ 

2 

toTarsenj 
Borsten- 
schuppen ^ 

An 

dittelbein 

Borsten- 

schuppen 

Gruppe A 









Gruppe B 




reduziert 





laerdgaria 

viell. erste 
Taschen- 
anlage 


vielleicht 

Coxal- 

blasenanf. 

reduziert 

P 1 


Borsten- 

schuppen 


herhariata 

viell. erste 
Taschen- 
anlage 

winz. late- 
rale Dorn- 
fortsatze 

vielleicht 

Coxal- 

blasenanf. 

reduziert 

P 1 




pallidata 

Taschen- 

anfang 


Coxal- 

blasenanf. 

reduziert 





stihsericeata 

Taschen- 

anfang 

laterale 

Dorn- 

fortsiltze 

Coxal- 

blasenanf. 

reduziert 

P 1 


Borsten- 

schuppen 

a.aufTibia 


Gruppe C 
( inter jec~ 
taria) 

Tasche 

Kurz- 

schuppen 

laterale 

Dorn- 

fortsatze 

Coxal- 

blasen 

reduziert 

P 1 

P 2 

Borsten- 

schuppen 


Gruppe 

Da 

Tasche 

Lang- 

schuppen 

laterale 

Dorn- 

fortsatze 

Coxal- 

blasen 

reduziert 

P 1 

P 2 

Borsten- 

schuppen 


Gruppe 

Db 




Am Spom 
Borstensoh 

virgularia 

Tasche 

Lang- 

schuppen 


Coxal- 

blasen 

reduziert 

P 1 

P 2 



imrnorata 

Tasche 

Kurz- 

schuppen 


Coxal- 

blasen 

reduziert 

- 

P 2 



furmita 

Tasche 

Kurz- 

schuppen 

angedeut. 

Dom- 

fortsatze 

Coxal- 

blasen 
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Tabelle 3. 


Stufe 1 Tasche des Ventralorgans Coxalblaseii 


bzw. Anlage des Ventral- 
organs 


bzw. Anlage zur 
Coxalblase 


od. reduz. Hiiiter- 
beine 


Stufe 2 Tasche des Ventralorgans Coxalblasen 


bzw. Anlage des Ventral 
organs 


bzw. Anlage zur 
Coxalblase 


Ulld reduz. Hinter- 
beine 


Stufe 3 Tasche des Ventralorgans + reduz. Hinterbeine 4- Pitiselbildungen 

(P 1) (P 2) 

bzw. Anlage des Ventral- 
organs • ' 


Stufe 4 

nicht gleichzeitige 
Bildungen 


Pinsel 2 Borstenschuppen am laterale Dornfortsatze 
Hinterbein 


Stufe 5 Pinsel 2 + Borstenschuppen am + laterale Dornfort- 

gleichzeitige Hinterbein satze 

Bildungen 

gtufe 6 Borstenschuppen am Mittelbein 

Erklarung der Abkilrzungon zu den Abbildungon, 

A = Alveole, Bk = Basalkogel, Blr = Blutraum, Bm = Bauchmark, Br - 
Basalring, Bsch = Borstenschuppe, Bsm = Basalmembran, Bz = Blutzollen, 
C = Coxalblasen, Ch = Coxalblasenhaut, Co = Coxa, Cpl = CoxalbJasenplatte, 
Ct = Cuticula, Da == Darm, Dk = Driisenzellkem, dLm = dorsaler Langsmuskcl, 
Dph = Diaphragma des Bauchmarks, Dphm = Diaphragmamuskel, dSch = Deck- 
Bchuppen, Dvm = Dorsoventralmuskel, Dz = Drusenzellen, E = Epinieron, h 
Femur, Fe = Fettkdrper, Fh = Flankenhaut, Fu = Furca, I === Intersegmcntalhaut, 



520 


Antonia Bischoff: 


H = Hof, Sekretionsaustreibungszone.He = Herz, Hy - Hypoderniiszollen, Hz - 
Hilfszellen, Kn - chitiniger Knopf an der Alveole, Kr == Krallen, Ks - Krallen- 
seline, kSch -- kamnmrtige Schuppen, IDf =- lateraler Dornfortsatz, M -- Mulde, 
Me = Meroeoxa, Meth =- Metathorax, MF Mnskel des Femur, mG =- malphigische 
Gefafie Mscl = MetascutellunuMsct = Metascutum, Mu == Muskulatur, N = Nerv, 
Nu = Nucleolus, Oe == Oesophagus, P I Pinsel 1 an der Innenseite der Tibia 
inseriert, P 2 = Pinsel 2 an der Schmalseite der Tibia inseric'rt, P 3 — Pinsel 3 am 
distalen Ende der Tibia inseriert (nur bei Jilicaia), Pc =- Postcoxale, Plk - 
Plasmakapsel, Pn - Postnotum, R = Kippen auf den Schuppen, Sch - 
Sch P 1 = Schuppeiifeld des Pinsels 1, Sch P 2 = Schupi>enfe]d des Pinsels 2, Schf 
^ Schuppenh'ld. Sb == Sinnesborste, Se =" Sehne, Sh Sekrethohle, Si — Sinus, 
Sk = Sekretkanal, Sm - Saugmagen, Sp - Schuppenspreite, Sr = Sekretraum, 
St - Sternit, Sta - Stachel, stF =- sternaler Fortsatz, Sti - Stiel der 
Schuppe, Stk - Stutzzellenkern, Stm - Sternalmuske]. Stmu - Sternalmulde, 
Stp ==• Sterrialplatte, Stz = Stutzzelle, Sz - Sinneszelle, T = - Tarsen, Ta = 
Taschenanfang, Tb =: Taschenboden, Td = Taschendecke, Tg Tympanalg^be, 
Ti = Tibia, tbW = tibialer Wulst, Tk - Trabekeln, tM - tarsale Mulde, Ir - 
Trochanter, Tra =- Tracheenraum, Traw ^ Tracheenwand, Trg — lergum ( er 
Abdominalsegmente), Tw = Taschenwand, V = Vakuole, vLm = veiitraler 
Langsmuskel, W - Wulste der Alveolen, Z =- Zwi,«.henmuskel, Zni - ZelU 
mundung, Zsch = Zellen, die eine Seheide urn die Krallensehne bilden, zl 
zentrale Tracheenblasc. 
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B. Plttioni und R. Schmidt, m^ter Mitarbeit von H. Bischoff und E. Stiwkhert 

Die Bienen des siidostlichen Niederdonan. II. Teil. 90 Seiten, 

3 Abb. im Text, 20 Verbreitungskarten, Anhang; Uber das Variieren 
^^xDasyvoda argentata Pz. Niederdonan, Natur nnd Knltnr, Heft 24, 
Verlag Karl Kuhne, Wien-Leipzig. 1943. 10,90 RM. 

Unter starker Berucksichtignng der okologischen Verhaltnisse werden in der 
vorliegenden Lieferung die Gattnngen MdUta, Dasypoda, M^r^. Ardrem, 
Parammobatodes, Ammobates, Pasites, Parmrgus, Parmrgtnm und Normda behan- 
delt. Phaenologie und Bliitenbesuch, sowie die Verbreitungstypen nach Hy- 
lophilie und Eremophilie werden bei der allgemeinen Besprechung der Gat- 
tungen eingehend erortert. Dabei ist die Feststellung des jahreszeitlich fru- 
heren Erscheinens der hylophilen Formen gegeniiber den eremophilen von all- 
gemeinem Interosse. Tabellen, aus denen diese Beziehungen klar hervortreten, 
werden fiir die groBen Gattungen Andrem und Nonuxda, von denen im Gebiet 
127 resp. 64 Arten nachgewiesen sind, gegeben. Andere Tabellen dienen er 
Vbersicht uber den Blutenbesuch. Danach besucben 46% der Awdre^-Arten 
1 Pflanzenfamilie, 18% 2, 16% 3 Familien; nur 2% sind mit 8 Pflanzen- 
familien polyphag. Die Zahl der beflogenen Futterpflanzenfamihen verhalt 
sich umgekehrt proportional zur Zahl der sie besuchenden Arten. Auf 20 Ver- 
breitungskarten wird das Vorkoromen von MelUta., Avdrenu und Nomadu im 
Gebiet festgelegt. — Die Beschreibung einiger neuer Arten und Rassen, die 
bereits erwahnt werden. steht noch aus; sie wird von E. Stockekt als dem 
Spezialisten dieser Gattungen, von dem im iibrigen zu zahlreichen Arten ein- 
gehende Erbrterungen in der vorliegenden Lieferung herruhren, spater nac 
geholt. In einem kurzen Anhang behandelt H. Bischoef das Varheren der 
Dasypoda argentata und stellt die Analyse dreier Populationen (Neusiedl, Lohr 

a. M. und Mark Brandenburg) gegeniiber. 

Beziiglich des Bltitenbesuches wird es spater ahnlich gerichteten Arbeiten vor- 
behalten bleiben mussen, eine Trennung nach dem Geschlecht der Bienen vor- 
zunehmen, da die Weibchen in dieser Beziehung in Verbindung mit der Bru - 
fursorge viel weiter spezialisiert sind als die Mannchen. Aueh die als Not- 
nahrung unter ungiinstigen VerhSltnissen beflogenen Ersatzpflanzen wirken 
sich nach Erfahrungen des Ref. noch zu stark zugunsten der Polyphagie aus. 
Aus den Obersichtetabellen geht dies iibrigens schon durch die Unterscheidung 
zwischen bevorzugten und weniger intensiv besuchten Pflanzen hervor. Das 
Problem des phaenologisch bedingten Nahrpflanzenwechsels in Verbindung mit 
dem Auftreten von zwei Generationen sollte in Zukunft erst einmal von der 
Fragestellung ausgehen, ob diese sog. „Generationen“ artlich ii er aup zu 
sammen gehoren. Der Beweis dafiir steht noch aus. , . .j , „ 

Die vorliegende Arbeit verdient auch auBerhalb des Kreises der Apidolopn 
allgemeineres Interesse und kann besonders dem dkologischen 
empfohlen werden. 
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Dr. Heinrich Kemper: Die Hans- uud U und heit rise bad lii\ge und ilvro 
Bekatnpfiing. Ein Lehr- und Naehsiddngcljueb fiir den SebadlingH- 
bekarapfer. Mit 225 Abbildungcn. \’11J u. i>2^S S. Verlag von lluneker 
& Hum blot, Berlin Ibid. Jb\ geb. 15^ EM. 

Lst au( 3 h die vorliegende Nenersebeinung, \v i(‘ aiis <U in Ibilei titel bei v( rgebt, 
in erster Linie als Hamlbucdi fiir don l^,(dnklliiig>l)(‘l.aii.])fei geda( Itl, iialto ieb 
08 dock fiir angebrardit, auob cineii weitereu JiiiiJogc'nkiiMs dai.nil aaiiniei kr-ain /u 
machen. Es Lst eino Ibfain nngstatM\eb(‘, dab Eat. nelicmde li rii geinig an 
zoologisebe Institute wenden, wa daiin ini allgmneii'on die .\n.-kindl( nielil in ge- 
wunsebter WeisoorteiU werdon konneiu da os in unsoior Liletalnr bi liei an ('inoiu 
derartigen Naobscblagowork folilio. Wor siob als \Vi^s( iiseka li kn- mil liageii dor 
hygieniseben imd vvirtsoliafl liobon Ziokgio bcda,'S('ii innl.i, wild until alien Lin- 
staiidon auf das Wink zin uekgi eilon, und aneb liii- den Eii .li g iek ln er diiifte es 


von JMutzen sinn. 

Die boidon Han})tkai)iteL diis fast drei X'im lid des (a-andnnilanges au.niaeben, 
befasson sieb mit <len in n.inseldiehiai lieliaiisungiai anil leii ndeii SeJiiul liiigen 
nach Aussobon, Lobenswoiso und Sebadwiikung ndl kni/en Angabeu ulier line 
Bekarnpfiing, sowio allgoinoin mil dim voisebiedej en Mi tin dm dor Abwelir und 
Bekanipfung. 

Of Fur das Ersidioinon oinos deran igon Eiadii-; bestand eino \ul w mdigkeit , und 
wir diirfen dern VAi fassor, do.^son Name tin- die ( di diegenlieil de< Inballs Idiigt, 
dankbar sciii, daO cr Sell di.ver A.il-al),' nnu i y., u. i, lial. ini.l auah .Ictn ^Verlag, 
daB er miter wlnviei igon V'orbalUibxeii das Ki-srlu iiKai -r n rL lit lile. Ib.srJi.Jl. 


J)r. Fritz SclnvcrdllVaei : Die Waldki anklieil . n. Kill la liilmeli der Ferst- 
pathologie mid des F.aslx li.ilzes- iMil -d" Abb. .\ \ J ii. IT',) S. Vei lag 
von Paul Parey, Px iTiii PM I. llalblriiu ii ; -’ I PM. 

Der modoriu! For.stseliiit/, ii.viB als Jadiiyebirl ,iuf d.-ii \T rbedinumiyeii auf- 
bauen, die die Piozdiu.se WTild ii:it ilireiii eiyaniscbeii ( ; k ii iieev ii lit bielel. Fs 
gilt daher die Fulle der Wecliselbe/.ielimteeM aid/.ii/ei,eei., die - abiePV.Ii (der 
biotiscli ■ — gcsli'irt zu den veiseliiedeiisteii W'aidki ankbeileii liihu n koiiiien. 
Die Gesamtlieit der Orgaiu.-iiK'ii, die bei biolis. Iier Pedingda il in Fa> elieinnng 
treton, nuiaeii es mm die eigentlielien .Seliadlintje i.der aiieli Niil/.linue .-eiii. veiden 
als pathozdne Organisinen bezeielinel . Vi n giin/, iibeige, rdm ter Pedentiing siiid 
dabei die Pilzo und di(' In.sekten. Die imsiu ldiebeii Fiisanm. enhance lines AlaM-en- 
weehseks bilden ein (Sondcrgeliiet biezonelisclier l-T rsi limig, vyobei das Mi ll selbst 
regulieroJide System von Faktoreii, sovveit es sieli auf die eiiizelne Ait I.ezielit, 
als Gradozon bezeiebnet iviril. Auf.dor audeieii Seile sind aber aueb die Dnp. si- 
tion, Krankbeitsverlauf und Krselieimuigeii, sowie die wii IseJiaif In lie Auswn kuiig 
der Waldkranklieiton darziistellen. Die CegeniimBnalnnen, aPo der eigenlliehe 
Forstscliutz, gliedern sieli in bygieniselie und tberai,eii(i,M lie. Nel.en der Diagiii ae 
erscheint bier die reclit seliwierige Progn. se veil gri-IJlor Pedeufung iur die zii er- 
groifenden l{ekiiinpfimg.siiialJnalmien. 

1st das VVerk a.ieli in erstor Linie fiir don Stiidentcn der For,<tAvisseiisehalt 
und don praktisclieii Fonstmann gesdii iebeii, so ist es docli ganz be.“. ndeis aiu i 
fur den Zoologen, der sicl. mit der Lrforsel.m.g von Lebensgeineii.seliallen bi- 
schaftigt, aufs wiirn.ste zu em].lehlen. da liior an dem Peispiel des Waldes ids L.n- 
beit das zur Mannigfaltigkeit dc.s Gesebehens f iilirende W eehselspieJ von Wirkung 
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und Gegenwirkung methodiach in mnstergiiltiger Form klargelegt wird. — Beson- 
dere Erwahnung verdienen anch die eretklassigen photographiaohen Eeproduk- 
tionen und die sehr eingehenden Hinweise auf das nioderne Schrifttum. 

Wir diirfen dem Verfasser fiir das, was er mit seinem Werke gesohaffen hat, 
dankbar sein , ebenso aber auch dem Verleger, der trote der schwierigen Verhaltnisse 
dem Buch eine ganz hervorragende Ausstattung gegeben hat. Bischoff. 

Die Evolution der Organismen.' Ergcbnisse und Probleme der Abstammungs- 
lehre. Bearbeitet von H. BAUER-Berlin, H. DiNGLEE-Miinchen, V. Franz- 
Jena, W. GiESELER-Tubingen, G. HEBERER-Jena, W. HERRE-Halle, 

C. V. KROGH-Miinchen, K. LoRENz-Konigsberg, W. LunwiG-Halle, 

K. MAGDEFRAU-StraJJbm-g, O. RKCHE-Leipzig, B. EENSOH-Miinster, L. 
RuGER-Jena, F. ScHWANiTZ-Muncheberg-Rosenhof, N. W. TiMOEiEFF- 
RESSOVSKY-Berlin, J. WEiOELT-Halle, H. WEiNERT-Kiel, W. Zimmer- 
MANN-Tubingen, W. ZirunoRF-Jena. Herausgegeben von GbrhaRI) He- 
BBRER-Jena. 774 Seiten mit 323 Abbildungen im Text. Verlag von 
Gustav Fischer, Jena 1943. Geb. 45. RM 
Der Herausgeber hat durchaus recht, wenn er im Vorwort zu dem vorlie- 
genden Werke auf die merkwiirdige Lage hinweist, in der sich die Abstam- 
mungslehre augenblicklich befindet: Die Fundamente dor Lchre stehen eift- 
deutig feat, und dank der intensiven Arbeit vor allem der cxi)erimentellen 
Genetik gewinnen wir mehr und raehr die GrundJagen fiir das Verstandnis des 
kausalen Geschehens bei der Evolution. Gloichwohl wird neuerdings von den 
verschiedensten Seiten in steigendem MaBe gcgen die Abstammungslehre Sturm 
gelaufen. Die Angriffe kommen teils aus geisteswissenschaftlichen Kreisen, 
denen eine genugende Kenntnis des Tatsachenmaterials fehlt, teils vom natur- 
wissenschaftlichen, aber stark mystischen Ideen huldigenden AuBenseitern oder 
in eine eigene Idee verrannten Eigenbrotlorn, an die sich ein „p8eudowiB8en- 
schaftliches Literatentum“ anhangt, das, sei es aus religibsen oder weltanschau- 
lichen oder sonstigen Griinden, die Gegner dor Deszendenztheorie benutzt, um 
aus deren Stellungnahme fiir sich Kapital zu schlagen. Bei dieser Sachlage 
ist es sehr zu begriiBen, daB sich zu dem vorliegenden Werke ein groBerer Kreis . 
vonwirklichenFachleuten zusammengofunden hat, um den gegcnwartigen Stand 
der Abstammungslehre nach alien Seiten hin zu beleuchton. Man darf sagen, 
daB das Ziel, das sich der Herausgeber und seine 18 Mitarbeiter gesteckt haben, 
vollauf erreicht worden ist. Von den Vertretern der verschiedensten Disziplinen 
und Forschungsrichtungen, von Geophysikern, Geologen und Palaontotogen, 
Zoologen, Botanikern und Genetikern, Anthropo logon, Psychologen und Fhilo- 
sophen, ist auf nahezu 800 Seiten ein gewaltiges Tatsacheiimaterial zusammen- 
getragen worden. Es gibt in der Biologie in der Tat keine so wohlfundierte 
Theorie wie die Abstammungslehre, womit freilich nicht gesagt ist, daB die 
Evolution der Organismen keine Probleme mehr bietet. Auch diese werden in 
dem Buche aufgezeigt, das somit nicht nur einen Riickblick auf bisher Erreichtes 
darstellt, sondern auch der zukiinftigen Forschung die Wege weist. 

Das Werk gliedert sich in vier Hauptteile, von denen der erste die allgemeinen 
Grundlagen der Abstammungslehre behandelt. Einleitend gibt H. Dingleb 
eine philosophische Begriindung der Deszendenztheorie. W. Zimmeemann stellt 
die Methoden der Phylogenetik dar, B. RfnscH bringt die biologischen Beweis- 
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mittel fur die Evolution. Mit der ideal istischen Morphologic und ihrer Stellung 
zur Phylogenetik setzt sioh W. Zundorf auscinander, K. Lorenz erortert dm 
Thema Psychologic und Stammcsgeschichte. 

Der zweite Teil des Buches ist der Gcschichte der Organismcn gewidniet. 
Die Bedeutung der Palaontologie als stamiiiesgesehichtliehe Urkundenforschung 
wird von J. Weigklt dargestellt. Ein besonderes Kapitel, das L. Huger zum 
Verfasser hat, beachaftigt sich mit der absoluttui Chronologic d('r geologischcn 
Geschichte als zeitlichem Rahmen der Phylogenie. Die Gcschichte der Tiere 
liefert V. Franz, entsprechend die der Pflanzen K. Magdefrau. 

Der dritte Teil, den ich als das Kernstiick des ganzen Werkes bezeichiien 
mochte, hat die Kausalitat der Stammesgeschichb* zum Inhalt, und von den 
Beitragen dieses Teiles seheint mir der crate, Genetik und Evolutionsforschung 
bei Tieren, als dessen Verfasser H. Bauer und N. W. TiMOFEEFF-RESsovsKy 
gemeinsam zeichnen, wiederum der wichtigste zu seiri. Hier wird auf Grund 
der Ergebnisse der Genetik ein klares Bild von den Evoliitionsfaktoreii — als 
solche werden die Mutabilitiit, die Populationswellen, die Isolation und die 
Selektitm genannt — und ihreii Wirkungen entworfen. Es steht auBer Frage, 
daB diese in jungster Zeit gewonnenen Ergebnisse der experimentellen Genetik 
die bedeutungsvollsten Erkenntnisse fiir das Verstandnis der Evolution g(‘bracht 
haben, an deiien die V(U'treter aiiderer Forschuiigsrichtungen nicht voriiber- 
gehen diirfen, und so mochte man das eingehende »Studium gerade dic'ses Ka~ 
pitels aueh den eingangs erwahnten ZweifJ(‘rn an der Richtigkeit der Deszen- 
denztheorie ganz besonders empfehlen. Die Ausfuhrungeii des ersten Beitrags 
erfahren wertvolk^ Erganzungen im zweiten Kapitel, Genetik und Evolutions- 
forschung bei Pflanzen von F. Schwanitz. Die Selektion, den zuerst von 
Darwxn erkannteii Evolutionsfaktor, unterzieht W. Ludwig noeh einer beson- 
deren kritischen Betrachtung hinsichtlich ihrer VVirkung. Was die Domesti- 
kationsforschung an Beweiamitteln fiir den Ablaiif der Stainmesentwicklung 
erbracht hat, wird von W, Herre ausgefiihrt. Eiric^ kritisclie Untersuehung des 
Typenproblems in der Stammcsgeschichte liefert (L Hkberer und kommt zu 
dern SchluB, daB die durch die Genetik naehgewiesemm mikrophyJogenetischen 
Mechanism en fiir das phylogenetische Gesamtgeachehen gelten, makrophylo- 
genetische Sondermechanismen zu ermitteln, ist nicht gelungen. 

Der vierte Teil des Buches beschaftigt sich darm noch im besondcTcn mit der 
Abstammung des Menscheii. Ch. v. Keogh beginnt mit einer Schilderung der 
Stellung des Menscheii im Rahmen der Saugetiere. Di(‘ Fossilgeschichte des 
Mensclien beschreibt W. Gieseler. O, Reche bf^titelt seinen Beitrag die Ge- 
netik der Rassenbildung beim Menscheii, wahrend H. Weinert cine Darstcl- 
lung der geistigen Grundlagen der Menschwerdung gibt 

Ein Namen- und ein ausfiihrliches Sachverzeichnis bcschlicBen das reich 
mit instruktiven Abbildungen versehene und aueh sonst vorziiglich ausgestattete 
wertwolle Werk, fiir dessen Erscheinen im vierteii Kriegsjahr wir Verleger, 
Herausgeser und Mitarbeftern besonders dankbar sein diiilen. 

H. Nachtsheim, Berlin-Dahlem. 
Richard Hesse u. Franz Doflein: Tierbau und Tierleben, in ihrem Zusammen- 
hang betrachtet. 2. Aufl. bearb. v, R. Hesse. 2. Bd. Das Tier als (Hied 
des Naturganzen, XII+828 S. 884 Abb., 1. Farbtafel. Jena (Gustav Fischer) 
1943. Geb. 32,50 RM. 
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Mit diesem Bande ist nicht nur die 2. Auflage eines in weiten Kreiaen ge- 
schatzten Workes abgeschlossen worden, sondern ea Iiegt uns zugleich auch ein 
Itlil neues Werk vor, das nun ganz von dem Altmeiater der Okologie geprigt 
wurde In vorbildlich klarer Daratellungaweise und iiberaicbtlicher Gliederung 
If die tlhungen der Tiere zu ihrer Uxnwelt. d. h. alle Probleine der Oko- 
logio behandelt. Die Hauptkapitel besprechen die Bindungen an ^2“’ 

Uatur. Medium. Untergrund und Nahrung. die Bezxehungen 
Lnoasen Kommensalismua, Symbioae, Paiasitismue, Scbutz und Verteidjgunga 
uXTBioeroTen und Biotope so^vie den Kampf uma Daaein. Dxe ungeheure 

‘Stoffuile zwangnaturlich — trotz dea atattlichen Umfanges dea Bandea-zu ver- 
£«glSkngter Faasung. Der Autor war dabei ateta bemuht aua der 
tinZahl der vofliegendeu Beiapiele vornehmlicb aolche auazuwahlen, die 
rl nicht bereita in anderen zuaammenfaaaenden Werken zu fmden aind Von 
: IrerLwerteaind dabei die inatruktiven AbHldun^ d e^tohe^Z^^^ 
^884^ iedera Benutzer beaondera wertvoll aem wird. Auch die ubrige voiiig 
lieinamaBige Ausatattung dea Werkea iat dem Verlagc J^mf 

Das Werk ist fur Studenten und Lehrer wie auch ganz speziell ^ ^ ^ 

tia^ mTtiergeographiacharbeitende Biologen achlecbthin -fbehrhch^ A^r 

. Teh dl Sge von Pack wird mannigfache Belehrung und Anregung dadurch 
auch der ^ nmfaasende Schau. wie die junge Diaziphn 

E«aeln regiatri. rt wi'rden konnteii, dcren kausale Analyse non ads 
» W da. gewiO den Ve,f. hn Vomnrt a„.ge.procl.c.,e« « 

tnllen, augleioh and. ..d» An.b.... .ler OMog.e sujn.a em 

““'''''“d,'"Vv,::i'l;;nsl'dk.W ... HW «■ ■I..dnl.l,il.ln«gen. 

f..in.en, ..a- >" -I' " A'" d’ . , , ie. , e,.), .....1 Vmdnm. 

Studinm LidiacJu r l.aiijilaiie dll* /.dt ^ot^vdl ^ .rcringe Vdivichiung dea 

Sow. it l.ci lU.f. voiariilagin. dieDavatellung 

Uir.fai.g< s mogln h udildi i-x> , nnd Bilder tibcr Laiveld^^^ 

hier nnd da lu.cl, durel. (.,,,iHdiv,in, riutena) nnd tiber 

(weBigf iens 1 KH'ijopiioi.*., Aa } - r- fih* d'ls Verstaiu^^^^^ 

.,a.aieii..„ jk..„.i.i..e 

r~kkraS.i.Bt .e-d.n. b. R.„.oh. 
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